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Unter bcn fielen 9Kännem, tie feit ber grauen SSorjeit flc^ bie Srs 
forf^ung ber 9taturerf(i^einungen jur SeBen^aufgabe mad^ten, Ijiat, man 
barf biefe« tool^I fctgen, feiner eine fold^e änerfennung erfal^ren, aö 3llejc= 
anber ton ^umbolbt. ©ein 9tame toirb auf ber alten SSJelt toie auf 
bem neuen ßontinente, auf ber nörbtid^en §atbfugel toie auf ber fübßd^en, 
fotoeit bie Sendete ber SBiffenfd^aft ba3 Seben be« SKenfd^en erließt, nur mit 
SSerel^rung au3gef})rod^en. 

S)er geiftige Srfolg , ben ein ® eleljirter burd^ feine S^l^ätigf eit erringt, 
ip je nad^ bem Oegenftanbe feine« ©treben« nid^t immer öon berfelben Art; 
e« ergibt ftc^ ein Unterfd^ieb, je nad^bem man ben (SinbrudE unterfud^t, ben 
feine Slrbeiten bei bem fogenannten größeren publicum, ben ©ebilbeten aKer 
©täube, ober b^ ben eigcnttid^en fjad^gelel^rten l^enoorbringen. Seibe arten 
öon Stnerlennung f (fließen fid^ jtoar nid^t an^, l^alten aber bod^ nid^t immer 
gleichen ©c^ritt. 3Kan lann bie SBerfe ber 9?aturforfd^er in getoiffem 
©inne mit ben Silbern einer ® emäfbefammlung öergteid^en , unb toie e« in 
biefer einjelne Sunfltoerle gibt, toeld^e, fei e« toegcn il^rer anläge ober um 
be« bel^anbelten ©egenftanbe« toiHen, atöbatb ben SüdE ber befud^enben ' 
Saien auf flc^ jiel^en, flnb e« toieber anbere, toetd^e nad^ il^rem DoHen SSJertl^c 
ju fd^ägen, nur bem |)raftifd^en ^nfiler gelingt, ©o ftnben pd^ anä^ unter 
ben arbeiten ber 9?aturforfd^er fold^e, bie bem 8aien junäc^ft auffallen, 
toäi^renb anbere nur bem ©elel^rten t)on i^ad^ t)on äBid^tigleit finb. $on 
festerer ärt finb öorjugötoeife jene ©d^riften, bie nid^t ein ganje« ^aä^ in 
feinen ©runbjügen bel^anbeln, fonbern irgenb einen ganj fpecieHen ©egens 
ftanb U\pxtä)tn, ber nur bem ein 3ntereffe getoäl^rt, toeld^er ben 3wfammett5 
l^ang M bearbeiteten Objecte« mit bem großen ©anjen fennt. 



SIcjantcr tcn §umtcltt »ar einer jener merftrürtt^en 3Ran= 
ner, tenen e« gegeben ifl, turcb i^re 35Jerfe ?aien unb S^^^manner in 6r:= 
Pannen ju fe^en, unl? tiefer ©gcnfc^aft, tie er in fo ^o^m ®rate 6efa§, f^at 
er tcr^ug^ireife feinen Stu^m ju banfen. ^ierju fommt noc^, tag ber große 
3Wann bie »erft^icbenflcn J^c^er ber 9?atum>iffenfc^aften fannte, ma^renb 
anberc gorfc^er, toenn andf in bem einen S^^^S^ 9Reifler, in aßen übrigen 
nnr trenig bciranbert fmb. 

2Bir fmb bereite in bem Sefiße ber Sicgrof ^ieen vieler groger Äriegcr, 
©taaWmänner u. f. to,, bo(^ \}at bie Sc^itberung be« ?eben« unb 2Btrfend 
eine« 5Wanne« ber 2Biffenf(^aft too^I eben fo fiel 33ere(^ttgung afö bie eine« 
anbern großen SWanne«, unb e« möge mir ba^cr »erjie^en »erben, toenn 
ic^ unternommen l(;abe, bie 3orf (jungen 2Iejanbcr öon ^umbolbt'« 
barjuftetten. 

Gine ?eben«befc^reibung §umboIbt*« fann, fott fogar, toenn f!e fln= 
fprut^ auf Soöftanbigfcit machen toitt, auger auf feine toiffenf^aftlic^e Xf)<i= 
tigfeit au(^ auf feine |)erfönfi^en S^er^Itniffe, auf feine (Stellung jum preu= 
§if(^en §ofe, ju ben tjerfc^iebenen Staatsmännern u. f. to. auSgcbel^nt 
toerben. ®oß biefe« gcft^el^en, fo ifl e« unbebingt notl^toenbig, ba§ ber SJer=: 
faffer felbft mit bem SSerftorbenen in fel^r tjertrauten Sejiel^ungen geflanben 
fei, toa« bei mir nit^t ber gatt toar, unb noc^ baju toürbe eine berartige, 
genaue Bearbeitung, ba fte not^toenbigertoeife mit SJcröffentlic^ung tjon 
§umboIbt'f(^ett Briefen t)erfnüj)ft toare, gegen bie ber große Oelel^rte ft(^ fo 
entfd^ieben tjertoa^rt l^at, ju gleicher S^xt ein äct ber 3mj)ietät fein. 2Ba« 
unter Umgel^ung biefer SK<)})e gefc^cl^en fonnte, pnbet fid^ bereit« in ben 
SBerfen Äletfe»«, ßtoalb'« u. f. ». 

33Jer in meinem 23u(^e eine in bem t)orfte]^euben Sinne abgefaßte 93io= 
Stapelt ^umbotbt'« fu(^en foBte, möge baffclbe ganj rul^ig an^ ber §anb 
legen, ba er barin nid^t« t)on bem finben toirb , toa« er ju toiffen toünfd^t. 
3d^ toerbe mid^ einzig unb aBein an ba« mtett, toa« ^umbotbt felbft ju 
9?u6 unb ijrommen ber aBiffenfd^aft ju t)eröffentKd^en für gut gefunben l^at. 
$ätt man ftd^, toie c« im 9?ac^fte]^enben gefd^el^en foB, nur an ba«, 
toa« at« gegeben in ben Büdnern ju finben i% fo getoinnt bei ber ^io^xap^k 
be« SWanne« irgenb einer SBiffcnfd^aft ber jetocilige ä^P^^"^ ^^^ te^jtcren 
bie 9toBe ber 3^itii^Pänbe in ben Biograjjl^iecn anbcrer großer ajJänner 
unb bie einjetnen Arbeiten toerben ju l^iftorifc^en Segebenl^eiten. 

§at man e« mit bem SKanne eine« eitt3igen gad^e« ju tl^un, fo muß 
bet ietoeißge ^wftcinb be« le^teren für bie tjerfc^iebenen Seben«abf(^mttc bc« 
©etben ber ©efd^id&te fejlgefleBt toerben unb bie ganje 93togra})l^te läßt fld^ 



93ortebe. v 

in einem jtemfic^ ununterbrod^en forttaufenben ijabcn fortfül^rcn. <B6})n>k' 
rtger toirb bie Slrbeit, totrm man mit meisteren U9 ju einem getpiffen ©rabe 
öon einanber unabl^ängigcn gäd^ern ju tl^un f)at -Sn bicfem gatte mn§ 
äl^ntid^ tüie bei ben Sel^rbüd^em jDer SBeftgefd^id^te üblid^ ijl, bag man bie 
Greigniffe ber einjelnen S3ölfer jlü(f»cife gefonbert betrachtet, l^ier bie @es 
\6^i6^k ber einjcInen ä^^ifl^ f^^ P^ bcl^anbett tüerben. !Der eben gefd^ilberte 
gatt ip ber unfrigc, unb i(S) fel^e mid^ bal^ergenötl^igt, bie Sef^jred^ungen 
loon ^umbolbt'« SBirlen in ben einjcInen Slbfd^nittcn feinet Scben^ in jh)ei 
Steile ju fonbem, tooDon ber erjlere bie Sl^ätigfeit beö berül^mten ©elel^rten 
im Slllgemeincn, fotoie feine (Sjr))ebitionen umf äffen foH, toäl^rettb ber anbere 
fid^ mit feinen Seifinngen in ben einjetnen äBiffenfd^aftSjtöcigen bcft^äftigen 
unb feine Stellung ju benfefben in gefonberten 8a})iteln barftcllen foff. 

@ine anbere, etnja d^ronofogifd^c Slnorbnung toürbe ju läftigcn S!Biebcr= 
l^olungen fül^ren ; meine (Sintl^citung trennt mitunter nal^c Dertoanbte ®egen= 
flanbe, mad^t überl^aujjt ben ^Vi\ammtrif)an^ tixoa9 ju todfer. Um bicfe 
SRänget möglid^p ju tjermeibcn, toerbc id^ mir bi^toeiten Heine Slbtocid^ungen 
Don ber Sl^eifung erlauben, benn ic^ ^ait mir nid^t t)orgenommcn, über 
^umbolbt*« 2Ber!e ein ©d^ema ju entwerfen, unb toerbe am ©d^fuffe 
burd^ einen allgemeinen Ueberblid bie nötl^ige SJerbinbung l^crjuftellen fud^en. 

3i(^ glaube übrigen« faum bcmer!en ju muffen, bag bie Oefd^ic^te fafi 
jebeö ber in ben nad^folgenben Äa^jitefn bargefteßtcn ©cgenftänbe allein 
ein 93u(^ auffüllen njürbe, unb bag ^umbotbt*« SBcrfc für fic^ eine 
Meine Sibftotl^ef ausmachen; e3 ift mir bal^er unmöglich getoefen, fe^r njeit 
in'« ©ctail ein3ugcl^en. 

3um ©(^tu§ möge mir nod^ geftattet fein, auf einen ^un!t aufmerffam 
}u mad^en. 

^umbotbt l^at auger t)or einer SSeröffentfid^ung feiner 33riefc aud^ 
looräBieberl^ofung feiner Sugenbarbeitenfid^tJcrtDal^rt. S8 toar mir nid^tmög= 
lid^, biefe ©d^riftcn ganj ju umgel^cn; bod^ bürfte e« tool^I bem ftrengftcn 
Äritifer fc^toer toerben, mid^ einer Snbiöcretion ju befc^utbtgen. 355a8 §um= 
bo f bt t)ermicbcn3un)iffcn toünfd^te, toar, toie man an^ ber SSorrcbe ju feinen 
fleincren ©d^riften leidet erfennen fann, eine njieberl^oftc Verausgabe 
f einerSlrbeiten, tttoa f o, toie man ficinben®efammcItenäBcrfen Joerf d^ie= 
bener ©d^riftfteHer finbet, unb er toünfd^te biefeS barum nic^t, toeil fic^ feit 
bem ©rfd^eincn ber erfreu Slrbeiten ber ganje 3#<^"^ ^^^ 9taturn)iffenfd^af= 
ten geanbert ^t. Unmöglid^ !ann ^umbotbt barunter Joerftanben ^ben, 
bag in einer ettoaigen ©arftcttung ber Sfnfld^tcn jener ä^iten ber feinigen 
gar nid^t gebadet toerbe. 9tur toenn feine Slrbeiten gänjfid^ terfel^It getoefen 



toSren, l^atte er münfc^en fönnen, bag man ben Schleier M Sergeffend 
barüBer breite, allein, ta>ie bte allgemeine Snerfennnng, bie il^m f(^on frül^e 
)tt S^l^eil tourbe, jeigt, toox biefe« ni^t ber gott. STIIerbing« »örbe ein 
XSbrucf jener arbeiten unter ben je^tgen^UmftSnben n>enig 9ht^en bieten: 
allein mein Suc^ ifl auc^ fein Sbbrucf, ic^ n>erbe )n>ar, tDo \ä) ed notl^toenbig 
finbe, Steffen au« ^umbolbt'« SBerfen dtiren — unb tüo finbet man 
ba« nic^t? 

(Sd mürbe n>i}l(;( fd^mer l^alten, bei einer nurettDad betaiffirten ©d^il- 
berung ber ©efc^ic^te ber einjelnen ©egenftSnbe fid^ bei ben Xnflc^ten unb 
arbeiten ^umbolbt*^ aud jener ^di weniger aufjul^alten, a(^ id^ getl^an 
^e, ba i(^ mi(^ nur auf bad Stotl^menbigfte befc^ranfte unb lieber ju menig 
ate JU ^iel anfül^rte. $erl^S(tnigmSgig am meiften ftnbet ft(^ in bem ^apitd 
8eben«fraft t)on bem 9tl^obifd^en ®eniu« toiebergegeben ; affeinbaß 
^umbolbt biefen Äuffaft nod^ f pSter anerlannte, betoeip berllmfianb, baß 
er i^n noc^ im dal^re 1849 in ben 9nf id^ten ber Statur abbrudfen lieg. 

aWüttc^en, ben 1. SWai 1860. 
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A. ©eine XWtißf eit im «ttgemeittett* <S. 3 - 1 2. 

Sufammenl^ang ber Sflatumiffenfc^aften unter etnanber. Srfil^cre« S3ejlTebett 
bet 9latur^)]^itofov]^en ben Sufammenl^ang ber Diatuverfd^etnungen burd^ ©pecu* 
lation ju ergrünben. «öurnbolbt'« (Stanb^)unft am S3e9mne feiner ßaufba^n. 
@eine 5lrbeiten au« bem »ovigen 3a]^rl^unbert. Stngemeiner (Jl^orafter berfelben. 

B. ^umBoIbfd flrBeiteit nUt einzelne ©egenflditbe« 

2)er «afalt. <B. 13-22, 

Seflimmung be« S3afaUe« burc^ Slgricola. SleUere 9'la(^n(^ten über ben 
S3afalt 3tt>etfcl über bie Sbcntitat be« ^afalte« bc« §(grtcola mit bcm be« 
$ 1 1 n t u «. 5(n jtcbten § u m b o I b t '«. 55erf6tebene ^^eorten über bie ©ntfiel&ung 
be« Safaltee. 5tgricoIa. 3Bal(^. 3)e«marefl. X^eorte ber 91ejjtumfle». 
SB er n er* 3!^eorie ber SSulcanijien. Button, ^umbolbt ein Slnl^dnger 
aöerner'ö* @eine Jl^eorie ber ©Übung ber (Sebimentgefieine. 

2)ie fReigbarfeit. @. 22—44. 

2Da« tfi 9leijbarfeit? 53irgit fd|on fannte bie 3ucfungen an frifcbem 
gteif^e. § a n e r unb feine 3!]^eorie. ©irtanner. 93rott)n. ^umbolbt'ö 
S'lac^ttjeife ber S^eijbarfeit hd ?Jfiangen. Steigerung unb @d;tt)ä(^ung ber 9leij? 
barfeit. (Sntbecfung ber @intt)irfung be« (S^lor« auf feimcnbe @amen. (SnU 
becfung be« ®al»ani«mu«. (Srftdrung be« Surfen« ber grofc^e burd^ ®al»ant. 
Ojjjjofition 93(?Ua'«. $umboIbt'« 5lrbeiten. ©eine Sßerfud^e an fid^ felbS» 
(J^emifc^e ^^^eorie §umbo(bt'«. 3)er (Sauerfloff al« £eben«princij>. ©ntberfung 
ber ©olta'fd^en Säule. <B)pcittxt <Sd6i(ffale ber d^emifd^en Jl^eorie bc« ®alt>a* 
ni«mu«. 



VIII an^alWicr^eid^nig. 

!t)tc ?eben«fraft. @. 44—51. 

Unterf(^ifb ^ttif(^cn crganifc^en imb uncrganifcfien ^f(^c)>fcn. Striflo^ 
tele 6. ^ale^. (Mir tanner. ^umbclbt aU Sln^änger ber Seben^fraft. 
^umbclbt aU ©egner bcrfelben. ^Seine $)cjinition be« Unterfc^iebe« jwifc^en 
belebten unb unbelebten ®efen. 

2)ie ©rnä^rung unb fRefpiraticn ber «Pflanzen. @. 52—58. 

5(elterc Slnjic^ten über bie ^^jian^enernä^runij. !Der ißan-'^elment'fd^e S5er? 
fucb. ^ecbac^tunj^ ber ^^jianjenrefpiraticn bur(^ kennet. *prtefile^'« (BnU 
be(fung ber gegenfeitigen ^(b^ängiijfeit ber beiben JÄeidje crganifd^er ©efd^öpfe. 
<5c^eele'« Oppofiticn. Saücifier'^ Unterfuitur.g ber atmofp^rifci^en Suft 
auf itoHenfiiure. 'öan 2Äarum. ^affenfraj. § u m b o l b t '« 5(n)!d^ten. 
<Sem <SaJ tjcn ber 9(b^ängigfeit ber^jfan^en »on ben mineralifc^en 93e(ianbt^cti 
len be« S3oben«. @etne 33erfu^e mit Sc^ttjammen. ©eine 3!^eorie ber (Srcre? 
mente ber ©ewac^fe. ®egentt>ärttge X^eorie \)cn bcm 33er^alten ber ^Pflanjen jur 
«uft. 

2)ie d^emifd^e Sufammenfe^ung ber 2uft. @. 58 — 69» 

5(tmofpI;ärifc^e 2uft. 2)ie ariflotelif^en (Slemcnte. 93an ^elmont'« 
®afe. i^rü^erc 33ecbac^tung be« @auerj^off« buvc^ 9Kat)ütt> unb J&aleö. 
$riefllet^'i3 3lrbciten. »Seine Scrlegung ber atmofp^arifc^en 2uft in bep^logi- 
Sifirte unb V^logifiijirte 2uft. ^Ijlogiilon. »Staljrö p^lcgijüf^e 3;^eorie. 9lnti^ 
pl^logijiifc^eX^eorie Saüoifier'ei. Sauerficff. ©ticfftcff. ^c^lenfaure. Bufammeu:: 
fejung ber Suft na^ ber neuen 2^f>ecrie. ^umbolbt. >Seine Unterfuc^ung«? 
met^oben. Slnt^rafometer. 2) alten '6 ©efej. .&umboUt'ö SRefuUate. 2)te 
^^eorien über ba« Sic^t. ^umbolbt'« 9(njld^t barüber. 

Ueber bie untcrirbif^en ©aparten unb bie SWittel tl^rcn 9'1 ad; ? 

t^eil^uvermeiben. ^. 69 — 75. 

3)ie unterirbif^en ^b\)Un unb bie in i()nen enthaltene Suft. ©entralnjarme. 
§umbolbt'^ 5lnfic^t ba»en. Tlatk unb fc^lagenbe Setter, ^umbolbt'g 
©rubentampen. ißcrf^ältnig berfclben jur !Davvfc^cn. 



^umBolbt'ö 2Wannc«ia^re. 

A. ©eine X^dtigfeit im ^HTgemeineit» ^. 76-126. 

d^arafteriflif ber Xi^&tigfeit $umbolbt'« in biefem ^ibfc^nitte. (Beine ver^ 
[(^{ebenen 9leifepl&ne. Slbreife nad^ 5lmerifa. Sanbung in ß^umana. §um* 
Jbolbt'« ©c^tlberung eine« tropifc^en Urtoalb«. JDie aUifftonen. Slano«. gal^rt 
«uf bem Slpure. ga^rt auf bem Orinoco. Ober * , QKittel ' unb Unterlauf ber 
^Ul^m^. 3)te £>tttiocofdlle. glugnamen, gluggebiete, SDafferfc^eiben, 3:rageplate. 
:JDie f(]^h>atgett glüjfe be« tropif(^en Slmerifa. S3ifurcationen. 3)er dajfiquiare» 



,H^. 



3tt^alt«\)etgei(^mfl. ix 

Sa^rt auf bcmfclbcu. 9lücffc^r nac^ (5araca«. (Reife naä) (5u6a. 9leife naä) 
(Savt^agenvi. 2Beitere Steifen bi« jur ülücffe^r na^ @urcpa. !t)a« Ouinbrnge? 
birge. Andar en carguero. 2)ie J&od^ebene »on Duitc, ^cl;e unb ©efialt ber 
©ipfel bcr 5lnbe^. 93eqeid^m§ ber «&umbclbt5S3onpUnb'fcben JReifenjcrfe. 
3)eren Snl^alt im SlKöemeinen. ^umbolbt'« iBetijlcicbuui) ber 33ercinigten 
(Staaten mit ben fpanifc^en Kolonien in 3lmerifa. SWerico. ^umbclbt'e 
übrige ffierfe. 

B. §umbolbt'S atbeftett üBer efitaelne ©egenfidnbe. 

3)ie SJieteoroIogie. S. 127—192. 
Umfang unb Untcrabt^eilungen berfelben. 

1. iSlKiiufd)« i^ci'(l)affcnl)cit fcer Cuft. £. 127—142. 

©erf^oUet'« 3!f)eoric ber d^emifdjen *-8erbinbungen. ülid^ter'^ unb 
JDaltcn'ö Segrünbung ber ^tc(^iometrie» ^a^ iöcüa'fc^e @uDiometcr. Stuf- 
gaben, bie iid) J&umbo(bt unb dJav^Suffac Ui i^reu Untermietungen gejlettt 
I^aben. S^re 9(iefultate. aJliaemem 9lbforpticn »cn 8uft burc^ aCaffer. Sufam^ 
menfe^ung ber von SBajfer unb ^6)mt abforbirten 2uft. Dlegnault'ö neuere 
93eftimmungen. 

2. ©äimc. €. 142— lü8. 

grünere iBerfud;c, bie Suftwärme auf t^eoretifd^em Sßege ^u beßimmen, 
Jp,aUcv. aJlairan. a)lat)er. Sambert. ^irman. ^umbolbt'« Un* 
terfu(^ung über bie mittlere SiDdrme» JpalUi)'«^ magnetifd^e durven. Sfctijer^ 
men. (Scntinental?, Jlü|len^ unb Snfelflima. ©ang ber $!em^)eratur im Saufe 
beö Sa^reg. il5erg(eid)ung ber füblicben unb ber nörbUd)en J^emifp^dre rücfft^t? 
üä) i^rer 2^emvcratur. Jpumbolbt'^ gcrfc^ungen. ©eine Unterfu(!>ungen über 
bie Söärmc ber 2uft über bem 9)leere. 2)ie 9lbna]^me ber il^emperatur Ui wad)^ 
fenber 3Jieere^]^cf)e. Jpumbolbt'i^ 9lufgä()luug ber Mitui, jte ju finben. ©eine 
SRefuUate. ^efiimmung ber ©c^neegränje. *^cbentemperatur. Urfad^en ber Xixiu 
peraturwerfd^iebenlieiten auf ber (Srbe. 

3. J>iucf Der öiifr. «. 168-179. 

3lrifiote(eö. ©impUciu«. Horror vacui. ITüriceUi'g S^lac^njeiö, 
bag bie 8uft fd)n?cr fei. Barometer. $a«caL 2)aö a)Uri ott e'fc^e ©efe^» 
5ln\üenbung beiS 23avometer3 gu ^ü^enmejfungen. $criüDif$e unb nid^tpeiiobifd^e 
(2c^\üanfungen beö 53arcmeteri?. ^orrecticn be^ beobachteten 33arometerjlanbe«. 
Xäglic^e TigciKationen be^ 23aromcterö in verfc^iebcueu breiten. ^^vU^Iogifc^e 
Grfc^einungen hd bebeutenber $lbnal;mc bcö ßuftbrucfcö. ©auf füre, «öurn^ 
bclbt. ©ebrüber SÖeber. 

4. J£>i)tronicieüic. @. 17'J— 18(3. 

5{e(tere 5(njicf;ten über ben ffiajfergel^aU ber üJuft. ©auf füre. 3)alton, 
Unterfc^ieb j\i?if(^cn 3)ampf unb ®a«. 9Ube(. Söolfe. 9tegen. ©c^nee. JQp 
grometer. Jp u m b o ( b t'iiJ Unterfu^ungen über ben Safferge^alt ber Suft. ©eine 
Söeftimmung ber ^ö^e ber SBolfen, ©eine ^arjledung be« Söitterung^njed^fet« 
innerhalb ber Jlropen. (Satmenjone. (Regenmenge an verfehl ebenen Orten* 



5. Cptlfrfje (Sr|'d)eiimnflcii. S. IS«- 192. 

2)ie garbc be« ^immcld. ©auffure'^ (^ijanometcr. ^ u m b o l b t 'i8 ^e^ 
obac^tungcn. ^^^fiolcgifd^e ffiirfungen be« (Scnnenlic^t«. 2)cr aöeg bc3 Si^tc« 
butc^ bte 2uft. ßleomcbe«, Sntbccfer bct Strahlenbrechung, 5l(bagen» 
93erfd^ieben^eit ber <BtäxU ber @tra^>lenbre4unv^ in ben Slcquatorialöegcnben na(^ 
ben eingaben ©ouguer'^ unb ge ©entiC*. ^umbelbt'« 9lcfuUat (Sin? 
»irfung ber c^emifd^cn Bufammcnfejung ber »Ätmcfp^äre auf bie ^Stra^Ienbre* 
d^ung. ^Betrag ber @tra^lenbred^ung. 

iDie X^iere. <3. 192—213. 
2)ie 5(rbeiten ^umbotbt'tJ. 

1. tit ^^MfiPloöic rrr 2i)\trt. e. 103—209. 

^umbolbt. 2)ie eleftrif(^en gif*e. ©alfl^. Runter, ^umbolbt'« 
IBefc^reibung ber 3agb auf bic 3itteraa(e. ©eine Unterfuc^ung ber anatomifd^en 
SBer^ältniffe biefe« Sifd^e^. >&einc iöcobad^tungen »cn beffcn eleftrifc^cn ^iDirfun? 
gen. Sßerfud^e mit bem 3ittcrroc^cn. S(nalcgie jvoifcben bem eleftrifc^en Organe 
ber gif^e unb ber iBoltafc^en Säule. garaDa^. iBcrfuc^e Jpumbolbt'« über 
bie Siefpiration ber Ärofobilc. ißerfuc^e über bie 9lcfpiraticn ber gifc^e. ^ie 
(Sc^toimmblafe ber gif(^e. ©av-Suffac'e ißerfud)e mit 93ögc(n, Säuget^ieren 
unb an fic^ felbfi. 

2. X>it ©fogrrtp^ie tcv Iljicrf. ®. 209—213. 

^umbolbt'« Slrbeiten. Süiger. Sd^marba. Jpumbolbt'« 2)ar? 
fteHung ber 3!^ier»ert^eilung im tropif(^en 5(merifa. 3?ert^ei(ung ber (BUä)^U^ 
gen bafelbfl, 

2)ie «PfUnjen. S. 213—239. 

iBinne'd S3eflimmung von 2Do^nort unb @tanbcrt ber ®ett)äd^fe. ®if 
roub?@ou(a»ie. iBinf. § umbolb t'ö pffanjengeograpbif<3^« 9'iotigen in ben 
ajlineralogifd^en S3eoba(^tungen. Seine ^Definition ber $f[anjengeograp^ie in ber 
Flora Fribergensis. Stromeijer. ^umbolbt'« 5)efinition ber ^ffanjengco? 
grap^ie in ben Sbeen ju einer ©eograp^ie ber ®ett)ä(^fe. Jl^ie ^Verbreitung ber 
^jlanjen über bie ©rbe im 9(I(gemeinen unb bie einiger gormen im Sefonbern. 
SBBanberungen einzelner ©ewac^fe. ß^arafterifiifcbe ^ffanjenformen. Unterf^ieb 
jwifc^en ber glora ber !i:rüpen unb ber ber gemäßigten 3one. 5Ienberungen ber 
glora mit ttjad^fenber SWccre^f^obe. ^ctanifc^e Slrit^imctif. $frangengd()lung. SÖer^: 
](>&ltniß ber Slrten einer beflimmten gamilie gu ber gefammtcn 5lrtenja^( ber glora. 
©erglei^ung ber Sdjneegrdnjenl^c^e , Temperatur, 33egetation«gränjen u. f. n?. 
in ber §lequatcnaljone, ber gemäßigten unb ber falten. 3ufammen^ng jtt?if^en 
SBärme unb $flanjenleben. iBebendbebingungen einiger gormen. ^inwenbungen 
gegen ^umbolbt'6 9lrbeiten. ^umbolbt'« ©rwiberung. Slenberungen ber 
Cttotienten einzelner gamilien unter verfi^iebenen J&immel«flric^en. ^(lan^en? 
xtiä^c. Spätere Bearbeitungen ber $fianjengeograp^ie« J&umbolbt'« S3erfuc^, bie 
©efammtjal^l ber ^jfangenarten au« ben entfprec^enben 3a]^len einzelner gamilien 
in beftimmen* 



3n^alt«»crjeid;ni§, xi 

^cjicine, 33ulcane unb @rbbebcn. @. 239—256. 

@ttuctur ber ©ejleine» 9lnjtd^ten bcr S'levtuniflen unb bcr iBulcaniftcn. 
Sileigung ber @d^t(^tcm ©ntjic^^ung berfelben. SÜelativc« 9!ltcr ber vSc^ic^tcn» 
gormation» Sragen über SlUcr unb Slufeinanbevfotge ber (S^ic^ten. Sf^erfleine;: 
Hingen, ^ol^lenbtlbung. 33erfc^ieben^eit ber crganifd^en Sormen in ben einje(? 
nen @c^ic^ten. ^umbolbt'« gorfc^ungen. <Bdn 33orfc^Iag, bie einjelncn ®e? 
fieine ^u be^eid^nen. J&umbolbt al« §ln^ängcv bes5 iBu(cani«mu«. @ieg ber 
Sßulcanifien ober ^(utontfien über bie 9ieptunitlen. 9(u^bÜbung i^rer 8e^re. 
2)er S5ukani«mu3 ifl bie Slleaction be« Innern ber (Srbe auf bcren Cberf{d(^e. 
^umbolbt'ö 5lrbeit über ben 53au unb bie 3Dirfung«art ber iöulcane in »er? 
f(^iebencn @rbftri(^en. ©regartiger 3ufammen(>ang ber ißulcane unb (Erbbeben. 
3)a\)^'^ @rflärung ber vulcanifc^en ©rfc^einungen. 

2)er a)ftagneti«mu«. (S. 256— 26S. 

Äennlnii ber 5llten vom SWagneti^mu^. § a n |1 e e n unb § u m b c l b t über 
bie 3eit, in tt>elc^er bie @übnorbri(^tung ber SD'Jagnetnabcl in Europa jur Drien? 
ttrung ;juerfl benu^t würbe. 23ei ben d^inefen i\i bie 5(ntt?enbung ber SWagnct* 
nabel fdjon fe^r alt. (Solumbu« entbecft eine «SteHeo^ne ntagnetifd)e 5lbtt?ei(^ung. 
Slenberung biefer ^Ibweid^ung in $ari6. 3)ie (5urve o^ne 5lbtüeid^ung unb if)xt 
fecularen 5lenberungen. ^alU\)'i Sfogonen. ©pateve 3fogonenfarten. 2)ie 
tviglic^e O^cilfation ber 5lbtt?eic^ung«nabel. ®. ^artmann entbecft bie 3ncU? 
nation. S'lorman. 93efiimmung ber magnetifd^en ?Pole bur(^ 91 c f. aUagne^^ 
tifc^er Slequator. Sfleigung^farten. !Die (Srbe tin SWagnet. §luffinbung ber ^en? 
berung ber magnetifc^en Sntenfitiit in ben \)erfd)iebenen Orten ber ©rbcberfläc^e. 
^umbolbt'« »^nt^eit baran. ^umborbt'« unb 93iot'6 9Crbeit über bie ^iU 
gung ber S^lagnetnabeL ^anfteen. t&umbolbt'« (Einheit, ber Sntenfitat be^ 
(Srbmagnetigmu«. Sfob^namifcbe harten. § u m b o ( b t '« ©ntbecfung ber bcppel^ 
tcn tag(id)en O^ciHation ber 2)eclination«nabeL 

^ie ©eograpl^ie. (S. 268-29L 

5lnalogien in ben Umriffen ber gejitdnber. S3aco »on iBerulam. 9lcinjf 
I^olb gorfler. 33ua(^e. Suffon. §u mbolbt'« urfprünglid^e 5lnfic^tem 
(SntUMcflung ber geograpl^ifc^en Äenntnig be« Snnern ücn ©übamerifa ttor ^um* 
bolbt. ^umbolbt'« gcrfc^ungen. Sleüef von ©übamerifa. ©ebirge »on 
@üb? unb Slorbamerifa. § um bolbt'« SSergleic^nng ber 33ert^ei(ung ber @e? 
birge in 5lmerifa mit ber in (Suropa. 5(merifanif(^e gtad^tänber unb bereu Sßer? 
binbungen unter einanber. SWeere^flromungen. $Die §umbo(btflrömung im gro? 
Jen Ccean» fDie grogen ffiafferfiragen ber @rbe. 2)a« ^roject eine« ^anal« 
gtt)if(^en bem mericanifc^en QKeerbufen unb bem großen Ocean. §umbolbt'« 
©orf^lag eine« ^anat« oljne (Ec^leufen. 

^er 3«enf(^. (S. 291—318. 
^umbolb t'« 5(rbeiten* 

1. IDer »leger. @. 292-295. 

^lumerifc^e 33er^äUniffe ber @d)tüarjen unb ber äöeigen in SImerifa» ^ u m * 
bolbt ein ©egner ber @c(atjerei. ©eine Söorfc^ldge jur §luf]^ebung berfelben. 



XII ^uhalCi^ver^eic^nip. 

Äcrvcrbffibafffubfit Ux reiben JKacf. Tic >Sprad)fn bcr 3nbiancr. 33cr 
Wiftfubcitcn mit *AuatcvVcn lerfelben. obr iöau, Tic aittn aWcricaner, grüs 
^^ere *i^'lfcvn?aurcnm»K» i» ^^ntcnfa. '»Iltc «ai^en trr 9(^tefcn unt tcxtn (Sin; 
jlup auf tic 'i^ctcbruiti^ tcr (viuj^cborfucu ^um C^briftenfbum. C^iinlifaticneccntrum 
in ^Uru. (MviliiatiiMUHCUfrum au» tcr .»>Cvbcbcnc t?en '^o^cta. (^uUur^uftanb 
bcr 5^cwcbncr tcr Olictcnuhicn. ^i^cniiv-i^tuuii tcr a^tcfifd'cn J^ocumcntf, QnU 
ftfbuuw^ tcv ^dncibfunü. »Vii^i^^i^H^bcn. 'I^bencfifcbc ^^cicbni. Ouippu*. Unter? 
f*ict tcv a^tifiid'cu .öicii\^hH'bcn unt rcr »uj*.H'tifitcu. Tic ÜJierfmalc Hx a^tc; 
fifd^cn C^cticC'?. .Halcutcv tcv xH;tcfcn. obre Zeitalter, .ilaleiiter ber a)iut>^ca6. 
J^auwevfc tcv i^^tcfcn. xHltc JKuincu in tcn 'l'eveinii^tcn Staaten, ^umbclbt'd 
Slnfid't iibcv tic xHbnammun.i rcv iH^tcfen nur über ric '^^cibinbuncj ^tmfcijen ben 
löcivcbucvu rcv vilicu uub bcv neuen *^L^clt. 3cine XHnjid;t über bie iöieufdjenracen» 



Drilttr ;Abfd)iiitt. 

iS^'Mimbettt'iä i>cvijcvücftc OaI;rc. 

A. teilte X{)äti({hit im 5fttgcmcincn. 3. 31S— 33S. 

(Nbavafteviüif von .öumbcUt\^ Xbativ^feit in tiefer ^4>cricbc. 9iücffe()v 
»cn %^axix^ Uvut 'Ikvlin. (Äinlatuuv^ ter ruffifdjen Sk^^ievuni^ ^u einer 9ieife nac^ 
Sibirien. did]C taljin. CinttecfuUi^ bev uvalifdjen Diamanten. «&umbolbt'«( 
(Srnntevuui^ auf tic Okvüd;tc, u^clcbe tiefe Cintbecfunj) läuv^uetcn, 2)ie ilßcrfc über 
tie 9ieife. Deven :,^nl;alt im XHlL^cmciuen. Vic übrigen Üöcvfe .^umbültt'^ 
aud tem :<. Vlbfd;nitie. S^eren :in()alt im xHU^jemeinen. Ter Jlcemoe. 

B. §umbclbtö 5Crbcitcn über dnjclnc ©cgcnftdnbc. 

:r i e an e t e c r c I LU^ i e. ^, H3S— 353. 

®rcpe 3:voffenl;eit tcr ^uft in ^uncvajicn. 5ljien ift unter (^(eic^cu ^veitcn 
faltcr alö (iurova. Wrc^e il^evfd;icbeul)cit bcr Sa^vecs^eiten in 5l|icn. Urfac^en, 
tt)eld)e bie il^cmpcvatur eincd £)xk^ cr^i^^en. Uvfad)cn, tveld)e fic evnicbvii^cn. 
(Sinpu§ ber ^iLsijfevfi äd;en auf bie 3:emperatur beö 8antci<. Ofontincntal--, lüften? 
unb Snfelflima. ilkvt()ci(uni] bce^ ^cjUanteö innevt;alb ber !l!vcpen. üeitunvj unb 
<Stva^hnuj tev Sävme. (SinfiuJ tcr ^ctenbcfd;ajfenl}cit eiuco £^rtci5 auf bie 
S^emperatur. (Sinnnrfunj) bcr ^öb^cn. ^djnecijvvin^e. lliabcUe ber ^c^neci^an^en. 
Sßivfuuij ter Stvi^muni^cn von \!uft unb SaiJcr. Untcvfd)icb ^unfcbcn tcu wirbel- 
ten J&umbcltt'ö über iÜietcorclcöic auö bem 2. 5?lbfd)uittc unb tcncn aud bem 
britten. giHtfd;rittc in ber JiBcftimmun^ bed ©aUijcö tcr 3fct^cvmcn. 

2)ie Öeograp^ie. (2. 353-370. 

33erfd;icbenc 3ugvin^lid)feit ber Sänbcr. ^IJer^lcic^unä bcr 3u^än9lid;feit 
»cn Snncramerifa unb Snncvajicu. Srül)cre Slcifcn nad; W(ficn unb 3(nfld;tcn 
über bcffcn Otclicf. J&umbülbt'i8 Stocifel an einem über ijanj 5(f;cn fic^ er? 



flrecfenbcn $ijc^tanbc» «Seine Slrbeiten über bie ©ecgra^i^ie tjon 9lfien, 3)ie ©e^ 
btrg«f^(ieme »on 9lfien unb i^re anfel^nlic^flen ©ipfet. Sllte .^anbel^iüege. $Die 
britifd^en unb rufjtfc^cn Jöeflrebungcn , bie ,Kunbe »cn Snnetajien ju ermeitern. 
^umbolbt'd 33er94ei^un9 M Olelief« von Slfien mit bem von Slmevifa. Sas^ 
^jlace'« iBerfu(^, bie ^btjt ber ß^ontinente auf mat^ematifii^em SBege ju bejlimmen. 
J&umbolbt'« ©erglei^ung ber bi^^erigen ^WeiTunflen mit bem 9lefultate Sa^ 
^j l a c e '0. 2)ie (Sr^ebung ber einzelnen kontinente na6) ^ u m b o l b t. SSergeid^nig 
einzelner ^oc^ebenen. 3^tefe ber Dceane. 

©ef^ic^te ber ©eograv^ie, ©. 370-386. 

3)ad 3eitalter ber größten dntbecfungen in ber ©eograpl^ie. ©efd^ic^te ber 
(Sntbedung von 3(merifa. §umbolbt'3 9rnfid)t über bie ißerbienflc be« Solum? 
bu« unb ber großen ©ecfal^rer feiner 3eit. (J^rafter feine« 2öerfe« über bie 
©ntbecfung^gefd^ic^te von 5lmerifa. ©a« S3er^ältnig be« (Solumbu« gu iöe«? 
^)ucci. 2)ie l^ntfic^ung be« 9^amen« 5lmerifa. (Sc^ulbloflgfeit be« iBe«pucci 
l^ieran. J&umbolbt'ö Unterfud)ungen unb Slefultate über bie alten harten von 
5lmerifa. ^iflorifc^geogra^^if^e Unterfuc^ungen ^umbolbt'« über Slftcn. JDie 
§(enberungen im SÜelief ber uralccafpifc^en 9lieberung. 

©eologie. (S. 386-411. 

dlie be 23eaumont'« 33epimmung bc« Filter« ber ©ebirge. «^ebung^ri^s 
tungen in (Suro^a. 5lnn)enbungen, bie ^umbolbt von ben S3eaumonffc^en ^rin* 
cipien auf bie 5ltter«befiimmung be« Ural« unb be« ajtatifc^en kontinent« machte. 
§umbolbt'« 2;^eorie be« iBulcani«mu«. drflärung ber vulcanifc^en (Bx\ä)tU 
«ungen au« bem Einbringen von 5Baffer in ba« ^cije Snnere. ^öebenfen gegen 
biefelbe. JDie SSulcane von Snneraflcn. ^^ulcanifc^c iBerl^altnijfe ber araloca«pi? 
f(^en Olieberung. ®a«vulcane in dljina. § u m b o l b t '« 3)arpellung be« afiatifc^j: 
europaifc^en drbbebengürtel«. (Seine 2)arflcllung be« 3?ulcani«mu« im ^o«mo«. 
(Srbbeben. 3!^ermen. ®a«vulcane. (Eigentliche ißulcane. 3^re ^In^^af^l unb SBer^j 
tl^eilung über bie (Srbe. S'leuere dintvenbungen gegen ben $lutoni«mu«. S3or^ 
bringen ber neuneptuniüifc^en ^(jeorie. 

^er aWagneti«mu«, S. 411—419. 

J&umbolbt'« unb S^eic^'« gleic^i^eitige Beobachtungen ber SRagnetnabel. 
dntbecfung ber ©leic^artigfeit in ber SSewegung giveier an verfc^iebenen Drten 
befinblic^er Olabeln. 2)ie Sfob^namenfarten. ®au§, dntbecfung be« abfoluten 
aWaaße« be« (Srbmagneti«mu«. 5lbfolute ©in^eit unb relative (Einheit, i^eorie 
ber Qlbbangigfeit ber S3ett)egung ber SB'lagnetnabel von ber 2Barme. 2)er magne? 
tifc^e 33erein. ^umbolbt'« ^nttjdi an beffen SRefultaten. Sc^nnerigfeiten ber 
Se^re vom (Srbmagncti«mu«. 

2)ie 3a]^lseic^en. S. 419—423. 

(Sinti^eilung ber 3ai^lcn in verfc^iebene ©rupfen. S3erbinbung ber 3al^ltf 
jeic^en. SSerbinbung ber ®ru))penijeic^en. (Sntflel^ung ber S3ejeic^nung«tveife von 
SKinuten, Secunben u. f. tv. JDa« inbif^e $ofition«fi)flem. dntflel^ung beifel^ 
. ben. Qtnfül^rung in Europa. 



XIV 3nl^a(t6VfTiei(^m§. 

^(Dliifj. 424-440. 

Unterfc^teb bcr SCrbntcn ^umbclbt'« au« Um etflf n Ätf^mttc »cn benen 
Ux fcK^cntcn. 2)ic pl^^fifcbe (Srbbefcfircibung, ba« d^entli^c %aä) ^umbclbf«. 
Sluf^abcn bcr 9laturfcrfd<un(^. UntcvfAicb ber p]f)\iftf^fn drbbefc^rcibung »on ben 
übrigen S^atutwiffenfc^aftcn unb ihr 33er^5ltiiip ^u bicfcn. 5)cr Äc«mo«. IDie 
^iflonfc^cn 5(rbf itcn ^ u m b c l b t '?. ^ u m b c I b t aU S?crtrctcr bcr e mj)irif(^en 
(Waturfcrfd^ung. «^umbclbt unb bic S'latunybilcfcpbtc. ^umbolbt unb 
©c^iUcr. 5(ufijabe bcr SDktbematif tn ben 9laturnnffenfd^aften. SRatcrialids 
mu«. ^umbolbt aU 3)UUvia\i\t, 3)cr 93crnjurf, bap im Äü«mc« ba6 9Bort 
„®ctt" nic^t »crfomme. «& u m b c l b t '« Öntberfuuijfn, 



@eitc 15t, 3fUc 4 ». u. oftcn ftatt weftcn. 

* 191, » 12 t». u. (ionflitutton l»cr 9ltmofvi)äre ßatt Gonftitution. 
» 262, • 6 \>. u. ^<onoi ftatt »i^ciirt. 

• 277, • 11 t». u. flüftnifcttc flatt «luBenfettf. 



Cinieitung. 



äüte cö in bet ©efd^id^te bet SWenfd^l^ett ©retgmffe öon fold^er Se= 
bcututtg gifct, bag tüit bic barauf folgetiben ®cgcbcnl^ette« jum großen Sl^eile 
ate beten fjolge bctrad^ten lönnen, unb fid^ batau« eine natürtid^e ßintl^eilnng 
ber ©efammtgefc^id^te ergibt, nad^ ber n)ir eine größere ober üeinere Slnjal^t 
»on (S})od^en erl^alten, fo pnben toir biefe^ im Steinen toieberl^olt in bem 
Seien be« einjetnen SWenfd^en. 

3n ber toiffenfd^afttid^en Jl^ätigfeit SHe^canber« t)on ^umbolbt 
laffen fid^ brei Joerfd^iebene Slbfc^nitte bepintmen. 

S)er erfte Stbfd^nitt beginnt mit ber im Sfal^re 1790 erfolgten (Srßff= 
nung ber literarifd^en S^tigfeit be^ großen ©elel^rtcn, SSon biefer 3cit an 
toar er juerft ate ©tnbirenber ingreiberg, bann in rafd^er Slnfeinanberfolge 
alö Slffeffor bei bem 93ergtoer!^= unb §üttenbe})artement in iBerlin, l^ierauf 
ate Dberbergmeifter in Sa^reutl^ (bod^ fd^eint er fid^ ml in ©teben anfge= 
l^alten ju l^aben). Se^jtere ©teile betteibcte er nur bi^ 1 795, in toefd^em Saläre 
er ben ©taatöbienfl »erließ, um ftd^ einjig unb allein feinem Siebüngöfac^e, 
bem ©tubium ber 9?atur, toibmen ju lönnen. S)ie -Saläre t>on 1 795 — 1799 
Derbrad^te er an »erfd^iebenen Drten S)eutf(^Ianbö, baö er nur »erließ, um 
Heinere Steifen nad^ granlreid^ unb ßnglanb ju mad^en. 

©d^on feit längerer 3cit l^atte er bcfc^foffen, eine größere (Sntbedtung«= 

reife in nod^ unburd^forfd^te Sänber jU machen unb l^atte babei batb biefen^ 

balb jenen Sl^eit ber Srbe ixC^ Sluge gefaßt; bod^ bie unrul^igen S^^^^^f ^^ 

toelc^e feine Sugenb fiel, jertrümmcrten iebeömal ben 9leife})tan. Snbßd^ 

erl^ielt er »on bem Könige »on ©})anien bie Srtaubniß, bie bamate nod^ 

ber f|)anif(^en Ärone untcrtoorfenen ?änber ©üb= unb 2Kitte{amerifa'^ 

bereifen ju bürfen. SSon biefer e^cj^ebition feierte er 1804 jurüdf. 

1 



2 dinlettung. 

S)ie Steife § u m 6 o t b t ' « nad^ ämerif a toar ni(^t nur für bcffen f patere« 
SBirfen, fonbem für bte gefammte33Jtffenf(^aftt)o« fo grogex Sebeutnng, ba§ 
toir fie fügtic^ ate ben 93eginn eine« jtoeitenSlbfc^nitte« imSeBe« unfer« @e= 
leierten betrad^ten fömien. S^ biefem jtoeiten S(6f(^nitte rennen toir anä) bie 
3eit t)on 1804 — 1827, n)äl(;re«b toefd^er fid^ $umbo(btt)orjug«ti>eife in 
^ariö aufl^ielt, tl^eite um bie SBelt mit ben grüc^ten feiner Steife Befannt ju 
machen, tl^eite um burc^ SBieberl^oIung früherer arbeiten ober burc^ Unter= 
nel^men öon neuen bie 2Biffenf(^aft ju förbern. 

!Den britten Slbfd^nitt beginnen toir mit ber im Saläre 1827 erfolgten 
Ueberfiebelung d. §umbo(bt*« nac^ 23erfin; toir fönnen biefe« van fo 
mel^r tl^un, afö toie in ben beginn be« jweiten äbfc^nitte« eine SBeltreife 
fällt, fo aud^ ton ber erften ^dt be« britten eine abermalige grogc lour, 
bie nad^ Sibirien, ju berid^ten ip. ^ntM^ttd^xt an^ äften kitt ber be= 
rül^mte SJaturforfd^er größtent^eite ju Berlin, befc^äftigt mit SSeröffentfid^ung 
ber SJefuItate feiner jtoeiten großen Steife, unb ate einer ber größten ©eifter 
anerfannt, erregenb unb in allen tjäd^ern ber 9?aturtoiffenfd^aft anfcuemb. 
©eine lefete griJgere Slrbeit »ar ber So^moS» 

ÜDer erfte biefer brei Slbfd^nitte reid^t bi^ jum 30. Seben^jal^ire $um = 
bolbt*^, ber jtoeitebi^ nal^e jum 60., ber brittejum nic^t ganj öoHenbeten 
90., unb bie Spod^en laffen fi(^ bal^er aud^ ate bie 3«t ^^^ 3üng(ing«, be^ 
SJtanne« unb ber üorgerüdften 3al^re be'jeid^nen. 3(^ nel^me änflanb, bie 
le^te ^eriobe bie be« ©reifenalter« ju nennen, ba mit le^terem 9?amett ge= 
wiJl^nlic^ ©egriffe Don förperlid^er unb geiftiger §infättig!eit öerbunben finb, 
unb ein Slbnel^men ber ©eifteSfräfte bei ^umbolbt fid^erlid^ nic^t eintrat» 

S)ie Il^ätigfeit M großen ©elel^rten, bie jcbem ber brei äCbfd^nitte 
entfpric^t, läßt eine jtoeif ad^e ©arfießung ju, je nac^bem toir un« barauf 
befc^ränfen, bie Stcfultate berfelben im Slttgemeinen anzugeben, ober naiver 
in«!Detail eingel^enbuntcrfud^en, in njelc^erSBeife er in ben einjelnen ®egen= 
ftänben in ben ©ang ber äBiffenfd^aft eingriff. 

& foll bal^er im 9tad(^fle]^enben auf eine allgemeine Ueberfid^t ber2§a= 
tigfeit ^umbolbt*« eine Sefprec^ung ber einzelnen S)i«ciplinen folgen. 



|)umBoIt)t alg Säugling. 

1790 — 1799» 



A. ^ettte X^dttgfett im %U^tmtxntn^ 

Unter bcr®cfantntt]^citbet9tid^tungen, nac^ bencn bcr gorfd^ung^trieB 
t)C« iKcnfd^engciftcö fidf Betoegt, fpielt tool^I bie Unterfud^ung bcr Srfd^ci= 
nungen bcö unö umgefeenben 2ÖIö, t)on beffen .S)afcin unö bie ®inne Sunbc 
bringen, Die man aEgemein mit bem Stamen berStaturtoiffenfd^aften bejeid^= 
net, eine ^ertjorragenbe SRoöe, nnb ©egenftänbe au« benfetten fmb e« an^ 
fd^Keßtid^, toeld^e Sllejcanber t). §um6otbt in ben t)on il^m toä^renb 
be« erften Slfcfd^nitte« feiner toiffenfd^aftfid^en Sl^ätigteit »eröffenttid^ten 
©d^riften bearbeitete, 

Da bie SJaturtoiffenfd^aften auf bie finnlid^e SBal^rnel^mung gegrünbet 
ftnb, unb e« nid^t mögfid^ ifl, bag eine« SKenfc^en Singe 3llle8 Uoia6)tm 
tann, fo l^at eine lange B^it bajn gel^ört, um biefelben auf ben ©tanbpnnft 
jn lieben, auf bem toir fte je^t fe^en; aber bie ©teile be« SSorgänger« nal^m 
ber 9?a(^folger ein, unbinbem erfeineSrfal^rungen benen be« Seigrer« l^inju= 
fügte, l^atftd^baöganjeurfprünglid^ Heine ©ebiet mel^r unb mel^r auögebel^nt 

3n ben erfien ^dtm toax e« feine ©eltenl^eit, baß ein ©elel^rter nid^t 

nur ben ganjen t)on ben 3taturtoiffenfd^aften gebotenen ©toff jWerrfd^en 

fonnte, fonbern aud^ ^ixt fanb, feine 2lufmerffam!eit nod^ anberen ^toti^tn 

be« menfd^Iid^en 3Biffen« ju toibmen ; allein al« ber SReid^tl^um an S^at= 

fad^en mel^r unb mel^r junal^m, ergab fid^ bie SJotl^toenbigteit, bie ®efammt= 

naturlel^re in eine JReil^e öon gefonberten ©ebieten ju jerfäffen, unb ba ba« 

9Wateriat fort unb fort im SBad^fen begriffen ifi, mug aud^ toie bcr ©tamm 

in 3lefle, ber 3lji in 3^^g^ M ^^^iö, bie ^arjettirung ber SRaturtoiffen=: 

fc^aften forttoal^renb toad^fen. 

1* 



4 (Srßer Slbfc^nitt 

©icfcCintl^citung ifl jtoarin bcr 9Zatur fclbft burc^au« nic^t bcgrünbct, 
unb bct Umftanb, ba§ fein Oebict t>on bcm anbcrn flrcng getrennt ijt unb 
offe fo in einanber übergeben, baß e8 gar nid^t möglid^ ifl, fxö) mit einem 
einjigen gac^e au^fd^fiegfid^ ju befc^äftigen, ol^ne t)on ben anbem 5Rotij ju 
nel^men, erinnert nur ju l^äupg an ba« SBibcrnatürlic^e unb Oejtoungene 
ber Trennung, biefe pnbet aber i^re ^Rechtfertigung in ber Unjulängtid^feit 
be« menfd^Iic^en Seben« unb ©eifle^. 6in unau^bfeibfic^er 9Za(i^t^eif ber 
©peciatifirung ift ber, bag über ben Unterführungen be« Slntl^eifö nur ju 
leitet ber Ueberbfidf über bie Oefammt^eit öerforen ge^t, tjorau^ [idi bie 
SJotl^toenbigfeit ergibt, bag ein genialer SWann bie Srud^ftüdfe t?on ^txt ju 
3eit jufammenfügt, unb ate fotd^enl^abentDir Slfejanbert). $umbotbt 
JU betounbem, 

3toar l^at e« ju feiner ^txt an SSerfud^en gefel^tt, bie ©efammtl^eit ber 
9?aturerfd&einungen ron einem einjigen ©tanbjjunfte au« barjujieHen, unb 
toir finb baburd^ in ben Sefi^ einer erHedffid^en Slnjal^I t?on naturjjl^itofo^ 
j)]rifdren ©t^ftemen u. f. to. gefegt, ttjeld^e alle bem üorfiel^enben 3^^^^ 9^= 
nügen f ollen. 5tufmerffame Betrachtung jeboc^ jeigt, ba§ alle biefe au« 
ber SSogelperfjjectiüe aufgenommenen 9?aturbarfteHungen üon ber 33Jirf{icr= 
feit toeit abtoeid^en, ba bie perfönlid;en Slufd^auungen ber SSerfaffer in ber 
$Rege( toeit entfernt fmb, burd^ bie toirflid^ aufgefunbenen S^atfad^en unters 
fiüftt JU toerben, benn e« ift t)iel leicbter, eine ibeale SBelt aufjubauen, 
unbefümmert barum, ob fie mit ber njirftid^en jufammenftimme, al« ba« 
©ebäube mit SRüdffic^t auf bie ßrfal^rung l^erjufteHen. SBa« an berartigen 
SSerfud^en in ber Siegel fel^It, ift ber 3Kange{ an ber ßrfal^rung fetbft, unb 
erfl toenn biefe fid^ mit ber ^Jä^igfeit, ba« @anje mit geiftigem äuge ju 
überbfidtenunbfld^nidrt in'«S)etai{ju üerüeren, in einem SÄanne tjerbinbet, 
fönnen toir erttjarten, einen fotiben S3au erftel^en ju feigen. 

©ofd^e 2Wänner finb feine afftäglid^e Srfd^einung, benn e« gel^ört ein 
äufammentoirfen üerfd^iebener günftiger Umftänbe baju, um einen SD/enfd^en 
auf biefe l^o^e ©tufe ju erl^eben. Unter biefen Umftänbcn ifl nid^t ber ge= 
ringjle ba« Srreic^en eine« l^ol^en ?eben«atter«, unb in ber S^at feigen toir 
aud^ bei §umbotbt, bag er erfl in feinen fpäteren Salären ju ber Uniüer^ 
falität gelangte. Stid^t« befto ttjeniger jeigen fd^on feine au« ben erjlen Salä- 
ren batirenben toiffenfd^aftfid^enSlrbeiten, toa« t)on i^m ju ertt)arten fei, unb 
toir finben barum bei il^m eine ^a^ t)on ©egenftänben bearbeitet , toie e« 
nid^t leidet bei einem 2Wanne t)on feinen -Sauren toa^rgenommen toirb. 

S)er ©fer, mit bem man fid^ bem ©tubium ber einjelnen Oegenftänbe 
ber tjerfd^iebenen 9?aturtoiffenfdraft«jtoeige toibmet, ifl nid^t immer berfelbe. 
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fo ba§ man 6ci mand^cn fagcn möd^tc, fic feien einer Srt 3Wobe unters 
toorfen toorben , tcenigfien« fommt e« fel^r l^äupg t)or, ba§ ein einjelnet 
©egenflanb für einige 3«t ba« 3ntereffe einer groge ^ai)l üon tJad^mSnnern 
in einer 3Beife auf fid^ jiel^t, ba§ bie übrigen fünfte gegen il^n faji ate üer= 
nad^Iäffigt erfd^einen, um bann einem anbern 6et)orjugten Stoffe ^iai^ ju 
machen, 3m getööl^nlid^en %aUt gel^t bie Beobachtung einer biöl^er unbe* 
f annten Srfd^einung ober eine« bi^^er ungeal^nten 3wfammenl^ange« befann- 
ter Sil^atfac^en, eine Sntbedfung t>oraug, 33Jirb ber SSerfud^ , toeld^er ba« 
(Eintreten ber Srfd^einung bebingt, unter üerfd^iebenen 9Wobiflcattonen tDie= 
berl^olt; fo änbert fld^ im SlHgemeinen aud& ba« SRcfuttat, unb je grßger bie 
Slnjal^I ber @rfd^einungen ift, bie man an^ bem gunbamentafcerfud^e burd^ 
Slbänberung ber SJorauöfe^ungen ableiten fann, ober bie burc^ i^n in il^rem 
3ufammen^nge erfannt toerben, afö um fo toid^tiger gilt bie Sntbedfung, 
nm fo mel^r toenbet fid^ il^r bie allgemeine Slufmerffamfeit ju, benn toenn 
anöil nid^t alle fünfitid^ l^eroorgerufenen 9)Jobificationen M SJerf ud^ö in ber 
9?atur t)or!ommen, fo (ägt fid^ bod^ f daliegen, ba§ einer grogen 2Rannid^= 
fattigfeit ber erlern Srfd^einungen eine größere Slnjal^I natürlid^er entfpred^e. 
$at man einmal ben ßufammenl^ang einer Siei^e t>ott Sl^atfad^en erfannt^ 
fo folgt atebalb ber S3erfuc^, einen Slu^gang^jjunft ju fud^en, t)on bem au« 
äße jufammengel^ßrenben @rfd^einungen abgeleitet b. i, erttärt »erben tbn^ 
nen, eine jEl^eorie auf jufleKen» 

33ei bebeutenberen Sl^atfad^en iji e« , toenn aud^ nid^t immer , fo bod^ 
faji regelmäßig ber %aü, ba§ bie aufgeflettte jE^eorie fic^ ber aUfeitigen S3ei:= 
ftimmung toenigfien« nid^t auf bie S)auer erfreut, ©e^r ^äufig folgt einer 
fap affgemeinen 3lner!ennung eine ebenfo l^eftige Sicaction (ober aud^ auf 
eine iKißad^tung eine übertriebene Slnertennung)» 3ebe l^errfd^enbe S^eorie 
mad^t Uebergriffe unb barauf folgt, baß fte il^jr ufurpirte« ©ebiet toieber 
üertiert unb gejiü(jt auf neue Jl^atfad^en bie ©egenpartei toieber SSortl^eile 
erringt. S« toirb fid^ im ijofgenben öfter« ®e(egen^eit bieten, fotd^e gäffe 
t)orjufül^ren. 

©0 fd^toanft bie l^errfd^enbe Slnfid^t toie ein ^cnbef öfter« l^in unb ^er, 
bod^ immer toenigcr entfernt fie fid^ öon einem getoiffen 9iul^e})un!te, an 
bem angelangt fie eine neue ^rooinj ber 33Jiffenfd^aft au«mad^t unb enbfic^ 
fommt ein neuer ©cgenflanb , ber bie affgcmcine ätufmerffamfcit feffcft, ober 
e« Pefft Pd^ anäif mit ber ^txi l^erau« , baß bie gemad^te ©ntbedfung ben auf 
fie gegrünbeten Srörterungen nid^t entf))rid^t unb fte toirb »ertaffen, nm 
meffei^t fpäter, toenn neue 2:i^atfad^en betannt getoorben fmb, toieber in 
Singriff genonunen ju toerben. 



6 9xütx $lbf4nttt 

^ierau* ergifct ficb, tap tic «ufjabe bct iRataforfcbcr ciuc atocifa^e 
ift, inbcm fie t\^ü^ tie turcb fcrt^cfe^te «eobac^tung ju crrangcubc ^erfccir 
fd^affung ton aKatcrial verlangt, mit tcffcn $)ulfc crfl bcr jtocitc S^U bie 
(Srarüntung ton (?efee«n , ^. i. tcn 3Jonnen, mit bcrcn ^filfe fid^ eine gror 
§cte Äeibe ton CSrfcbeinun^en, tie eine au« fcer antctn, ableiten lagt, in än^ 
griff aeucmmen teerten fann. ^Mcmit ijt tcr t^coretifcj^n SBiffenfd^aft @e= 
nflge aeleiflct mit c« bleibt bem i^raftifet überlaffen, ju Sttuft unb gronunen 
ber aKcufd^^cit ton ben Groberungen ber I^eorie fo ticie Xntocnbnngen ju 
machen, ali^meglic^ i)l. 

graflen tt?ir nacb bem Stanbpunfte, bcn $umboIbt in ber erflen^eit 
feiner ßterarifd^en I^tigfeit eingenommen, fo flnbcn mir, ba§ biefe crjle 
^riobe jtoar ni^t au^fc^ließli*, becb tjor^ug^meife ber Seobad^tung getoib= 
met n>ar : er »ar junacbfl bejhebt, SWaterial ^rbeijufc^ffen, 2ÄateriaI, ba;u 
befKmmt, jur «ufflarnna ber bamaligcn Streitfragen ju bienen; bo(^ toar 
er, tt)ie j. 2). feine (?mbcnrampe jeigt, auc^ barauf bebad^t, feine (gntbe(fun= 
gen }ug(ei(^ nutzbar ^u ma6en. 

©cineerfte felb|länbige2^riftt^er6ff entrichte ^umlbolbt al« a^anjigr 
jähriger 3ttngling, jeboc^ o^ne i^r feinen 9?amen beijufc^en. ©ic fül^rt 
ben Seilet: 
SKineratogifc^e Seobat^tnngen über einige 33afalte am 

9J^cin mit t?orangcfcbi(ften, jerftreutcn Semerfungcn über ben Safalt 

ber älteren unb neueren 3(3^riftfteller. 33raunf(^to» 1790. 

Da« aBerfd;en ifl bie S^uc^t einer 9ieife, todd)t $umboIbt mit 
®eorg gorfier, bem Begleiter Soof« auf feiner jtoeiten SBettreife, an 
ben SR^cin mad^te. 

Unter ben ©eologen ber bamaügcn ^dt l^atte fid^ ein 6i« an'« Seibctt= 
fd^afttic^c ftreifenber ©treit barüber entfponnen, ob bie (grbe frül^cr eine 
feuerflüffige ÜWaffe gctoefen fei unb fpäter erftarrte, ober ob fic el^cmol« ein 
Durd^einanbcr üon fcfler unb pffiger ©ubftanj toax, au« bem fid^ erji in 
ber golge bie beiben Il^eite abfonberten. @in tjorjügfid^e« ©treitobject toar 
ber Safalt, benn jebe gartet beanf})ru(^te i^ nid^t nur für fid^, fonbem 
grünbete fogar in gctoiffem ®rabe il^re e^dftenj barauf. S)a nun Sllc« bar= 
auf an!am, burd^ Beobachtung be« S^^atbcftanbe« ben ©trcit jur @ntf d^eibung 
JU bringen, tourben bie Safaltbifbungen affentl^alben eifrigfi unterfud^t. 
©d^on öor ^umbolbt l^atte be 8uc bie rl^einifd^en S3afalte bereifi unb 
»ar JU bem ©d^Iuffe getommen, bag biefelbcn »ußanifd^en Urf})ruttg« feien. 
$ u m b ( b t fprid^t feine Slnfid^t nid^t birect au« , er l^ätt fid^ ftreng an bie 
Sef d^reibung be« üon il^m gef unbencn Sil^atbeftanbe« , bod^ Iä§t pd^ (eid^t 
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fccmerfcn, ba§ er bc 8uc*« Slnfid^tcn nid^t t^eittc unb bcr Srtlarung bcr 
(Sntftcl^ung bc^ Safaltc« au« bem SBaffer bciftimntte, ^r l^at jtoar bcn 
® trcit t>ni6) feine Srftf ingSatbeit nid^t entf d^icben , aber feine f})Steren ©c^rif ten 
toaren für bie enttoidtelung unferer Senntnig über bie ©efd^id^te ber SrbbiU 
bung i)on fo-l^ol^er Sebeutung, baß e^tool^I feine ©nlfd^ntbigung finben bürftc, 
in einem gefonbertenSapitet auf benSafatt unb bie barüber gefül^rten ©trei- 
tigfeiten jurüdfjufommen unb §uttibofbt'ö®tanb})un!t näl^er ju erörtern, 
2luf bie„2ttineratogifd^en Seobad^tungen" folgten: 

Florae Fribergensis specimen plantas cryptogamicas 
praesertim subterraneas exhibens. Accedunt Aphorismi 
ex doctrina physiologiae chemicae plantarum/ Berolini 1793. 

SSerfud^e über bie gereifte 2)?ugfe(= unb Stercenf afer nebji 
SJermutl^ungen über ben d^emifd^cn "iProceg be« Seben« in ber S]^ier= 
unb ^flanjeutoelt 2. 93b» $ofen unb »erün 1797 unb 1799. 

2)ie erfte biefer beiben ©d^riften bel^anbeü ©egenftänbe öon jtoei üers 
fd}icbenen S^^ifl^^^ ^^^ ^^^^^ ^o" ^^" ^flanjen, ber fijftematifd^en 93ota= 
nif nämtid^ unb ber ^ffanjenjjl^^fiologie. 

Sereit« oben l^abe id^ angebeutet, baß bie einjetnen Sil^eile ber 9?atur 
toicber jerfäKt toerben; bei ber S3otanif fommen toir auf einen fotd^en Sau. 

Sie Unterfuc^ung ber "iPflanjentoett fann fid^ barauf befd^ränf en , ein= 
fad^ bie Sl^atfad^e ju confiatiren, ba§ biefe ober jene gomt ejiftirt unb !ann 
getoiffemtagen protofoKarifd^ eine Sefc^reibung ber gegebenen ^flanje auf= 
ncl^nten. SBir l^aben alfo l^ier reine S3eobad^tung, ücrmittelft bereu toir nad^ 
unb nad^ öon beut SJorl^anbenfein einer größeren 2Wenge t)on ©etoäd^fen fo= 
toie (mit $ülfe ber S3efd^reibung) t)on bereu Slu^fe^en erl^alten. 3e größer 
bie aWenge toirb, um fo größer »irb ba« Sebürfniß fein, bie Sefd^reibungen 
in einer äfrt unb SBeife anjuorbnen, baß nid^t nur jebe ijorm ol^ne t)ie(e 
SKtt^e gefunben, fonbern aud^ fein ä^^if^f barüber beftel^en fann, too allen= 
fallfig aufjufinbenbe neue ©eftatten untergebrad^t toerben fotten. 

S)a« 9?ädf^fte toirb bei Söfung ber Slufgabe fein, baß man biejenigen 
gormen, bie unter einanber eine größere äel^nttd^feit l^aben, t)on ben mel^r 
terfd^iebenen trennt, unb ba« 9tefultat toirb eine größere ober fteinere Slnjal^f 
ton ®ru})pen fein, loetd^e bie öertoanbten gormen umfd^fießen, unb je nac^= 
bem man bie Segriffe beffen, toa« juf ammen gel^ören foff, mel^r ober toeniger 



1) 3)ie a^l^oriamen tourben üon ©ott^elf giftet in« JDeutf^e überfe^t 
unb mit Buf&^en »on ^ebtoig nebfi einer Söortebe »on ßubtoig (Set^gig 1794) 
K^etauÄgegeben. • 
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toeit au^be^nt, tDtrb man t>cn ben tleutereii }u ben grcgereti ®ru)>)>en über- 
ge^eti unb Srten, @attungen, i$amUien, Crbnungen unb Ktaffen klommen. 
Sßaren bte einzelnen geraten unb $onnengnit>f)cn fhenge Don etnanber ge^ 
trennt, fo teilrbe ed ntc^t f (^tDtr galten, eine ber SJatur entf)>Te(i^be Sintl^i- 
lung )u machen; ba abtt bte iRatitr ntrgenbd einen €))nmg ma(ift, unb aSe 
@efla(ten unt}ennerft in einanber ü6etge^n, fo bagiebe$flan)enart mitjtoei 
ober mehreren antem unter {t(^ gan) t>erf(^iebenen Xe^nlic^Ieiten beft^t, fo 
l^ot bte XuffleDung einer folc^en iRcmt fe^r me(e @(^)oierig(eiten, unb loir 
begegnen in ber @ef(^i(^te ber Sotanil bed 1 6. unb 1 7. Ool^rl^unbertd fo 
manchem t>erung(ä({ten Serfuc^e, eine )>affenbe 9?omt fefljufe^en* !Den g(üdt= 
ßc^flen 6rfo(g l^atte Raxl !Oinn^ mit feinem 1734 aufgefleUten @^{leme, 
naöf tütld^tm je nac^ ber ^af^t unb Snl^eftung ber (Staubfaben ba9 gan}e 
^flanjenreic^ in 24 ß(affen getl^eitt toirb. £a9 Sinn^fc^e Softem richtet [läf 
in ber Äfaffenbeflimmung einzig nad^ ben ©taubfabcn, unb e« fonnte bal^er 
ni(^t fel^fen, bag einjcfne in il^rem fonftigen Serl^aften nal^e t>ertoanbtc ©e^ 
toadi^t in )>erfc^iebenen$(affen flehen. S)iefemunbaDen berartigen fogenann- 
ten (ünjiHd^en S^jtemen ftel^en bie na tür Heiden gegenüber , toetd^e jum 
3toe(!e l^aben, ben ganjen ^flan^enfd^a^ nic^t nac^ einem einjigen SßerCmale 
in fünflfid^e äbtl^eifungen ju bringen, fonbem bur(^ gleichmäßige« äuffaffen 
atter Äennjeic^en immer bie unter fld^ am meiften tjertoanbten ©etoäd^fe in 
fjamilien ober ©nippen jufammenjufaffen unb biefe fobann erfl toeitem qü= 
gemeinen (Sintl^eitung^grünben ju untertoerfen. ^toax l^at fd^on ^at} am 
Anfange be« t?origen 3a]^rl^unbert8 eine fotd^e Sintl^eilung tjerfud^t, boc^ 
brad^te fie eigentfid^ erfl 3uffieu ju größerer @e(tung. 3uffieu t^eilt 
ba« gan je ^flan jenreid^ in 3 Äfaff cn , S)icot^(ebcnen, SKonocott^Iebonen unb 
Äcot^Ieboncn, ober -pflanjen mit jtoci, einem ober gar feinem Äeimlappcn.* 
Die Sefc^affenbeit bc« ©amen« ^t namtid^ auf ben ganjen 93au ber barau« 
]^ert)or!ommenben $f(anje einen fel^r bebeutenben Sinfluß. ®o fyit feine bei 
un« »ac^fcnbe 9Konocot^(ebone einen ^tD^x^ , ber felbftänbig mit SSIättern 
unb Slütl^en oerfc^en toare, ober beutKd^ gefd^iebetten $ofj= unb 9iinben= 
förper, unb bie ©tämme fangen erft bann an in bie $ö^e ju gelten, toenn 
fie nal^eju ober ganj il^re üolle S)idte erreid^t l^aben, toäl^renb bie2)icot^tebo= 
neu gteid^jeitig in Sänge unb Didte toad^fen. Äcine äcot^Iebone fyd eine 



1) itfimtappen pnb bte imiStbxptt, in toeIdf>ebie©ol^ne, ber Slpfelfetn u. f» to» 
fl^ ti^eilen laffen ; unfere ® etreibearten , bie Stoiebelgetöd^fe u, f. tö. l^aben nur 
einen einzigen ^etmkv^en, finb alfo SWonocot^lebonen; bie bie ^ttlit ber <Samtn 
»ertretenben Drgane i^eimförner) ber ^i(je, ©^ac^tel^alme u» f, to. ^aben feine 
Stimlapptn, 
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SSlütl^C; uttb festere gcl^ören barum auä) ju bct 24, Äfaffe Sinn^'^; bcn 
^jjtogamen ober ücrfiorgcn 6tü^cnbcn ©eiöäd^fen , bic jugleid^ auf ber un^ 
terflen ©tufe ber SnttDidelung flel^en. 

3uffieu tl^eifte ba« ganje Oetoäd^^reid^ augcrbem in 100 gamiUen 
ober ^^animQxnpptn , j. ®. Sianuncufaceen, SippenMütl^iae ober Sabiaten, 
^Imm, ©räfer, garrenfräuter u» f» lo. 

S)ie natürlid^e Sintl^eilung ifl benoteten Uebergange toegen leine fo fefle 
unb fiebere, ate bie (ünftlic^e 8inn6'g, unb barum , fotoie aud^ au« bem 
®runbe, baß 3uffieu nicj^t äße ^flanjenfomien fannte, fmb nod^ niand^e 
Slenberungen in feinem ©^fteme gemad^t toorben , bie t>or jug^toeif e auf eine 
SSerme^rung ber gamilienjal^I l^inauöliefen, 

S3efd^aftigen toir un« bamit, bie einjetnen "ipflanjen aufjufud^en, ju be- 
fd^reiben unb jte bann in ba« burd^ eine« ber öorertoäl^nten ©^fieme ange= 
toiefene gac^ einjureil^en, fo treiben toir einen ä^^^fl ^^^ ^ftanjcnlcl^re, bie 
f^fiematifc^e SSotanü, 

S)ie f^jiematif c^e Sotanif iji cor jug^toeife ba^icnige ® ebiet , in bem 
bie SSotanifer be« t)origen Oal^rl^unbertö fid^ bctoegten. Wflan ikitt t^, bie 
^flanjen bicfe« ober jene« Ocbiete« ju befd^reiben unb gelangte fo in ben 
SSefift einer größeren Slnjal^I üon gforen. 

®iefem ©eifte feiner ^dt l^ulbigenb, üerf a§te auc^ ^umbolbt eine 
gtora, baö SJerjeic^niß ber um greiberg load^fenben Srt^})togamen, loefd^e^ 
ben erjlen Sl^eit ber erjien ber beiben obengenannten ©ci^riften bitbet unb in 
toeld^er er 258 Slrten biefer ©etoäd^fe befd^reibt, unter benen mehrere frül^cr 
nic^t beobachtete fid^ beftnben. 

6« bebarf tool^t toenig SRad^benfenö, um ju pnben, ba§ mit ber f^fte= 
matifd^en S3otanil nidf^t aßen änfprüc^en ©enüge geleiflet ift, toeld^e bie 
SBiffenfd^aft jießt, unb e« muß fid^ l^ier junäd^fl um bie ®efc§e l^anbeln, 
nad^ benen bie einjcfnen ^flanjenformen über bie Srbe »ertl^cilt ftnb» Stuf 
bie S3efc^reibung ber einjetnen gloren mn^ bie Unterfud^ung be? Strt unb 
SBeife folgen, toie fid^ bicfeglorcn ju einanber toer^Iten, unb bieStuffud^ung 
biefer ®efe§e bef d^äf tigt bie ^ftanjengeograp^ie. !Diefer neue ä^^iö 
feftt offenbar bie f^ftematifd^e Sotanif t)orau3, unb ba man im vorigen 
Oal^rl^unbert junäd^ft mit ber Stuöbitbung ber tefetercn ju tl^un ^tte, mugte 
bie ^fIanjengeogra})lj>ie ücmac^täffigt toerben, toe^toegen nur bie Siubimente 
berfelben au« jener 3«t ftammen. 9)Jan fann tool^t fagen, baß bie ^ftanjen- 
gcograj)]^ie eine ©c^öj)fung Slle^anberö t). ^umbolbt fei, unb beSl^alb 
muß id^ mir öorbel^alten, in ber jloeitcn Stbt^eilung l^icrauf jurüdfjufommen, 
9?od^ einen ©d^ritt »eiter al« bie ^flanjengeogra^jl^ie gel^t bie ©efd^id^te 
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bcr ^flanjentoclt, toc((^c bic Scrt^cilung Der ©ctoac^fc in bcn t>tx^ 
fc^icbcnctt ^titm barftcUt ; aud^ biefc ift ba« 3Bcr! bc« 1 9. Oal^rl^unbert^, 
auc^ Bei i^r begegnen toir unter ben Grfien $umbo(bt. 

aSä^renb bie t>orfle]^enbctt 3^"9^ ^« ®otanif faji au«f(^(ieg(ic^ auf 
ber äugenfeite ber ^Panjen bleiben, betoegt fid^bic^^Jflanjenanatomie 
me^r im 3nnem ber @eti>a(^fe, inbent fie bie öerftH^iebenen ©ebilbe unter= 
fuc^t, au« benen bie ^panjen jufammengefe^t fmb. 3m borigen Oal^rl^unbcrt 
jiemlid^ öemac^fäffigt, ttjirb bie änatomie ber ^flanjen mit ^ülfe ber 
3Wifroffo})e je^t faft ebenfo ge})flegt, toie früher bie f^flematifc^e Sotanif, bie 
gegentoartig toeniger bearbeitet toirb. 

3Bie man t)erf(^iebene gloren in SJejie^ung auf bie fie jufammenfe^n- 
ben Oetoad^fe unter einanber tjergfeidf^en (ann, unb toie bie fo gefunbenen 
®efe|mä6ig!eiten auf bie $fIanjengeogra})^ie fül^ren, fo fann man auc^ bie 
einjetnen Drgane an ben t?erfc^iebenen ©etoäd^fen berfolgen, !ann untere 
fudben, in toelc^en Sejie^ungen ^tütn unb ©efäge bei ber einen ^flanje im 
SSergteid^e mit einer anbem [teilen, in toetd^er SBeife fid^ bie d^emifd^en ®e= 
ftanbtl^eife ber^atten u. f. tt)., imb erhalt fo bie üergteid^enbe ä[nato= 
mie ber ^flanjen. SBenn man enblic^ ben 3^^!^^^^ ^^"^^ ©etoäd^fe« ober 
feiner einjetnen Organe aK mit ber ^tit beränbertic^ betrad^tet, fo fommt 
man auf bie SJorgänge, bie in bem ^flanjenförj)er ftattfinben, xoa^ auf bie 
^ftanjenp^^fiologie fü^rt, bie man in getoiffem toenn auc^ befd^ränfc 
tem ®rabe aU ein änatogon jur ^flanjengefd^id^te betrachten fann. 

©otool^t bie tjergleid^enbe änatomie ber ^flanjcn, a(8 audf^ bie ^l^^fio= 
logie berfelben ^ngen in il^ren gortfd^ritten grogentl^eite bon benen bcr 
Anatomie, fotoie aud^ bon ben ^ütfgtoiffenfc^aften namentlich ber Sl^emic 
ai, unb loir ttjerben bal^er il^ren ^uptjutoad^ö unter ben Slrbeiten biefc« 
^al^rl^unbert« fuc^en muffen ; allein man befhebte ftd^ fd^on feit langer 3rit, 
bie Senntniffe, bie man pc^ in tefeterem 3^^^Ö^ erloorben l^atte, auf bie bei= 
ben erfteren anjutoenben, unb bal^er fonrait e«, ba§ il^re anfange fd^on in 
fel^r fange bergangene 3^iten jurüdfjufül^ren pnb. 

3n gleid^er SBeife »ie bie Sotani! (äßt pd^ aud^ bie 3<>ö(ogie, ober bie 
?e]^re bon ben liieren in befonbere ßti^ü^t fonbem. 

S)a bie ^Panjen folool^t aU aud^ bie Siliere unter bie fogenannten or- 
flaniprten Äör})er gehören, mu^ e« loieber jtoifd^en beiben 9tei^en eine SWenge 
bon S3erül^rung« = unb SSergfei(^ung«|)un!ten geben , bereu ©tubium natür= 
lid^er SBeife bon bem ©taube ber beiben ju Orunbe ßegenben SBiffeufd^aften 
ab^ngen muß. ©d^on äriPotefe« l^at berartige Sergteid^ungen angepeilt 
itnb ip ju bem SRefultate gefommen, bag bie ^Paujen atö niebrig organiprte 
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Siliere anjufel^ctt feien. SBie bie Slrijlotelifd^en Seigren im SÜIgemeinen fid^ 
lange 3^it erl^ieltcn, fo toax e^ and) mit bem tiorftel^enben ©a^e im Sefons 
bern, ba^ man Bi« in faji neue ^üt !aum »agte, an feiner Stid^tigfeit ju 
^töeifetn. 3n gotge baöon toax man beflreBt, ben bei ben Sil^ieten anfgefun= 
benen Organen analog toirfenbe Kl^eile in ben ^flanjen anfjnfud^en. ®o 
glaubte ber Qefuit ®arrabatbela93aiffe(in feiner Dissertation sur la 
circulalion de la säve des plantes. Bordeaux 1733) nid^t nnr $erj unb Sungen, 
fonbern aud^ Oebärme unb 9Wagen in ben ^flanjen nad^ttjeifen ju fßnnen. 
3n ben Sl})]^ori8men, toü6)t ben jtöeiten äbfd^nitt beö tjorertoä^nten 
fcotanifd^en SBerfe^ C^itwibolbt'« bifben, fd^eint bem SJerfaffcr ba« Süb 
einer öergleid^enben Slnatomie für Siliere unb ^flanjen üorgefd^webt ju ^a^ 
ben, unb toir feigen barum, toie toeiter unten gejeigt toerben fott, bie 8[naIo= 
gien jtoifd^en Snod^en unb §o(j, S3Iut unb$fIanjenfaftbef})rod^en. (Strenge 
genommen gel^ören jebod^ bie „ 91^)1^ ori^men" jur 'iPfIan5en|)]^^fio(ogie, loie 
aud^bie„S3erfud^e überbiegereijte9Wu3!e(=unb 9?ert)enfafer" 
jur^l^^fiologie ber Sil^iere. Sefd^ränft manfid^ auf bie®runbgebanfen beiber 
2Ber!e, fo ergibt fic^, baß [\ä) bie ^Junbamentc auf 3, bie Sieijbarf eit 
bieSebenöfraft unbbieSrnäl^rung unbSRefpiration ber^ffan- 
3en rebuciren laff en, unbbiefefoffen ingefonbertenÄa^)iteInbefprod^entoerben, 
^umbotbt l^at fid^ übrigeng nid^t auf bie t^orerloäl^nten brei fetbftän« 
bigen 33Jer!e befd^ränft; er ^t außerbem nod^ eine große ÜWenge Heinerer 
Slb^nblungen gefc^rieben, unb faft gibt e« !eine beutfd^e ober franjöfifd^e 
geleierte 3^ttfd^rift clvl^ bem testen S)ecennium be« vorigen Sal^rl^unbert«, bie 
nid^t eine SReil^e t)on §umbo(btfd^en Slrtrteln entl^iefte. 9?ie(e biefer S[b^anb= 
lungen pnb au^ ber einen ^ritfd^rift in bie anbere übergegangen, fo baß man 
fie manc^fad^ toieberl^oft finben lann, S)arum ift e« feine (eid^te (Baö^t, bie 
fo jerflreuten arbeiten ju fammefn, bod^ l^at glüdfUd^ertoeife ^umbolbt 
biefeö öor feiner Slbreife felbft get^n unb jioei fold^er Sammlungen felb^ 
flänbig üeröffenttid^i 

®ief e (Sammlungen finb : 
SSerfud^e über bie B^^^^Q^^i ^^^ 8uft!reife^ unb über 

einige anbere ©egenftänbe ber Siaturlel^re. 33raun= 

fd^toeig 1799. 
lieber bie unterirbifd^en ©aparten unb bieSWittel, il^ren 

9tad^tl^ei( ju tjermeiben. ®n Seitrag jur ^l^^fif ber ^)ra!ti- 

fd^en Sergbau!unbe.^ 



l)9lad^ber5(breife9CIerattber« »onStll^elmö.^umbolbt l^eraudgegeben. 
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3cbe« bcr btitm 3Bcrfc foH bcr ©cgcnflanb cinc^ gcfonbcrten Äaj)iteÖ 
tDerben. 

Die jtoci Sammlungen fmb nid^t tjodftanbig , c« fcl^tt bic crfte Arbeit, 
»eilige $um6oIbt (toic bie „ÜKinerafogifd^en Seobad^tnngen" anoni^m) 
wröffentUc^te; fic fül^rt ben ZM: 

SlS^anblung t>om SBaffer im Safaltc 
unb finbet ftd^ in dxtll, ß^em. «nnalen 1790, I. 414, au§erbem ift 
noc^ ein äuffaft über bie Sebenöfraft »orl^anben, ber unter bem Jitct: ,,jDie 
2eben«!raft ober ber SRl^obifd^e @eniu«" juerji im 2, $anbe ber 
öon ©(filier l^erauögegebenen $oren toeröffentlid^t, aber in ben fpater 
»on ^umbolbt fe(bji })ublicirten änfid^ten ber 5Ratur abgebrudt ifl^ 
unb feine ©teile in bem SapM über bie Sebenöfraft pnben foff. Einige an= 
bere Stuffä^e finb in ben SJerfud^en über bie gereijte äWu^felr unb 9?ert)etts 
fafer toieberl^olt, Sinen 33erid^t über bie Stufpnbung eine« magnetifd^en 
©erj)cntinfclfen« unb barauf bejügüd^e Heinere ärtüel in ® reu, ,,9?eue« 
Journal ber ^i^^fif" möge mir geftattet fein, auf bie jtoeite Sbtl^eilung ju 
t>erfd^ieben. Sin paar Heinere Sluffäge, toiej. 23,SSerfuc^eübereinige 
j)]^i^filalifc^e unb d^emifd^e Orunbfäfte ber ©afjTOerf^funbc 
(S3crgmänn, 3ournaI 1792, ©» 1), bie für bie 3e^tjeit toenig 3ntereffe mel^r 
bieten, toiß id^ übergel^en, fotoie aud^ einen f leinen ©treit mit SBitte, beffen 
Slnfid^tcn in bem Kapitel Safalt ertoä^nt toerben f ollen, unb mit ©er 0(5 
bingen, toeld^er fid^ barüber auffielt, baß §umboIbt in ben minera? 
logifc^en S3eobad^tungen feiner 2^eorie, baß ba^OuedffUber in einigen 
pfäfjifd^en SSergioerfen burd^ ba« unterirbifd^e geuer in bie §öl^e getrieben 
toorben fei, nid^t beiftimmte, unb baß er S3eroIbingen'3 Sfnfid^t über ben 
S3afa(t falfd^ aufgefaßt l^abe, toetd^e ©treitigfeiten §um6oIbt tjeranlaßten, 
fl(^ afö ben ?3erfaffer ber ©d^rift, fotoie ber Slb^anbfung üom 3Baffer im 
fflafatte ju nennen. 



B. ^ttm^olbts ^t^eti^tt nUt em^eltte ©egenfidttbe^ 



IPer mafalt 

Unter allen Oebilben, tocld^e baö SWincratreid^ l^eröorgeBrad^t ^at, 
feien fte cinfaii^e ober jufammengcfe^tc, ift ntd^t eine«, über toeld^e« nnter ben 
gaci^männernetnfo tcbl^after Streit gefül^rt toorbentoäre, aU über benSafaft, 
®ie gelobe begann um bie SKitte be8 tjergangenen Qal^rl^unbert« unb toar im 
legten 3)ecennium beötjorigen ^al^r^unbertö, aU ^umbolbt feine titera= 
rift^e 2^1^ätigfeit eröffnete, in bcr fd^önften Slütl^e, @ie brel^te fid^ um jh>ciertei 
?Punfte, um bie grage, ob ber Safalt ber neueren ^At baffelbe ©eftein fei, 
ta^ and) bie SHten barunter toerflanben, unb um bie grage, toelc^er SBdfe 
bcr 33afatt feine (Sntfte^ng ju t)erbanfen ^be. 

S)ie fämmttid^en Jtaturtoiffenfc^aften lourben bcfannttid^ im 9WitteIa(tÄ 
auf « ateußerfte tiemad^Iäfflgt unb mußten bal^er erfl in ben testen brciöa^rs 
l^unberten burd^ cinjelne groge äRänner jum Kl^eit toicber belebt, jum S^eit 
aud^ toirflid^ crft in« ?eben gerufen h>erben. S)er SWineralogie (eiftete biefen 
®ienji unb ift bal^er aU xi)x (Stammvater ju betrad^tcn ®eorg Stgricota 
(S3aur), ber aU ätrjt ju 3oac^imöt^a( in ©ad^fen lebenb 1546 bie erfte 
SWineratogie unter bemSitel: De natura fossilium fc^rieb, unb barin benS3a= 
falt ate eine beftimmte ©efteinart anfül^rte. Sr fanb bei ^liniuö ba« 
SBort 33 a f a ( t e ^ al^ Benennung eine« Steinet unb bie Slngaben be^ SRömer«, 
bag ber Safafteg fd^toarj unb fcl^r l^art fei, fd^ienen il^m mit ben Sigen= 
fd^aften beö ©efteine« jufammen gu ftimmen, auf bem ba3 ©d^tog ®to(^)en 
in ©ac^fen erbaut iji, toeöl^alb er biefem ancti ben Stamen 33afatt gab, ber 
nod^ l^eutjutage für äffe ©ebirg^artcn gift, toetd^e bie toefcntüd^en Sigen-- 
fd^aften bc« ©tofpener ©efieine« tl^eifen. Slgricofa bef|)rid^t bie §ärte 
unb ©(^toärje fotoie ben tJunbort beö Steinet unb fagt von il^m, baß bie 
9?atur il^n jutoeilen in ©äu(en tl^eife, bie ba(b runbUd^ balb mcl^rfeitig feien. 
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Die ©citcnjal^t ttx ®äu(en fc^iüanft jn)if(^cn 7 unb 4, meijicn« ftnb 
Ouertl^eilungen ber einzelnen @äu(en üorl^anben, bidn)ei(en jetgen bie (Ztndt 
Rugelfomu äte au^gcjcid^nctc Scifpicic bicfer SKbung fcnnt man bic @au= 
len bc« SRicfcniücgc« in 3r(anb, bie ber gingaföl^iJl^te auf Staffa. 2)ie 33afafte 
finb unter einanber fo üerfd^ieben, bie Uebergänge in anberc ©teinartcn finb 
fo manc^fac^er 5Watur, baß e« unmcgtid^ ifl, eine für je Sefd^reibung il^rer 
©genfd^aften ju geben, bie geeignet wäre, jeben 33afalt atebafb üon jeber 
anbem ©teinart ju unterfd^eiben. 33ei allem Sd^toanfenben, bem man l^ier 
begegnet, gibt e« aber immer einen än]^ato|)un!t, genau bejHmmen ju Knnen, 
toa^ älgricota a(^ 33afa(t bejei(^nete, ben gelfen ju ©toIj)en. SWd^t fo gut 
finb toir mit bem 33afalte ber Söten baran. I)a8 SBort Basaltes fommt 
nämfid^ in ber ganjcn alten Literatur nur ein einjige^mat cor unb jwar bei 
$(iniu« XXXVI, II. an biefer ©teae toirb ertoä^nt, baß ber »afaft garbe 
unb $arte be« Sifen^ l^abe unb in äcgt^pten unb äetl^iopien gefunben toerbe. 
S)a^ größte ®tü(f biefe« ©e^eineg bepnbe fid^ im Xtmptl ber ^a^c, fei »on 
bem 3mj)erator SSe^pafian bem Sluguftu« getoeil^t unb fteffe ben 9Kt 
mit 16 um il^n fj)ie(enbcn Äinbem bar, worunter man fic^ eben foüiete 
Subituö aU ber ®trom beim l^öd^flen ©taube erreid^t ju benfen l^abe. ©n 
anbere« ©tüd biefe« ©teine« foffe (^(iniu^ fagt eö alfo nid^t mit ®etoiß= 
^eit) in lieben fein, ben ÜKemnon öorfletten unb jeben lag, fotoie e« üon 
ben ©onnenftral^ten getroffen toerbe, einen Jon bon ffd^ geben. 

933iH man biefen ©tein be^^Iiniu« mit bem beSSIgricofa t)er= 
gteicben, fo jeigt fic^ aföbalb, baß e^ gar üiele ^rte unb fd^tt)arjc ©teine 
geben f ann, bie barum nid^t biefelbe ^u^ammtn^ti^nnQ i)abtn muffen : ferner 
finb Sleg^})ten unb äctl^io^jien ju groß, unb bie ©teine, bie man bafelbfl 
finbet, fmb ju t)erfd^ieben, aU baß man öon einer 3lrt berfefben fagen fönnte, 
fie fei ber piniu8*fd^e ©tein, unb toaö enb(id^ baö 9ti(ben!ma( anbefangt, fo 
ifi eg aller SBal^rfd^eintid^feit nad^ gar nic^t mel^r üor^nben. 9Wan ^iett 
einige 3cit eine !o(offa(e, eine ©^jl^injc üorfleHenbe ©tatue bafür, toetd^e ein 
gütt^om filiert, um bie l^erum 1 6 Äinber fic^ bepnben unb bie $a))fi S(e= 
meng XIV. 1 799 reftauriren Keß ; allein biefe befielet au^ tt) eiß em SKarmor, 
9?on ber äWemnonöftatue loeiß ^tiniu^ fetbft nid^t getoiß, ob pe an^ S3a= 
fatt fei, unb bann !ann man in ber Sefetjeit aud^ nid^t mit üofffommener 
©eftimmtl^eit angeben, toeld^er unter ben bieten Soloffen inXi^eben eben biefe 
9Wemnon«ftatue fei. äWan finbet jmar einen Äoloß mit -Sufd^riften au« 
ben erfien Sal^rl^unberten unferer ^üttc(iinunQ, loetc^e angeben, baß 
biefer ober jener 3d^ ben Ion beö äWemnon gel^ört l^abe, obtool^f 
SJertoüjier (Samb^fe«) il^n öerpmmeft ^tten. 5fber gerabe bie 



9xa tiejdn o^^ ftc^ IdAt, to% f^tx du nmM $db für SKut^af un< 
gen mit StMdfjtattu ift, oUtiii baian iji ncd^ ntd^t genug, ^aü^ ^tt 
Safolt femmt, toie tedtd eniKi^nt, (et $ 1 1 n t u ^ nur cinmot i>or. Xufterttm 
finbet man 6et i^ )me anc^ (et Derfdf^tebencn anteni ^d^riftjteUem i^ftttil 
einen @tein Sofontt ermahnt, bejfen Sefc^reibung, u>ainglct(^ eben fo un< 
loonßanbig M bie be^ Safaüe^, iebenfoO^ ein )>on bicfem tomi i>erf(^iebeneil 
®e(tlbe anjeigt nnb boneSen führen bie alten Slaf jifev no<i^ anbete Steine^ 
n>ie lapis lydius, lapis aeihiopicus auf. SQIe biefe icurben uiit beut i^afalte 
nnb ^fanite bamm für f^non^m gehalten, tDei( fte t^cil^ ebenfalls ald 
^robirfleine benngt u>erben fönnen lüie ber Safalt bed $[gvicc(a^ ti)<M 
tt>ie ber Safatt be« ^tiniu« au« Sfetl^iopien fiammcn. Xtx l^artc Stein 
tourbe au(^ jur ^erfiettung t>on äKörfcrn benü^t unb bicfc« gab tt>icbcr *cv« 
antaffung ju einer neuen SSeriocc^öIung, mit einem Steine, ben ® tr ab o 
(ed. Amst. 1707 II. p. 818.) jtoifd^en ®^ene unb ^I;i(ä faub. 

S)iefe« ©etoirre üon »erfd^iebenen Stnpd^ten ^)rüfte $)umbo(bt in 
feinen ,,9WineraIogifd^en Seobaci^tungen" naiver unb fam baburd) ju folgen« 
bem 9tefultate. l) @ö iji fein ®runb in ben Staffifern borl^anben, ben Ha- 
saltes PI. mit bem Syenites, basanites, lapis lydius unb lapis aelhiupicuH }u 
vermengen.* 2) ÜWan barf nid^t, toie bi^l^er, apobiftifd^ id)a\xptti% bajj 
unfer Safatt ber Basaltes PL fei. 3) 6« iji je^t unmöglicf;, beftimmt ju cnt= 
ft^eibeU; »efd^en Stein ^liniu« Safalt nenne. 4) I)er bermeint(id;e SJa» 
fatt bc« ©trabo iji ©ranit. 5) S« ift üöttig ungetoiß, ob ber loc. claHKic, 
Plin. XXXVI, 1 1 unb ber beim ©trabo©. 818 Sejug auf einanber l^abcn. 

3«fltei(^ faßt ^umbotbt p. 65: ,,®offtett $Iiniu« unb ©trabo 
einerlei ©teinart bejeid^nen, toa^ bie ^l^ilologie nid^t entfd^eiben fann, fo 
toare ber toeite äbjianb jtoifd^en unferm Safalte unb bem SSafattc ber Ältcn 
erkotefen. 2Rir to)enigflen« ift biefer Sbflanb aud^ au« anbern @rfinben 
iDal^rfc^einlic^. 1) Unfer Safalt fc^int gar nid^t baju gefd^irft }u fein^ 
um X)om SRetgel bearbeitet ju toerben, unb boc^ red^net $üniu4i ben Väa» 
falt nttter bie 9Rarmorarten. ^u einem unformlid^en Stiegt, }u einer Mtm^ 
nondflatue fonn man nnfem SafaÜ aQerbingd bel^auen, loeli^e @(^toierig« 



1) ei»äter (1S08) ffai Suttmann (SRnfettm ber mUxiffunH^tüitienfdfafUn 
)>on ®oIf nnb Stttteuntn, 11. 1S08. S7.) e« tiHil^rfd^ftn(t4 i^a^t, ba# Ui Bcti 
Basalle« em @4tfti»iiri|ler tfl imb Basaoites l^fen feüU, ba in ftiljicrci: 3€it if&ut^ 
bod D bntit ctaca giru^ ««f ^^n v^tljfer^rtiatbcn SeoUe h^tiäfnä mutU, un^ 
eine 9Sertoed^llas§ «oi Basaiies wdt Basaltet fc^v Uid^t mi^ü^ if. 
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leiten aber mügte jiener JHinfUer ju übertoinben gehabt fyAm, ber ed toag^tt, 
ben öerft^feierten 5Ri( mit 1 6 auf i^m f})ietenbcn ftinbem barin t>orjttfleKen ? 
2) «eg^})ten toar ba« 9?ater(anb be« ^Knifc^en ©afatt«. 3fl e« ni(!^t auf= 
fadenb, bag bei fo t}ie(en n>iebergefunbenen @teinbrüd^en in 9eg^))ten nod^ 
immer (eine (Bpnx t}on einem 9afattbm(!^e entbeA toorben ifl? Sßit eben 
bem Siechte, mit toelc^em SBinf elmann bie Cjriftenj be« äg^})tif(]^en $or- 
p\)\^x9 (äugnet, fann man aud^ bie S^flenj be9 ächten Safalted in Ober^ 
Sg^pten bejtoeifeln. ' 3) $ (i n i u « gibt ben ®afalt at« ein bf o g ag^jJtifc^e« 
^robuct an. SBare fein Safalt unb ber unfrige einerlei ©teinart, fo l)atit 
er gctoig auc^ feine Sagerftatten in Italien unb bem füblic^en granfretc!^ ge^ 
!annt, ^n ben 3riten ber 2)e«})otie, ba bie 9i6mer fo aufmertfam auf bie 
<&rjeugnilTe il^reö Satertanbe« toarcn, !onnten jene euro})äif(i^cn Safattc nic^t 
nnbenu^t, gefd^n^etge benn ganj verborgen b(etben. @ie mugten überbied 
burd^ il^re regelmäßige, faulenförmige ©eflalt ba« äuge be« Slaturforfd^er« 
auf [idf jiel^en. ^tiniuö, ber bie Steine fo gern nad^ i^rer Sigur unters 
f (Reibet, ertt)ä^nt bei feinem SSafafte biefeö Äennjeid^en gar nic^t." Sn ®. 70 
feigen toir t)on ^umbofbt einen ©a^ au«gefj)rod^en, ber leiber nid^t fo 
t)iet bcrüdfftd^tigt toirb, afö er öerbient. (gr f agt : ,,Sic(e Srrt^mer in ber 
9?aturgcfd^i(^te ber SHten entftel^cn barau«, baß toir ben Sfafpfern eben bie 
®enauig!eit unb ®cftimmtl^eit ber ©jjrac^e jutrauen, an bie un« ber fl^jlema= 
tifd^c @eifl ber (enteren öa^rl^unberte getoö^nt f^at Die Sotanif unb SWi* 
neratogie toarenjubcnä^itenbe« Dio^coribe« unbS^l^eo^jl^raftu« auf 
ber unterften ©tufe il^rcr äu^bitbung. ^flanjen unb goffifien tourben naäf 
i^rer l^abitucHen Oeftalt, nac^ il^rem jufälligen Oebraud^e, nid^t nad^ il^ren 
toefentfid^en Äennjeic^cn befd^rieben. S)ie jEcrminotogie toar bamat« bei 
ben ©etel^rten eben fo f(^toan!enb; aU fle e« jefet bei ber ungcte^rten SoIte= 
ftaffe ift." SBürben biefe SBorte, toie fie e« »erbienen, bel^erjigt, loie t)iele uns 
frud^tbare ©trettigfeiten h>ürben baburd^ öermieben ! 

S)er ©afalt toar nid^t nur ba« Objcct eine« })]^itofogifd^en ©treite«, 
fonbern auc^, unb jtoar noc^ üiel mel^r, eine« gcofogifd^en, unb bie Srage, 
auf toctd^e SBcife ber Safaft entftanben fei, toar tauge ^tii l^inburd^ ein 
S^l^ema, mit bem fid^ bie SRaturforfd^er befd^äftigten. 

Slgricola red^nete ben Safalt unter bie SKarmorarten, SBalc^ ^ait 
(1764) bie ?ri«mett be« 33afa(te« für große Är^ftaae: er flnbet e« für toal^r^ 



1) 9ladf> ben f^atetn Srfotf^ungen üon 91 it^ie befielet ba« im SBeflen »on 
Sleg^^Jten gelegene ©ebitge »^arufci^, bet Mons aier be« ?Jlintu«, a\x^ S3afa(t^ögeln 
(t). ^umbolbt Srnft^ten ber Silatut, 2. Slufl, 80). 
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f(^cinU(]&, baß an ben Orten, tuo fic^ jcfet Safaltfäufen fmben, früher ©eccn 
getoefen feien, auö beren SBaffer bie ©äulen ]^erau^hl;ftattifirten. S)amal3 
galt e« ate au^gemad^t, bie Safatte l^aBen fid^ auö bem SBaffer gefcilbet, unb 
bem franjöfifd^en Staiurforfd^et S)e^mareft ' njar eö öorbe^tten, biefe Stn^ 
fid^t ju erfd^üttem. Sr l^atte in ben 3al^ren 1763 — 1766 Statten nnb 
@üb=fjran(reid^ bereift unb in ber Slnüergne, befonber^ in ber ©egenb t>on 
Sfermont, an ben bortigen ^ui)3 unb bem ©ebirge be^ 5D?ontb^or bie auö^ 
gejeid^netften Safalte gefunben. ®ie ganje ©egenb [teilte ba« lebenbigfle 
iöi(b toon 3?u(fanen bar. ?luf einer (Sbene erhoben fic^ eine 9)Jenge t)on fege(= 
förmigen ©ranitbergen, unb auf beren ®i})fet ni|iften3 Krater mit ©d^fadten, 
3lfd^e, S3im«ftein unb ia^oa, unb au« bief en Srateru Ratten fl^ flüffige ©tröme 
ergoffen, t»e((^e nac^ il)rer (Srftarrung i^ren SBeg beutftd^ burd^ t)erfd^ieben 
mobificirte iatia bejeid^neten, bie fic^ balb aU bafattifc^, ba(b })or})I;^rartig, 
balb ber neueren üefuüianifd^en 2a'oa ä^nlic^ d^aratterifirte. ©e^marefi 
fanb toirfUd^e Safatte balb auf üuftanifd^en ©d^tadfen unb auf Slfd^e, balb 
mitten in el^emaligen Sat^aftrömen ober in (Bä)ladt, 33im«ftein u» f. lo. ein= 
ge^ttt, ober afö ganj gefloffene äRaffe baüon überbedft, unb jog barau« ben 
©c^fuß, baß ber 33afatt ber Sluüergne fic^ nid^t au« bem SBaffer gebifbet 
^aht, fonbem eine ijorl^er pffigc äKaffe getoefen fei, bie fic^ toie bie ^a'oa ber 
je^igen SJuÖane au« Äratern ergoffen unb, bei bem (Srfalten au« bem flüffigen 
in ben feflen 3"P<^^^^ übergegangen, bie ijerfd^iebenen gönnen angenommen 
^abe, in benen pe fic^ je^t finbe. S)ie ä^^^^gung in bie *iPri«men erHärte er 
au« ber ungleichen Slbfü^Iung ber Dberffäd^e unb ber innern äWaffe unb ber 
bamit öerbunbenen ungteid^en 3wfammeniie^ung ber einjelnen ©d^id^ten.^ 

Diefe neue Stnfid^t üerfel^Ite nid^t, große« auffeilen jn mad^en, unb 
toenn anö) ba unb bort einige Stenberungen vorgenommen tourben, fanb fie 
bod^ batb mU Slnl^änger, fie tourbe fogar auf eine fel^r })offirfic^e SBeife ü6er= 
trieben, ©o fprad^ SBitte bie Slnfid^t au^, bie äg^})tifd^en ^^ramiben feien 



1) Histoire de l'Academie royale des sciences 1771 p. 705, 1772 p. 500, 
1773 p. 599. 

2) 3)icfe 3:^eorie be« 3etfpnngend ber ©afalte tourbe fpÄter namentlich tjon 

Roulett (Scrope au^gebitbet* 2)a3 Serfpringen fefier Körper bei ungleicher 

(5rn?ärmung cber ©rfftltung ijt eine ganj aUgemeine (Srfc^einung, bie man 

leicht im @rperimente jeigen fann, toenn man ^leige« ©lad in falte« SBaffer ^tät 

JDicfe (Si«f(ö^e fpringen M ber ©rwdrmung in bem 33afalte ä^nlic^e ©efialten, 

^aben fic^ bie (Säulen gebilbet, fo fommt burdf> gortfe^ung ber (Srfcä^einuncj, ba 

je^t bie ?Pri«menfei^en ebenfall« abgefüllt toerben, ein 3erf^)ringen ber Säulen 

frnfrec^t auf i^rer 5lre jum S3orfc^ein. 

2 
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nic^td a(d $afa(taud»fttfe unb l^Stten ftc^ in tl^rer je^igen ©eflalt au^ ber 
6rbe gehoben. 2)ad ?a6^rint^ tfi nad^ berfeC6en Ü^eorie ein Sudgug ton 
Saua übet ber 6tbc, bcr ®ee SRöri« ein eingefunfener Ärater. 3)et üer= 
meintüc^ie ®at!oj)^afl be« Sl^eop« in ber großen ^^ramibc, über ben bie 
aitert^um^forfd^er fo ml geflritten ^aben, ifl na(S) SBitte* au« ber glül^en^ 
ben iat^a entflanben. 3^^^ Quaberftüdte t>on S3afalt lagen toie ein paax 
3toiebacf über einanber. 81« ba« untere größere no(^ toeit^ toar, brang 
ba« obere l^inein unb fo erl^ieften beibe i^re je^ige fargartige ©ejtalt.' 3)er 
©runnen in ber großen ^^ramibe ijt ein Suftlod^ be« SJuttan«. 3)ie 3n= 
fcj^riften, bie ®l)^^ngen, fefbjt bie SRejte ton ^erfepofi«, ^aibtd unb ^aU 
m^ra, ber Stiefenbrunnen auf Se^Ion, ber lempel be« Supiter ju Oirgenti 
in ©icilien unb bie jtoei ^(äfle ber 3nca« ton ^eru bei ?acatagua unb 
Äfuncanjar finb natürliche 93afa(tgruj)j)en unb ?aioafIüffe, bie Onfti^riften 
flnb <Bä)M, S^oüti} unb ffalffpat^, bie Slufgcbunfen^eit ber giflw^cn ift ein 
Pd^tbare« ^tid^m bcr aufgebfäl^ten ia^oa, 

Zxo^ biefer fc^iDärmerifc^en 33eiftimmung Wieb ber Sporte !I)e«ma = 
reft*« bie Dppofttion nic^t au«. Sin ben beutfc^en 93afaltfelfcn fanb man 
feine ©pur ton ©(i^tarfcn unb ?ataftrömen ; ^ier treten bie 93afa(te al« ter= 
einjette Rup})en auf, bie auf ©anbjteinen unb anbem offenbar an^ bem 
SBaffer gebilbeten ge(«arten lagern, unb bie turtanifd^e J^corie tourbe bal^r 
öon ben meijten beutfd^en ®eo(ogen nit^t angenommen, fonbem bie neptu= 
nifd^e, bie bie ßntftel^ung ber ©ebirge unb nament(i(i^ be« Safafte« ton 
9Wcberf(^(ägcn au« bem SBaffer ableitet, beibehalten. S)icfe Sl^corie, an beren 
5tu«bi(bung SBer ner, ^rofcffor ju greiberg, ber nad^maüge Seigrer ^nm: 
bolbt«, ben größten Slntl^eil ^tte, lehrte, baß in terfd^iebcnen ^riobcn 
ba« SWeer , beff en SJaffer eine große SWenge ©d^lamm u. bgl. mit fid^ führte, 
bie 6rbe überflut^ete unb baß an^ ber SJer^ärtung bcr nac^ bem ßuxM- 
treten» be« SBaffer« liegen gebliebenen Stoffe bie (glö^) Oebirge fid^ gebit- 
bet^tten, toctc^c fid^ auf ben primititcn Seifen, bie nac^ ber ®d^öj)fung 
an^ bem affgemeinen ©ctoaffer l^erau«!t^flaHifirtcn, nämUd^ Oranit, ®nciß, 
©t^enit u. f. iü. auflagerten. 33ei ber testen biefer Ueberflutl^ungen foHte 
ber Safalt geblieben fein, ber früher ein einjige«, ungel^euer tcrbreitete«, 
terfd^iebene primitite unb tJtöfe^Oebirge bebedtenbc« Sager au«mad^te, itelc^e« 
im Saufe ber 3citen ^roax meijlen« jerflört tourbe, beffen Ueberbleibfet aber 

1) Uebet ben Urfptung bet fß^ramiben in SCeg^pten. 

2) ^utnbolbt fagt (Mn. ^eobad^tungen ®. 30), bagnac^ 9Hail(ei ber 
©arfopl^ag »on ^orpl^^r, na^ @aiDarV »on getbtidjem Äatffleitt, nadb anbem 
ä)>{tneralogen von anttfem Kranit alfo loentgflend ni^i von ^afalt toar. 
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Jioc^l in bcn S3afatt!ui)i)en ju feigen feien. Unter bem Safafte feien gelegent^ 
ttd^ Rol^Ienflöße, unb toenn ein fold^e« in S3ranb fleratl^e, fo »erbe ber S3a= 
fa(t gefd^ntoljen unb erfc^eine aU iatya. 

SBäl^renb alf o bie SB e r n e r f d^e El^eorie ben SSuIf anen nur eine f el^r untere 
georbnete Sebeutung in bem Vorgänge ber @rb6i(bung jutl^eilte, tourben bie 
%x\pxü(i^t, töcld^e bie Partei ber SJußaniften für bie SBirfung be« geuer« 
mad^ten, immer größer, unb e« tourben Balb nid^t nur ber Safalt, fonbern 
aud^ ber Xxapp, S)o(erit, ^orpl^^r, ja fefbft ber ©ranit, furj aHe %tt^axtm, 
^ie feine natürlid^e ©d^id^tung jeigen, unb feine üerfteinerten SRefte üor= 
maliger organifd^er ©efd^öpfe entölten, bem unterirbifd^cn geuer jugefd^rie= 
ben, eine ^tom, bie namentUd^ in Button, beffen ^aupttoerf (Theory 
of ihe Barth) jebod^ erft 5 öal^re nad^ ber ^umBotbtfd^en ©c^rift ü6er bie 
©afalte üeröffentlid^t tourbe, il^ren Vertreter fanb. — yiadf tiefer Jl^eorie 
toax bie 6rbe frül^er eine im feurigen Sluffe bcfinblid^e ^get, bie fid^ att= 
mälig afcfül^tte, fo baß je^t bie DBerfläd^e falt, bie große SKaffe be« Innern 
nod^ im pffigen äufi^nbe ift. ©ie burd^ SlBfü^Iung erftarrte Dberfläd^e 
ifl nid^t eBen, bie l^öl^eren Kl^eile bitbcn ®c6irge, bie niebrigeren finb üom 
SWeere Bebedtt. !Die öom SBaffer nic^t BebedEten Sl^eite toerben burd^ bie 
SBitterung, SBaffer u. f. to. aHmalig jerjtört, unb ber ©d^utt burd^ bie gtüffe 
in'^ SWecr gefül^rt, too berfetbe »icber jufammcnBadft. 3m ?aufe ber ^t\= 
ten änbert fld^ ba« SRetief ber 6rbe, unb fo ift e^ mögüd^, ba§ frül^cr Dom 
iKeere ith^dk ©egenben au^ bcmfelBen l^etöonagcn unb bie au^ bem 316= 
faße frül^erer 33ergc cntpanbenen iJ^If^n neue Ocbirge bitben. !Die SBer- 
nerf (^en burd^ ^^ftaöifation gebitbeten ©teine entf^}ret^en atfo l^ier bcn= 
jenigen, bie burd^ Srftarrung früher flüfflgen SKatcrtatö entftanben, bie auf 
naff em SBege geBitbeten ge(f en ber ^ u 1 1 o n f t^en El^eorie finb ben bei SB c r = 
n e r burd^ Slnfd^toeÖen be« SBaffer« entftanbenen analog , unb außerbem l^at 
Button nod^ ba« burd^ SSuff ane a(« iat^a unb bgl. au^getoorfene ©eftein. 

S)a« ©eBiet ber neptuniftifd^en Partei n^ar »orjug^toeife ®eutfd^(anb, 

obtool^I pe in bem Sergratl^e SSoigt ju SBeimar einen entft^iebenen ©egner 

l^atte, loä^renb bie franjöpfd^en ®eo(ogen faft burJ^au« ber S^corie beö SJut 

fani^mu^ l^ulbigten. S)ie ^errfd^aft ber 9?eptunipen in 3)eutfc^(anb tourbe 

öor jug«toeif e bur(^ SB e r n e r ' « ^erf önlid^f eit f etbft bebingt. SB e r n e r , afö 

Seobad^ter unb ©^fiematifer einer ber größten 9Kinera(ogcn aller ä^i^^^^f 

übte burd^ bie Älarl^eit feine« glonjenben Sortrag« eine unbebingte ^errfd^aft 

Aber feine ©d^üfer au«, bereu Serel^rung für i^ren Seigrer fo loeit ging, baß 

bie meiften , 'felbfl nad^bem fie pdf) ton ber Unl^attbarf eit feiner S^eorie über 

ben Safalt überjeugt l^atten, bod^ erft nad^ feinem lobe il^re Sln^d^t un= 

2* 
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umtüunben au^fprad^en, um nur bcm äWciftcr biird) bicfcn S33ibcrfj)ru(j^ fcincit 
Äcrget ju macftcn. SB er n er grünbete fein ©^flem auf bie geotogifd^en SJer^ 
l^ältniffe Sad)fen«, bie aüerbing« bem ßrfennen Dulfanifd^er Sintoirfung 
auf bie öafaübitbung fe^r ungünftig finb, benn Don Sratern u. bgl. gibt e« 
l^ier (eine Spur. >rie bcutfd^en Safalte treten faft immer in einer ©eflalt 
auf, n>e(c^e ber ber ^utpi^e nal^c fommt, xooUx j|ebcc^ nur ber $ut über bie 
Grboberfläd^e ragt, n)ä(;renb ber ©trunf in bem SJoben fterft. SJetrad^tet man 
ba« @anje üon oben unb äugen, fo pnbet man nur eine ringsum begrenzte 
3Kaffe t>on Safatt, bie auf irgenb einem neptunifd^ gebilbeten ©efteine auf= 
liegt unb erjl toenn man burc^ biefe« (e(5tere burc^gr äbt, finbet man, ba§ 
bie obere Safaltmaffe burd; einen mit SafaÜ aufgefüllten Sanat mit ber 
liefe in ^erbinbung ftel^t. 35on biefem 33erl;ä(tniffe tougte man aber ba= 
ma(i8 nod) nit^t«. 3)a SBerner feine größeren Steifen mad^te, l^ielt er bie 
gorm be^ fäc^fifd^en 33afalte«, beffcn Serbinbung mit ber liefe er aber nid^t 
(annte, unb ben er für burd^aui8 ganj oben Uegenb l^ielt, für ben auf ber 
ganjen 6rbe l^errfd^enben Si^pu«. I^ie granjofeu Ratten ben entfd^iebenen 
?^ortt)ei(, baß i(;nen bie SSnIfane ber Sluüergne einen @inb(idf in bie ?age ber 
©ac^e bot, bie fie al^^balb tjou ber Stid^tigfeit ber t)u(fanifd^en S^eorie über= 
jeugte. 618 ift S^atfad^e, baß fein ^eobac^ter Don ber Sluüergne a(« S(n= 
ganger ber SBernerfd^en Se^re jurücffel^rte. 

Sl(^ Sl. t>. ^umbotbt im 3al)re 1790 feine 93eobad^tungen über bie 
33afa(te üeröffentUd^te, toax ber eben gefd^ilberte ©treit fo jiemlid^ am ki- 
^afteften. jDeutfd^Ianb« ÜWineratogcn ftanben fajl fammtüt^ auf ber Seite 
SB er n er«, unb toenn aud^ ^umbolbt bamati8 nod^ nid^t ^u beffen 
eigentKd^en ©c^ütern gehörte (er bejog gi^eiberg erfl im 3a^re 1791) unb er 
fid^ mel^r mit ber SSefc^reibung bei8 Sluftreteni8 ber SJafatte bei8 9?ieberr]^ein8, 
unter benen bie be« ©teinbrud^e« Don Unfefn befonber« großartig erfd^einen, 
ai9 mit ber grage, auf toetc^e Slrt fie entflanben feien, befaßt, fo läßt fid^ 
(eid^t erfennen, baß er auf ©eite ber 9?e^)tuniften ftanb, toenn er fld^ andf 
nid^t grabeju bafür au«f priest, ©b j. 33. neigt er fid^ ©.79 jur neptus 
niftifd^en Srftärung ber iSntftel^ung ber Safaltfäulen, inbem er fagt: „®ic 
regelmäßige ©eftalt ber Safalteift jtoar an fit^nid^tme^runerflärs 
bar, a(i8 bie ®rünbe, an^ benen Sllaun in boppelte Dierfeitige ^^ramiben, 
ba« ^od^fatj in SBürfel anft^ießt." gr jiel^t l^ier offenbar bie Ableitung ber 
93afa(tform au« bem SSorgange ber Ärt^ftaBifation, a(fo bie neptuniftifd^e, 
ber Srflärung burd^ ungteid^e Slbfü^tung ber tjerft^iebenen ©d^id^ten eine« 
erftarrenben !8aüaftrome« üor. gbenfo finben toir ©. 1 18 : „3n ber fd^önen 
in 3)eutfd^{anb einzigen ©ammlung ton tefuoianifd^en ^robucten ju Sonn 
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fal^ id^ altcrbing« Satjen, bic ben Unfeler unb granf fürtet 9Kanbe(ftcincn 
fc^t ä^nlid^ finb. ®iefe Sle^Iid^feit fann afcet n?enig für ben i^ulfanifd^en 
Urf})ntng bcr Icfetercn entfd^ciben. S)ic SSerfd^iebenl^eit ber itaüenifd^en Satjcn 
ift fo groß, baß man tt)o^(faum einen ©tein in S)entfc^(anb jtnbet, ber nit^t 
irgenb eine SSertüanbtft^aft mit il^nen ju l^a6en fd^iene. 3)a« im @anjen 
nur fd^wad^e %tntx ber 9Sn(fane greift bie auögetüorfenen SWineraüen nid^t 
fonberlid^ an. Die ©runbftoffe, »eld^e n)ir in ben meiften ?aöen erfennen 
nnb bie gleit^fam ba^ S^arafteriftifc^e berfefben auömad^en, finb unferm 
SSaterlanbe fo gut, aU bem untern Italien eigen. SSernjitterung bringt oft 
eben bie ^orofität ijtx'oox, a(« ba« ^lufbläl^en ber erl^ifeten S)änn>fe. Sein 
SBunber bal^er , toenn biefetkn ©runbftoffe, ju einer äl^nKd^en 9)Jaffe t>er= 
änbert, ju ben fonberbarften Säufd^ungen 2ln(aß geben fönnen." 

S)iefe 2lnbeutnngen mögen genügen, um ju jeigen, baß §umbo(bt 
1 790 nod^ Slnl^änger ber neptunifd^en S^^eorie loar, unb gevabe er foUte eine 
ber ^auptftü^en ber entgegengefe^ten Slnftc^t toerben ! 

6« läßt fid^nad^toeifen, baß 21. t>. §umBo(bt bi^ jum 3lntritte feiner 
amerifanifd^en Steife Slnl^änger ber aSernerfd^en ©d^ule gebüeben fei, benn 
in einem Sluffafee, ber fid^ unter bem jlitel „S)ie Gntbinbung be^ 
äBärmeftoff« aH geognoftifd^e^ ^I;änomen betrad^tet" in 
ber Sammlung üon Slbl^nblungen über bie d^emifd^e S^xk^nn^ be^ ?uft= 
freife« befinbet, loertrat er mit befonberem 9fad^brudte ben ©a^: S)ie f efte 
(Srbmaffe bilbete fid^ burd^ 9fieberfd^Iäge an^ S^üffig^- 
feiten; aufgelöfte ©toffe lourben auö il^ren Sluflöfung§= 
mittein abgefd^ieben. SBir l^aben l^ier ben ©egenfa^ jur ?ef>re ber 
SSulfaniften, bie bie fefte Srbe ber §auj>tmaffe nad;) aU 9tefu(tat ber @r= 
ftarrung tjormal« gtül^enb flüffiger ©ubftanjen betrad^ten. 

Der fd^toad^e $unft ber SBernerfd^en Seigre loar ftet« bie 2lngabe ber 
5Crt, toie e§ benn gefommen fein möge, baß bie ba^ nad;malige ©eftein im 
aufgelöften 3«^^"^^ ent^altenben ©eloäffer balb t>or=, balb jurüdftraten, 
batb ©efteine abfegten, batb nid^t. ^umbolbt fd^eint eine 3lb^(fe biefe« 
Uebelftanbe^ in ber genannten 3lbl;anb(ung im 2luge ge^bt ju ^ben. 

Slrt ©runblage be^ ©anjen bient bie S^tfad^e, baß überall ba, n^o 
ein pffiger Äör^}er ben feften Slggregatjuftanb annimmt, SBärme ent= 
»idfelt tt)irb. 

6^ feien nun eine ganje SKenge fefter ©toff e in Saffer gelöft 1 ©oloie 
ein Dl^eil ber (enteren an^ ber Söfung l^erau^fr^ftallifirt, toirb biefe l^eiß, 
ein Dl^eit terbam^}ft, bie burd^ SSerbampfung i?crminberte ©affermaffe üer= 
maQ nid^t mel^r ba^, loa« in i^r aufgetöft ift, aße« in Söfung 'ju l^alteu 
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unb e« fd^lägt fld^ rine neue Quantität fejtet ©ubjtanj nieber. ©o ruft ein 
Stteberf d^lag ben anbern l^ertjot , unb ba ein 2^ei( be« SJaffer« bolb al« 
2)ant))f in bet !?uft ba(b nad^ bet burd^ äBarmeobgabe an ben SBelten? 
räum erfolgten Slbfül^lung auf ber ffirbe ift , folgt eine öerfd^iebene $ö^e bef= 
felben auf ber 6rbe. 

Die burd^ fold^e Sr^ftallifationen l^ertjorgerufene aBärme bctrad^tet 
$umbo(bt a(d bie eigentlid^e t)on ber @onne unabl^ängige äßarme ber 
6rbe. ©eit frül^erer 3«t ift bie 6rbe abgefül^It, unb unfer planet ifi jeftt 
nid^t mel^r »ie frül^er im Staube, in l^öl^eren ©reiten liiere unb ^flanjen 
l^ert)or}ubringen, bie toir je^t in ber Eropenjone finben. 
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Unter benltrfad^en, njeld^e ben mand^faltigen Srfd^einungen be« H^ier= 
unb 'iPflanjenteben^ ju ©runbe liegen , fpiette in ber jweiten $atfte be« vo- 
rigen 3al^r]^unbert« befonberö bie fogenannte SReijbarfeit ober Irritabilität 
eine groge SRoIIe. 2Kan betrad^tete bie ÜWaterie aU ba« flnnlid^ Srfcnn^ 
bare, ba« 9taumau«füBenbe, unb nal^m an, baß auf fle bie an fic^ nid^t 
finnlid^ njal&rnel^mbare, nur in unb an jener anfd^aubarc Äraft toirfe. SJon 
biefer Sraft nun feien unenb(id^t)ie(e Slb^ufungen unb SWobipcationen benfbar 
unb unter biefen eine, bie in golge i)on @inn)ir!ungen ton außen (Steijen) 
nad^ außen toxxU, unb biefe ^aft fei bie Sieij bar feit 

Spuren, baß fold^e Srfd^einungen toal^rgcnommen tourben, gelten tocit 
jurüc!, unb man finbct bal^er üiele jerjtreute S3emer!ungen barüber; fd^on 
SS ir gi( fannte bie 3wtfungen am frifd^en gf^ifd^e. ®er (Srjte, »eld^er bie 
fReijbarfeit einer größeren Slufmerffamfeit njürbigte, loar Sllbert ö, ^aU 
ler^ ber, ber größte ^^^fiologe be« 18. ^a^rl^unbert«, in ber SWitte befs 
felben in ©öttingen njirfte. !Die Unterfud^ung ber loerfd^iebenen Xl^eile be« 
2Wenfd&en= unb Kl^ierförper« fül^rtc i^ auf bie Seobad^tung üerfd^iebencr, 
namcntUd^ ancü) fftferig jufammengcfefetcr ©ebilbe, bie bei me^r ober toeniger 
raul^er, mcd^anifd^er SJerül^rung, ©tid^en, ©d^nitten. Bei S[nn)enbung d^e= 
mifd^er ägentien, mt ©d^eibetoaffer, SSitriotöI, ©pießglanjbutter (jeftt Sln- 



1) ^te ©runbjuge feiner l^el^re finben ftd^ in: Dissertation sur les partbies 
irritables et sensibles des animaux par M. de Haller, traduit par Tissot* Lau- 
sanne 1755. 
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timond^forib) ein abtocid^enbc« ?^cr^(tcn jcigten. ®r nannte einen Il^eil 
fenfibel, tüenn berfelbe bie J^atfad^e ber gefd^el^enen SJerül^rung jnm ©es 
n)u6tfein be\: ©ce(e beö SKenfd^en, beten SBo^nflß er in beffen ^im legte, 
bringen fonnte, ober tüenn feine Serül^rnng bei bem Jl^iere, üon bem er an= 
nimmt, baß c^ nngetoig fei, ob e^ eine ©eele ^be ober nid^t, bie @rfci^ei= 
nungen be^ ©d^merje« ober be^ äWigbel^agenö ^ertorrief. ^ierl^er gel^ören 
nac^ il^m loorjug^toeife bie 9?ert>enfafern. Slnbere Il^eile jiel^en fid^ jnfam= 
wen, toenn pe geftod^en, gebrannt, ober anf anbere SBeife öerle^t njerben, 
fic üertürjen fid^ , ol^ne baß bamm ein ©d^merjgef iil^I ynm SSorfd^ein f äme, 
ha bie Smpfinbung fid^ nit^t jum ^irne fort^jflanjt. ®iefe Srfd^einnng jei= 
gen j. 33. bie äRn^fetn eine^ frifd^ abgenommenen ©liebet, ba« mit bem 
©efd^öpfe, bem eö frül^er angel^örte, in gar feiner S^erbinbung mel^r fte^t 
unb bemfelben bal^er and^ fein ©c^merjgefü^I mel^r mittl^eiten tann. ßn 
biefen, ben reijbaren Steilen, red^net § aller bie SKn^f elf afern; er (äugnet 
jn^ar jtid;t, baß and) anbere Organe reijbar fein (önnen, bod^ fagt er, biefe^ 
fei in ganj geringem ®rabe ber ^aU, unb er unterfuc^te fie aud^ nic^t loeiter. 
Slnbere ©toffe, toie j.SS. bie ©eignen, erflärteer fürtoeber empfinblid^ noc^reij^ 
bar. ®ie ^auptantnenbung , bie § alter J?on ber SJeijbarteit ber SJJugfefc 
fafer rnad^it, toar bie ©rttärung be^ ^erjfd^Iage« ; er machte fo bie Son= 
tractionen biefe« Organe^ unabl^ängig »on ben Functionen be^ ©el^irn^ unb 
ber Slrterien unb ftettte ben ©a^ auf, baß ba^ S3Iut xok aud^ anbtre g(üf= 
figfeiten, fetbft bie Suft, ate SReijmittet für bie aKuötetf afern be« ^erjen« 
biene, unb biefe üerantaffe, fid^ ju i?er!ürjen, tooburc^ ba« ganje ^erj ju= 
fammengejcgcn loürbe; baburd^ njerbe ba^ 83Iut l^inau^gebrängt unb nac^ 
bem Slufl^ören beö SJeijeö ne^me ba^ ^erj ben alten 9laum loieber ein. jDie= 
fer neue ©a^, au^gefproc^en i?on einem 9?ianne toie Malier, fonnte nid^t 
unbead^tet bleiben unb feine Slufna^me loar bei ben i?erfc^iebenen ^l^t^fiologen 
ber bamatigen ^dt eine je nacb bereu ijorl^erigen Slnfid^ten t?erfd;iebene. 
2)?an n)enbete i^orjugön^eife ein, baß, loenn bie Sontraction be^ ^erjen^ eine 
golge bei8 Slutreije« fei, fic^ nid^t gut einfe^en laffe, toarum bie 3"fÄttimen= 
jiel^ung erft erfolge, toenn baö $erj oom 93lute tjoll fei , ba eö bod^ mel na= 
türlid^er toäre, baß bei bem Eintritte be«93lute« auc^ bie 3wfÄ«ii«cnjiß^«"fl 
erfolge, unb baö ^erj fic^ bemnad^ gar nid^t bamit füllen (önne. Slnbere 
^l^^fiologen, toie S u ^} g , äB i n t e r u. f . to., nal^men bie ^ a 1 1 e r f d^ e S^eorie 
nid^t nur an, fonbern ertoeiterten fie fogar, unb grünbeten auf bie 9teijbar= 
feit ein ganj neue« Softem beö tl^ierifd^en ^au^^alte«, in toeld^em fie bie 
Functionen ber ©efäße, 9?erüen, furj fämmtlid^er Organe auf fie jurüdt= 
fül^rten; be la SKettrie mad^te fte jur Orunblage eine« ©^ftemö, in toefe 
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d}tm er bcn 9Wcnfd»cn M 3Waft^inc barftctttc, unt» tit Ommateriofitat bcr 
Seele (augnete. 

Tei erfte 4<ercftentad»un9 ^aKcr« taüxt t>om Saläre 1739. SBotten 
ttit tie Äu^Siltung feiner ?ebre fcnneu, trelcfce biefelbe bi^ jum 3a]^re 1790, 
in ttctcfcent »^unibcltt feine n?iffenfc6aft(id»c I^tigfeit begann, erlangt 
^atte, fo türfte t^ ^toecfniagig fein , ^u wnterfud)cn, toie fie fid^ in ben um jene 
3eit t>ercffent(i(ftten S^rlften prafentirte, unt id> n?a^(e l^ieju bie 8[b]^anb= 
(ungen ©irtanner« au^, ö?e(d>e fid> in ben Obscrvaiions sur la physique, 
sur rhisloire naturelle el sur les arls par MM. Abb^ Rozier, Monge, et de la 
Melberie Tom. XXXVI. 1 700 unb in beutfc^er UcSerfe^ung in @ren« 3our= 
nai ber ^^^fif, 179t, 111. pnben. ®irtannern:cnbctba3^rinci})ber9iei3= 
barfeit nic^t toie ^a((er nur auf liiere, fonbcrn auc^auf bie ^^panjcn an, 
unb betrad^tet bie ganje crganifirte 9?atur a(^ aud feften unb flüffigen 
Steilen jufatttmcngefe^t, tcn benen bie erfteren au^ brei Arten j)rimittter 
Safem, ben erbigen, ben fcnfibcln unb ben irritabeln befleißen. Tit erbigen 
gibern fmb uncrganifirt, uncnij?finb(id; unb uureijbar; bie fenfibetn ober 
nervigen gafern finb cnij^finbficb , aber nid^t reijbar; bie irritabeln enbfid^ 
finb ba« festere aBein. G^ gibt brei arten reijbarer gafem, bie gerabe, 
bie ffirale unb bie cirfelfijrmige. 3>ie SBirfung ber geraben gafer ift eine 
gleid^jeitigc SfnnSberung aüer i^rer J^eilc gegen einanber, tüoburd^ eine S?er= 
für^ung berfefben erjic(t toirb. Hierauf bei beni 5(uf^cren be^ Steije^ ber frü= 
^ere 3^^^"^ toiebcr eintritt, ^ie^er geleert bie ft^cn i)cn Rätter an= 
gefül^rte Contracticn be« ^erjen«, fctüie aud; bie 3"^"0/ ^^^(i}^ vxan an 
frifd^ ton beut Äörper abgetrenntem 2)?u^felfleifd?e njal^mimmt, »enn man 
e« med^anifd; jerrt ober bem Ginfluffe terfdbicbener dBemifd^er ©ubftanjen, 
tote ©d^toefeffäure , auöfetjt. äud^ bie fpiraifcrmige gafcr jiel^t fid^ jufam^ 
men, aber nic^t an allen ©teilen gleid^jeitig , fonbem juerft ba, too ber 9teij 
angebrad^t tourbe, bann admälig an ben femer tiegenben fünften. 3^re 
SBirhtng ift eine t>orübergcl^enbe SSerengerung be« innerl^alb ber ©})irale fie= 
genben Sanate«. S^urcb bicfe 5Crt ton SBirfung erüärt ©irtanner bie 
SSetoegung bcr glüffigteiteu in ben (Sefäßen, bereu SBanbungeu er mit ©t)i= 
raffafem au^ftattet, unb toir feigen l^ierin toieber eine Grtoeiterung be« ^aU 
lerfd^en ©a^e«, ber junädbft nur bie SKu^feffafem für irritabel erflarte. 
©irtanner'^ Ilj^eorie ifl t^orjug^toeife gegen bieten ^ale« gerid^tet, ber 
in feiner ©tati! ber ©etoad^fe bie SJetuegung ber ©afte in ben ^flanjen ton 
ber SBirfung ber SScrbunftung unb ber ^aarröl^rd^enanjiel^ung, ber Sraft, 
termöge bereu mand^e gtüffigfeiten in engen SiiJl^rcn l^ö^er ftel^eu, afö in 
mit biefen communicirenben toeiten, abl^angig gemacht ^tte. 8K« namfid^ 
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9ten)ton am Slnfange be^ ijorigcn ^al^rl^unbert^ nöd^ üorau^gegangcner 
Sntbedtung ber ©ramtation gcfunben i)attt, ba§ bie üorl^cr für fcl^r coniplicivt 
gehaltenen afttonomifd^en (Srfd^einnngen ftc^ aU bie äBirfungen einer einem 
fel^r einfad^en ® efe^e unterltegenben S^af t barfteHen (äffen , »jar man einige 
3eit barauf emfig bamit befd^äftigt, aud^ bie übrigen @rfd;einnngen in ber 
9?atnr, namentfid^ bie ber organifd^en SBelt, anf einfädle Urfad^en jnrüdf- 
jufül^ren. S^ ijl ba^ getoö^ntid^e ?oo« größerer (Sntbedfungen , jnerft t?er= 
fannt unb bann ü6erfd^a^t ju »werben, nnb fo l^atte and^ bie 5)Jen)tonfd^e 
©ntbedfnng juerft mand^erlei Dppofition jn betämpfen, fie toar aber and^ 
gro§entl^eitö bie Urfad[)e, ba§ man ein paar ©ecennien fpäter aKe SScrgänge 
in ber SJatur a(3 med^anifdf^e Probleme betrachtete, ©anj äl^nlid^ ging e^ 
mit ber bereite oben ertüäl^nten ^nttonfd^en Sl^eorie ber 6rbbi(bung nnb 
aud^ getüiffermaßen mit ber SJeijbarfeit, bie im (e^ten ^al^rjel^nt be« 'otx= 
gangenen ©äcnfnm^ in ber l^öc^ften ^tiltijt ftanb. 

S)ie cirWfi5rmige ijiber l^atte nad^ @ir tanner bie Function, bnrd; 
gleid^jeitige äwf^wtmensie^nng an aßen il^ren Steifen irgenb einen Sana! 
jeittüeitig ab^ufd^üe^en ober toieber jn öffnen. 

5(nd^ ben flüffigen Jl^ei(en ber Siliere nnb ^flanjen tourbe Steijbarfeit 
jngefc^rieben, an^ ber il^re ©erinnbarfeit abgeleitet tourbe. 

jDer ©rab ber örritabiKtät änbert fid^ nad^ ©irtanner beftänbig, 
njed^fett mit ber ?eben«»eife, bem Sllter u. f. U). be« ^nbiüibnum^ ; fie I;äuft 
fid^ bei 2lbl^a(tnng eine^ regelmäßigen, gleid^mäßig forttoirfenben SReise« an, 
»irb aber bnrd^ Slnwad^fen beffelben, ober bnrd^ öftere^ SBieberl^oIen eine^ 
außergen^öl^nl d^en üerminbert, unb barau« entftel^en brei loerfd^iebene ^u= 
ftänbe ber iJafer. 

1 ) 2)er 3uftit«^ ber ©efnnb^eit, ber bei jebem 3nbimbnum üer= 
fd^ieben ift, ber S o n ber giber. 

2) S)er 3«^^^^^ ^^^ Slnl^äufung, ber burd^ bie äbl^altung ber ge= 
toö^nlid^en Steige ^erüorgebrad^t n)irb. 

3 ) ®er 3i^P^"^ berßrfd^öpfung, bebingt bnrd^ jn ftarfe 9lnh)en= 
bnng eine^ SReije«. 

S)er organifc^e ^öxptx befommt beftänbig einen 3wö}ad^^ tjon SReijbar^ 
feit, ber i^m burd^ fortgefe^te Steijnng toieber entjogen toerben mu% ©teilen 
3wPu§ unb Slbgang mit einanber im ©leid^getoid^te, fo folgt bie ©efunbl^eit, 
ba^ SBolj^tbefinben be^ 3nbimbuum^, toeld^e aufl^ören, toenn bie 3«Pänbe 2 
unb 3 burd^ irgenb eine Urfad^e eintreten. I)ie Äranf^eit ifi ba^er i?on 
jtociertci 8lrt, unb banod^ muß fid^ aud^ i^re SSel^anblnng rid^ten. S3ei gänj= 
lid^em Srlöfd^en ber SReijbarfeit erfolgt ber S^ob. 
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9erettd oBen kourbe angebeutet, bag ^aller mit ber ®(j^n)tetigleit ju 
(äm^fen l^atte, bag ba« burd^ ba« 93(ut reijbare ^erj fidf gar ni^t ganj ba= 
mit füöen (önne; ®irtanner erttärt bicfe Ctfd^einung ba^in, baß nadi 
ber ßontraction ba« $er^ fic^ in einem ä^P^Hbe ber ßrfd^öpfung bepnbe, unb 
unt^ätig fei, unb erft »enn c« nad^ einiger 3«t »ieber tcirfe, Knne c« fid^ 
t)on 5Weuem jufammenjiel^eu ; bann fei e« aber auc^ »ieber mit 33(ut gefüllt 

2l(« 5Reije, u>elc^e regelmäßig toirfen, bejeic^uet er bie aBärme, ba^ 
l^ic^t, bie 9?al^rung, bie ßirculatiou ber €äfte unb ben 9Jervenreij, toeld^r 
le^tere jjebod^ nur bei ben liieren üortomme unb auf ben fic^ ber @influ§ 
ber Seibenfd^aften fotuie ber moralifc^en CSinbrüdfe, toie ber greube, Srauer 
u. f. h). rebuciren. 

gragen toir, vorauf benu bie 9icijbarfeit eigentlidf^ berul^e, ob fie irgenb 
eine immaterielle, unfern ©innen nic^t mal^rnelfimbare ©runblage l^abe, ober 
ob fie an irgenb einen burt^ c^emifd^e äWittel barjufteüenben materiellen 
Körper gebunbcn fei, fo pnben toir biefe %xa^t ba^in beantn>ortet, ba§ ber 
©auerftoff ber Sräger aller äteijbarteit fei, beffen Uebermag ober 3WangeI 
im Äörpcr ben 3"f*^"^ ^^^ Sln^äufung ober Grfc^ijpfung bebinge, unb auf 
bejfen 9tegu(irung fit^ bie gefammte S^^eraf ie fd^Iie^Iit^ rebuciren muffe. 

Gine fold^e Slu^arbeitung ber J^erafie pnben wir bei 3ol^n 
33ron)n * , beffen Softem fid^ fafl in ganj (Suropa längere 3cit ^^^ größten 
Sfnerfennung erfreute. 93roton bleibt übrigen« nid)t bei ber 9ieijbarfeit 
(irritabiliias)fte^en, fonbern nimmt bafür bie Srrcgbarfeit (excitabilitas), tt)o= 
runter er nid^t nur eine SSerfürjung irgenb einer SKu^felfafcr, fonbern allge= 
mein eine burc^ irgenb eine oon außen fommenbe Söirfung l^erüorgebrat^te 
Slenberung im organifd^en Körper »erftel^t, @r nimmt einen 3"P^«^ ^^^ 
Erregbarkeit unb eine ßrregung an. §ebcn beibe fid^ auf, fo folgt ©efunb- 
l^eit, njäl^renb eine fteigenbe 2)ifferenj beiber ioat^fenbe Äranf^eit unb enbfid^ 
ben Job l^erbeifü^rt. @amuel 8^nd^ ^at ba« @anje fogar tabedarifc^ 
jufammcngefaßt.* SWan pnbet ^ier jmei in 80 @rabe getl^eUte ©calen, (£r= 
regung unb Grregbarteit, bie einanber parallet laufen, aber toä^renb bie eine 
oben mit beginnt, unten mit 80 aufl^ört, ^t bie anbere bie entgegengefe^te 
Gint^eitung. 3n ber SWitte ^ben beibe ©caten 40, bort lieben Grregmig 
unb Grregbarfeit fid^ auf, bort ift ©efunb^eit; bei Srregbarf eit unb 80 



1) Sol^n S3rotün« (S^flem ber ^eilfunbc mit einer fritifd^en Slbl^anblung 
über bie 33 r c h) n fö^en ©runbfa^e »on ©. $. $faff. dnttüurf einer einfad^eren 
5lrjneifunil ober ^tlduterung unb 33ejlöttgung ber Cörctonf<^en Strgneileljire »on 
m. «, 3öeifarb. 

2) ^Seilage gu bem $faff'f<^en ffierfe. 
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©rrcgung, tocld^c jufammenf allen, [teilen ^cft unb lob, bei 80 ®rreö6atteit 
unb grregung jtnb Wfc\Atic\t unb toieber Job, ©teigt bie Srregung über 
ben 40. ®xat>, fo nimmt bie Srregbatfeit ab unb e« gel^ört nun eine nod^ 
ftärfere Srtegung baju, eine gegebene Slenberung l^etüorjurufen. SRit 
bem SWißüer^Itniß fteigt bie ©d^toäd^e unb alle @n:egung^mitte( njitfen 
ballet fd^iüät^enb, b. 1^. minbem bie Srtegbarfeit. 

9Wan fann bie Srotonfd^e Seigre aU ben Sulmination^funtt ber 
Xi)com ber SReijbarfeit betrad^ten, bot^ liegt barin bereite etn>a^, »a^ ber 
le^teren üiel üon i^rer SBid^tigteit raubte, fo baß fie je^t nid^t mel^r in bem 
Stnfel^en fle^t, ba« fie üor 60 Oal^ren genoß. 93roton nimmt nämlid^ nid^t 
nur SReijbarfeit an, fonbern gibt aud^ *äenberungen ju, bie nid^t auf eine 
bloße 5SerIilrjung t)on iJafern rebucirbar finb, unb gerabe ba^ genauere ®tu= 
bium biefer Slenbemngen, auf toeld^e^ man burd^.93roton geleitet mürbe, ifi 
eine ber Urfad^en, toarum man, t?on bem SÜIgemeinen auf ba« ©peciette 
überge^enb, ben ®a^ öon ber Steijbarfeit im ©anjen gegenwärtig weniger 
»erfolgt. 

^umbolbt betrad^tete in feinen Sl^l^ori^men bie SReijbarfeit aU ein 
c^arafteriftifc^e^ Äennjeid^en beö Seben«, al3 einen Slu^fluß einer eigenen 
Äraft, ber Seben^fraft, unb unterfd^ieb bemjufotge bie 93eftanbt^eile ber- 
liniere unb ^flanjen al^ belebte (reizbare) unb unbelebte. Unter bie le^tcre 
Älaffe gel^ören nad^ il^m bei ben Jl^iereu bie 5?nod^en, ^aare, 9^ägel, ber 
feine 33art an ber Pinna* unb bem Mytilus^, bei ben ^flanjen baö Dbet= 
l^äutd^en, ba^ ^olj unb bie ©amenfrone. Sine SSergleid^ung ber Snod^en 
mit bem ^otje fü^rt il^n auf ben ©d^luß, baß bie ^flanjen mit ben meiften 
linieren, njetd^c njeiße^ unb faltet 93lut l^abcn (ben »irbellofen S^^ieren), ba« 
gemein l^aben, baß fie feine toal^ren Snoc^en bepfecn, obnjol^l ba« 4)otj bereu 
©teile t)ertritt. 

511« reijbare , alfo tebenbe Sl^eile ber ^flanjen, bejeid^net er bie ©af t= 
gefäße, ta9 ^tU^tmht, bie 2uftgefäße, njäl^renb er au« ber SSetoeglit^feit 
einiger ©taubfäben, S3latter unb Slattftiele barauf fd^ließt, baß bie ^flanjen 
aud^ 9Ku«felfafcm (bie ebenfalls reijbar flnb) bep^en. SDie Steijbarfeit al« 
ber 2lu«brndt ber 9teaction einer im 3nnem be« reijbaren fförper« befmblid^en 
Sraft muß fid^ burd^ irgenb einen SSorgang ju erf ennen geben unb biefer SSor« 



1) 3Wteflmuf(^el, in ber Sflotbfee ^u J&aufc, unb burd) einen ^aarbüfd^el an 
anbete Äör^er befeftigt. 

2) <Stedf?, <Seibens cber (Sc^infenmufd^el. Slu« ber Oeffnung bangt ein 33art 
l^crvot, ber in Palermo, SWefflna unb ©m^rna ju ^anbfd^u^en tjerarbeitet toirb. 
SWan l^dlt biefe« ?Probuct für ben ö^ffu« ber Sllten. 
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gang jeigt fic^ burd^ S3ctocgu«g, ®cr SSctDcgungcn, bic man an ben ^flanjcn 
toal^rnel^mett fann, gibt c« brcicrtei Sitten. 3n bie cvfte klaffe gcl^ört bic 
ftctige SSetDcgung vok beim Iledysarum gyrans ', hjeld^e o^nc burc^ irgenb 
einen Sleij nnterbrod^en ju toerben, fid; ba(D (angfamer, balb gefd)n)inber 
jeigt, am SDJittag bi^toeilen auf]^i3rt, in ber 5Wad;t aber befto ftärfer »ivb. 
3n ber jweiten klaffe gel^ören biejenigen eigenen unb untDiKfürlid^en ®e= 
n^cgnngen, xoM)t mx6:f einen nenen SJeij l^ert)orgebrad;t »erben. Seifpiele 
i}kxiVL üefern Pamassia palustris* unb Rutha chalepensis.^ 

1) Hodysariim gyrnns t|i eine $flanje au« ber gamiUc ber ^ülfenfrüd^tc , it)x 
33aterlanb tji 33cngalen. <Bk ^at tine ber Älee breija^li^e 93lätter, »c^jon ba« 
©nbblatt bcbeutenb großer ift, aU bie feitlid; Pe(>enben. 2)ic SSetüegung biefer 
^jianje ift »on gtreierlei 5(rt, troüon bie eine, von bem ^iä)tt abl^Sngtge, »cn bem 
^auptftiele unb bem großen (Snbblatte, bie anbere tjon ben Kettenblättern ou«^ 
gefütjrt tüirb. JDie erftere befte^t in einem Slufrid^ten unb 9?ieberfenfen. 3n ben 
erften SWorgenpunben unb an gen>dl^nli^en ttvoa^ trüben klagen ftel^en bie gemein^ 
famen ©(attftiele in einem fpi^igen SÖinfel »om ©tamme ah^, fobalb aber bie 
vSonne barauf fdjeint, jietjt |i^ ber 93(attftiel gegen ben ©tamm unb bie @pi^e 
be« ^Blatte« erl^ebt jic^, ja bie gange ^jlan^e nimmt eine 9lic^tung naö) ber (Sonne 
an, fo baß fie oft einige ©tunben l^inburd) ganj f^ief fielet, ^e^rt bie W^nje 
in benBuftanb be« Schlafe« jurücf, fo jinfen juerjl bie Sßldtter jurüd, bie (Stiele 
jie^en jid^ an ben ^auptflamm unb bann legen ji^ bie großen 93latter fo genau 
an biefen, baß |ie i^n \m ein SDkntel umfc^ließen, 3)ie 93eiregungen ber 
^cittxiblattd)cn jinb biejenigen, von benen ^umbolbt oben fpri^t. 3)a« eine 
berfelben ^cU fid^ langfam in bie ^ol^e unb legt fiä) mit ber tnnern Sld(^e an 
ben (Stiel be« ^auptblatte« , fobalb biefe« gefc^e^en, fangt ba« gegenüberft^enbe 
Sälatt^en an ju finfen, unb fommt mit ber oberen Släd^e na^ außen ju liegen, 
hk ftö) bie untere glad^e ber Sänge na^ an ben (Stiel legt. J&ierauf finft bad 
juerft emporgef^iegene ^latt^en, unb nac^bcm e« fiö) bem SSlattftiele ebenfalls 
nad^ leinten angelegt i)at, beginnt ba« anbere »ieber ju fieigen. 3e »ärmer bie 
ßuft unb je üppiöc^ '^k ^P^anje, um fo fc^ncller jeigt fl^ au^ bie ^en)egung, 
bod^ fann na^ 51. »♦ ^umbolbt fel^r große ^i^e aud^ Ici^menb »irfen. 2)ie 
93ett)egung bauert Ui 3^age toie hti ^a^t gleid^mößig fort. 

2) 9kc^ ben Unterführungen ^umbolbt« lUfteri, Slnnal. ber S3otanif 
1792. HL 1), ben)egen fid^ in berfelben Drbnung, in n^elc^er ber Rollen reift, bie 
(Staubfaben rudweife jum ^iflille, bei ber §(nnä(>erung fd^nell unb auf einmal, 
hti ber (Entfernung nad) gef^e^ener S3efrucl)tung in brei 5lbfä|en. Säl^lt man bie 
©taubfÄben »on red^t« nad^ linf«, fo betoegt fi^ juerjl 1, bann 5, 2, 4 unb enb^ 
lic^ 3. $Der vierte unb britte (Staubfaben mad^en bie ^etvegung meifien« jufam? 
men, toenigften« erlf^ebt fiel) ber britte, tvenn ber vierte no^ nid^t auegeleert ift. 

3) 5^ei ben [Rauten [teilen bie (Staubfaben in imidtti^tn, jebe ju 4; in ber 
einen o^>poniren jie ben ^Blumenblättern , in ber anbern alterniren jie mit i^nen. 93ei 
bem (Eröffnen liegen jene ben Blumenblättern fefi an , biefe finb tttoci^ na(^ tüdwärt« 
gefrommt. SBenn bie Slnt^eren reifen, biegen fic^ biefe ©taubfäben in bie ^öl^e 
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S)ic brittc Slaffc bUbcn bie SSctocgungcn bcrjcnigcn ^flanjcn, toeld^c 
burd^ äußertid^ »ivfcnbc Urfad^cn jur Sctöcgung gcreijt toerbcn. 4)icl^er 
gelberen Mimosa pudica, Dionoea muscipula, Oxalis sensiliva/ 

®ott bic Sieijbarfcit genauer unterfud^t »erben, fo muß e^ SKittet 
geben, biefetbe juerl^öl^en ober fieju fc^toäd^en. SlI^SKittct, »etd^e bie 9teij= 
barfeit ber ^flanjen erl^öl^en, bienen ojc^geuirte S?od^fa(jfäurc (unfer je^ige^ 
Q.i)loxxoa^tx), ojc^birte SKetalle, ©auerftoffga«, SBaffer, fod^fatjfaureö 3tm= 
mottiunt (©(flmiaf), fa(^)etergefänerte ^ottafc^e (©atpeter), mit fo^tenfaurer 
8uft, ®a(peter=, ©d^toefet-, S^ätx=, ober einer anbern ©äure gemifd^te^ 
SBaffer, mäßige SBärme, ©d^toefel, mäßig angeioanbte (Steftricität. 

©el^r intereffant fmb bie SSerfud^e, loeld^e ^umbolbt mit Sl^(or= 
toaffer aufteilte. Sr entbedfte, baß Sreßfamen in baffelbe gelegt, fd^on nat^ 
einer l^affcen ©tunbe auffc^njoüen, nad^ 6—7 ©tunben feimten, unb in einer 
toeiteren ®tunbe Seime üon ber (Sröße einer ^arifer Sinie geben, loäl^renb 



btö fie fi(^ übtx bte 9larbe bcö ?5tfitlCe« gelegt i^aben. S3a(b gelten (ie einzeln, 
balb me!^r ober Vüentger gleicfemiijig , alte üier jufammen. 35 ie ©taubfäben bed 
anbern j^reife« bett)egen fid^ viel langfamer unb jtrar einer nac§ bem anbern. JDen 
gu biefen S3en)egungen 33eranlaffung gebenben Dieij fud^t J^umbclbt, tok 
au6) bei ber Parnassia, in ber <Samenfeu(^tigfeit beö $oUen«. 

1) Mimosa pudica iji eine in S3rafilien lüa^fcnbe ^ffanje au« ber Samitie 
ber «&uIfenfrü(S^te. 33ei (Srfc^ütterungen legen jtd) i^re S3lättd^en mit f^ren Dber^ 
flocken gufammen unb ber meljreren S3(Ättd^en gemeinfame ©tiel fenft fic^, unb 
ba ein ^lättd^en , inbem e« feine 33e»egung mad)t, bie ^Wac^barblättd^en erfd^üttert, 
^jfiangt bie @rfd^einung fi(^ fel^r iffäuftg fort, ^(lä) »♦ SWartiu« iji ber J&uf? 
f^lag eine« burd^eilenben ^ferbe« ]f>inreid;enb , um ganje SWaffen von SWimofen in 
Bewegung ju fe^en. 3n berfelben SBeife tüitfen 2!emperaturänberungen. 

Dionoea muscipula (93enu«jliegenfallei iji ein frautartige« ©ewäd^« au« ^ox\)f 
Carolina, ^a« S3latt befielt au6 2 gleich großen !&a^>^>en, \)on ettoa« o\)alergorm, 
bie fi(^ auf beiben (Seiten be« SWittelner^jen ausbreiten, fo bag baburd^ am oberen 
^nbe ein tiefer @infd)nttt jmfc^en biefen beiben ia)p)pm entfielt. JDiefe« au« 2 
gegenäberf)el(;enben Sappen gufammengefe^te Q3latt ^at ba« ($igentpmli(^e/ ba$ 
e« fic^ na^ oben gufammenfaltet , toenn e« in ber SWittellinie ber oberen Slacä^e 
gereigt toirb, unb hti biefem 3ufammenflap^>en legen ficä^ bie 33orfien, ttelö^e toie 
SBimpem bie fÄdnber einfaffen , über Jlreuj jufammem 2)a bicfe ©etoegung fö^on 
baburd^ tjeranlajt »erben fann, bafi ein Snfeft \>on ber ®röße unferer gliegen 
über bie SKittellinie be« ©latte« fortlduft unb bann \)on ben ficä^ fd^nell gufams 
menlegenben S9lattla))pen eingefd^loffen toirb, i)at bie ^flange ben Flamen Stiegen* 
falle erl^alten. 

©ei ber Oxalis sensiiiva geigt fld^ hti ber S3erü!^rung ein 3ufammenlegen ber 
©lätt<^en nac^ unten. Um fßlitta^^tit gefc^iel^t biefe« fd^on Ux bem bloflen Sin* 
^uc^en, unb an regnerifd^en unb jtürmifd^en klagen offnen flc^ bie SBlättd^en 
gar nid^t. 
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in ©aljfäute ge6rad^te ®atnen gar ni(iit, in äBaffer gelegte erfl nad^ 
36—38 ©hinten Äeime enttoidfelten. ' (Sbenfo fanb er, \>a% ffirbfen= unb 
Sol^nenfamen in angefeu(j^tete ä^etaKo^be, n)ie äRenntg, Sleiglätte unb 
äRafftcot gebrad^t, fc^neQer ald in feud^ter (Srbe kirnten, unb ba^ aud^ 
©auerfloffga« biefen Segetation^procefe merflid^ befd^Ieunigte. Die übrigen 
genannten SReijmittel l^aben äffe bie SBirfung, bafe fie, in mSgigem Orabe 
mit ben ^flanjen in Serbinbung gebrad^t, fotoo^t ba« SJad^^t^um berfelben 
beförbern, afö and^ bie ®eti)egungen ber Steile fenfitiüer ^flanjen, »ie ber 
ölätter üon Hedysarum gyrans, lebl^after mad^cn. 

ÜWittel, toeld^e bie SReijBarfeit ber ^flanjen fd^toäd^en, ftnb: l^eftige 
eleftrifd^e @d^(äge, ©onnenfha^Ien, D))ium, }u groge SBdrme, fol^Ienfaured 
®a9, ©tirfjtoffga«. 2)ie $au^)turfac^e ber reijminbernben ßigenfd^aft bicfer 
©toffe, üon benen ein großer Il^eil aud^ unter ben Scförberem ber 3frri= 
tabUität angetroffen toerben, ift ba^ Sl((jui)iel, unb öftere SBieber^oIung 
eine^ SReije« nimmt bem ©eioädf^fe feine 3rritabi(ttät, toic biefe^ ©irtanner 
t)on ben Silieren beobad^tet ^at. Die SBirtung jeigt fld^ an bem Qrmatten 
ber ^flan^en, bem ©inten ber oor^er ftraff gerid^teten Slätter, bem S(uf= 
l^ören ber 93eioeg{id^!eit fenptitjer ^flanjentl^eile. 

Sluf bie Unterfud^ung ber SReijbarfett ber fejten ^flanjentl^eile folgt bie 
ber SReijbarfeit ber gtüfflgfeiten, benn jcber organifd^e Äörper entl^ölt Se= 
ftaubti^eile i?on beibcn Slggregatjuftänben, unb e« ift bi^l^er fo tocnig eine 
glüffigfeit gefunbcn loorbcn, bie für fit^ 8eben«t^tig(eit äußert, ate ein 
fefler Äi5rper ol^ne ade g(üffig!eiten biefe« ijermag. S)ie SeBen«!raft ift bei 
ben iJWfflgfeiten terfc^iebener ©efd^öpfc üerfd^ieben, il^re Sigenioärme, b. i. 
bie SBärme, um toefd^c fle bie umgcbenben SWebien überragen, nimmt ab, 
toennman üon ben SJögetn auf bieSäugetl^iere, gifd^e, bann auf bie ^flanjen 
übergel^t, unb ebenfo öerl^alt e^ fit^ mit ben Slenberungen, toeld^e bie glüf^ 
figfeiten nad^ bem S^obe be« 3nbiüibuum^ ertciben. S)er ©aft ber ^flanjen 



1) Sluf btefcn SSerfuc^ fam ^umbolbt, aU er ben ®influS be« ©auer^ 
floff« aU JÄeijmtttel bet ^jlanjcn unterfu^cn tcoütt, benn bamal« l^ielt man ba« 
^lorwaffer, njte fc^on ber Plante or^genirte Äo<i^fa(§fdute anbeutet, fiut eine fe^t 
fauetfioffteid^e SSetbinbung. 2)a0 ^i^anomen, bag bie ©amen in (Si^Iotwaffer fo 
Sä)nti{ fetmen, maä)tt fe^^r grofc« Sluffe^en unb fanb feinen SBeg in bie »erf^ie* 
benflen Seitfc^rtften. JDer (Sntbedfer fam in feinen na<^maligen ®ö)xi^ttn toieber^ 
l^olt barauf jurudf. 3n feinem SBerfe über bie <^emtfd^e Setlegung be« 8ufifretfe« 
njibmet er ii)m ncc^ einen eigenen Slbfd^nitt, in bem er erttSl^ttt, baf bie beför^ 
bernbe Söirfung ber onjgenirten Äod^faljf&ure nur fo lange bauert, aU ba« Äei* 
mtn toäfjxt, ba bte gefeimten ^flonjen tn berfelben in 8clge be« Ueberreije« an 
S3lei^fu^t bai^in gerben« 
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fommt bcm tpcißcn unb !a(tcu 93Iute bcr SBürmcr am näd^ftcn, bcnn ba er 
fld^ nad^ bcm S(u«trittc an^ bcn ©efägcn nur tocnig ättbett, fd^eint er faft 
fc^on nad) ben ©efe^en ber d^emiftf^en SJertoanbtfd^aft gebitbet ju fein. ®ie 
Setoegnng bc« ©afte^ ifl in ben ^ffanjen t>iet langsamer al9 in ben SJenen 
ber Ediere , ijt iebod^ je nad^ ^üma , SBitterung , Oefunbl^eit^jnjlanb unb 
älter in berfelben ^flanje üerfd^ieben. %\x^ einerlei Saft, ber burd^ bie 
©aftgefäße au« benSBurjeln bem Äörper jugefül^rt toirb, werben aHe5(üf= 
figfeiten beffelben gebilbet. SBa« bie SBärme anfcetangt, fo fd^cint e« ^um = 
bolbt nid^t uniüal^rfd^einlid^ , bag bie ^flanjen SBärmejloff avi^ ber fie 
umgebenben ?uft aufnel^men, ben fie mit ©auerfloff üerbunben unter Sin= 
»irfung be« Suftreije« toieber auöl^and^en. ©al^er ber !ü^(e ©d^atten, ben 
un3 bie Säume geben. 

3)ie üorftel^enben ®äfee finb ^umbolbt« „^Ipl^ori^men avii 
ber d^emifd^en ^l^^fiotogie ber ^flanjen" entnommen; biefe« 
SaSerf erfdf^ien im Oal^r 1793. ^umbolbt fd^eint bei äbfaffimg be« 
^yx(bii^ bie Unterfud^ungen @a(üani*« nod^ nid^t gefannt ju l^aben, toa« 
allerbing«, ba bie gorfd^ungen beiber ©elel^rten jiemlid^ gfeid^jeitig toaren, 
nic^t gut möglid^ fein fonnte; bod^ fe^en tüir avi^ bem 335erfe: „lieber bie 
gereijte 9Ku«!eI= unb5Reri?enfafer", ba§ 1797 erfc^ien unb an bem 
er mel^rere Oal^re arbeitete , ba§ er fid^ fel^r balb bcr bur c^ ® a ( d a n i ' 3 5ot- 
fd^ungen angeregten 3been bemädf^tigte. 

S)urd^ 3uf att ^tte im 3a^r 1790 Stlot^fiu« ©atüani, ^rofcffor 
ber Anatomie ju 33oIogna , bie Sntbedfung gemad^t , bag bie il^rer ^aut be= 
raubten güge frifd^ getöbteter gröfc^e unter bem ßinfluffe bcr @(eftricität 
in ein fel^r bebcutenbe« conüuIfit)ifdf|e« ^yxdtw gerat^en. Scgicrig auf jufin= 
ben, tocldf^e ©nwirfung bie atmofjj^rifdf^c Sleftricität auf bie ijröfd^e au«= 
übe , burd^ftad^ er il^r 9tüdfenmarf mit einem metallenen ^äfd^en unb l^ing 
fte an bem eifernen ©cfänber be« ©arteten«, »efd^c« feine 333o]^nung um= 
gab, auf. S)ie S^öfd^e judtten i5on ^i\i ju ^Aif aBein nidf^t nur, toenn e« 
blifete, fonbern aud^ bei rul^igcm SBetter, tüctd^ le^jterc (Srft^cinung i5on bem 
eleftrifd^cn 3wJtÄnbe ber Suft abjuleiten (Salüani nid^t gcßngen »oHtc. 
3m ©erlaufe feiner Unterfud^ungen legte er in einem tcrfd^loffcnen ^xmmtx 
einen groft^ auf eine eiferne ©d^cibe unb fal^ , afö er bcn in ba« SRüdfenmar! 
gefenftcn §afcn an ba« Sifen gebrad^t l^atte, bie nämlichen Setoegungen 
entfiel^en. Sei bcr Stntoenbung anberer SJJctaffe toar ber @rfo(g ber nam= 
Xx&ftf außer, baß nat^ ber SJerfd^icbcnl^eit bcrfctbcn bie äiifammenjicl^ungen 
balb flärter toaren, balb fd^toäd^cr. 33enufttc er 9?id^tleiter ber ©(ettricität 
flatt be« 5Ketaffe«^ fo blieben bie Srfd^cinungen au«; bagegen jcigtefid^, baß 
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c^ nic^f unumgänglid^ nötl^ig fei, tag bic ÜKu«cu(atur unb bie 9?crt)cu bc3 
grofc^e^ fltcic^jritig unb unmittelbar bai8 ÜWetatt berül^ren, foubern fa§ 
man aud^ anbere Scrper bajtoifd^en einfc^alten fönne, menn biefe nur 
t>a^ SJermögen ^aben, bie Sleftvicität ju (eiten. Site er uamlit^ mit ber 
einen ^anb einen jubereiteten S^oft^ an bem burd^« Siüdenmart geftod^enen 
^afen fo ^ielt, bag beffen gü§e eine filberne ©d^ale berül^rten, mit ber an- 
bern §anb aber bie Sci^ale unmittelbar, ober üermittelft eine^ metattenen 
©egenftanbeig fagte, fo geriet)^ ba« £^ier in heftige Setoegung. S)iefe S3es 
toegung unterblieb, toenn er bie ©c^ale berül^rte, toäl^renb ein Slnberer ben 
Jrofc^ l^ielt, fie erfolgte aber, toenn beibe fid^ anfaßten. ®ef(^al^ (efetere^ 
nid^t unmittelbar, fonberu fc^atteten fie eine ©la^ftange jtoifd^en ftd^ ein, fo 
gefc^al^ feine 3wf^iwwi^ttjic'^w«9/ '^^¥ ^^ß^/ fo oft fie bie Ola^fiange bur(^ 
einen eifernen ß^linber erfe^ten. Oaloani erttärte biefe SJeil^enfoIge oon 
Srfd^einungen mit 3ii^ö(fenal^me einer neuen Ouette t?on Sleftricitdt, ber 
t^ierifc^en. S)er 9?erü foBte, oermöge eine« Slctc« ber ?eben«traft ^}ofitio, 
ber äWu^fet negatio eteftrifc^, unb beibe (äleftricitäten, toie in ben Se^bner 
g(afd)en in ber SSeife getrennt fein, baß fie an bem gegenfeitigen Uebertritte 
^ueinanber gel^inbert toären. 2)iefer Uebergang finbe ftatt, loenn man 9)?u3= 
M unb 9^ert) burc^ ein SJtetaH ober einen anbern Slettricitätöleiter tjerbinbe, 
unb baburc^ n^erbe bie 93etoegung be« grofd^fd^cntefö l^ertjorgerufen. 

@« tonnte nid^t feilten, baß ba« galoanifd^e S^periment bem ©türme 
ber 3rit jum Sroge l^äufig loieberl^olt mürbe, benn man l^offte, loie fd^on 
fo oft, baß ber l^ier beobachtete 3iif^wtJ"S"^<^«Ö J^oifd^en (SIeftricität unb 
9Äu«fe(beö)egung einen tiefen 33üdf ini8 innere ber 9?atur geflatten toerbe. 
®ie Unterfuc^ung biefer (Srfd^einung befc^äftigte bie 9?aturforfd^er jener 3«t 
.um fo mel^r barum in l^ol^em ®rabe, al« man fid^ bamate überhaupt mit ber 
Sieijbarfeit met bcfc^äftigte, unb l^ier ein neue« SWittel, 9ieije l^erüorju^ 
bringen, geboten toar. ®ie (Srttärung ®a(oani'« toottte bei bem an= 
»at^fenben äWaterial ber Srfd^einungen nid^t mel^r genügen, unb balb machte 
biefer, balb jener 33eobad^ter feinen änbau an ba« ©ebäube be« italienifd^en 
9taturforfd^er«.* Sinen ooHtommenen ©egenfa^ ju biefer Il^eorie bilbete 
balb bie i?on Sit e^an ber 3^0 (ta oeröffenttid^te, benn bie Urf ad^e ber Sr- 
fd^einurig , foioie ber Ort il^re« iSntftel^en« finb nad^ i^m ganj anbere. 

©tedEt man in ba« SRüdtenmar! eine« grofd^e« einen SWetattfiift unb ber= 
binbet man bie aWu^cutatur be« Zf)itxt9 mit bem ©tifte burd^ ein anbere« 

1) @tne ^jottfl&ttbtge 3ufamntenfleKung Der Siteratut be« ©al^amemu« »on 
ber (Sntberfung hii 1800 finbet j!d^ tn ber Ülevtflon ber Literatur für bie Sa^te 
1785—1800 tn ben ©rgänjung^brättern jur aKg. ^iU Seitung 11. 9tx. 119 u. ff. 
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SKctatt, ba« bcibc Berührt, fo fängt ber ^ofd^ an, fiä) jufammcnjttjic^en, 

unb bicfc 2Bir!ung tarn längere 3eit l^inbu^ toieberl^ott »erben. ®aU 

toani fefete bie UrfaAe, toie bereit« ertoäl^nt, in ba« Silier nnb betrad^tete 

ba« äRetatt al« Moßen Leiter, ate SBeg, ben bie eieftricität einfd^kge, um 

toom 9?ert> jum 3Kw«fe( unb umgefel^rt ju fommen. * ofta bagegen legte 

ben Urfprung ber ©rfd^einung in bie SSerfd^iebenl^t ber äWetaffe ober aud^ 

anbercr jtoifd^en a»u«fet unb 9?erö eingefd^alteter S'dxptx, an bereu SJer^ 

binbung^flcffe ßfeftricität enttoidelt unb bann burd^ ba« St^ier al9 

Seiter fi)rtgej)fl[anjt toerben foKte. S?ott bem einen SWetaKe ftrömt nad^ 

SSotta bie eine Steftricität, tjon bem anbern WttaUt bie anbere an^ unb 

entgegengcfe^te SBcge gel^enb, begegnen fid^ 6cibe imS^l^iere, ba« afö ein 

ganj em))finbtid^e« 2RitteI, bie SIef tricität anjujeigen, ju betrad^ten ift. ?fflen= 

faüfige ^ndnn^m ber iJröfd^e bei Sfnn)enbung eine« einzigen äRctaUe« tt)ur= 

ben nad^ SSot ta baburd^ erflärt, bag biefe ©(eid^artigfeit nur fd^cintar unb 

in ber $ärte fotool^I afö 9teinl^eit bc« äRetaße« an ben beiben (Snbcn ein 

Unterfc^ieb fei. S« mug fotool^l nac^ @a(t)ani*« a(« aud^ nad^ SSolta*« 

21^eorie iebe«mal eine leitenbe SSerbinbung jtoifd^en ben SSeftanbtl^cifeu be« 

ganjen Sl))parate« (ber Scttc) 9icrt), aWu«tet unb iWetaß, toeld^ (entere« bie 

beiben erfleren berül^rt, ober 2RetaII A, 9)}ctaII B unb Stl^icr, ba« toiebcr mit 

\ uub B inSSerbinbung ftel^t ftattfinben, (bie Sette gcfd^foffen fein), n)cnn ein 

3udfen be« iJrofd^c« eintreten foö, uub Icfetcre« bleibt an^, toenn ba« le^te 

®fieb ber SReil^c mit bem erften nid^t ioerbunben ift. 

911« in ben erften ^al^ren bie Sfnfic^teu ber 9?aturforfc^er über unferu 

©egenftaub getl^eift toaren unb e« faft fo öiete jT^eorien al« 93eobad^ter gab^ 

Il^eorien, bie batb mcl^r auf ber einen Seite toaren, batb ntel^r ber anbern 

fiö} juneigten, ober eine SJermitttung jtüifd^cn ben beiben (S^tremen ®al=:^ 

üani unb SJotta juStanbe jubringen fud^ten, war Sllcjcanber t). $um= 

bofbt« änfid^t eine SKobipcation ber ©altjani'«. aWan flnbet bie^ * 

f e« bereit« auf ben erften Seiten feine« SBerf e« , ,,Ueber bie gcreijte äWu«f efc 

unb 9?ert>cnfafer", benn er toeift bie Benennung SWetallreij für bie in Stcbe 

ftel^cnben grfd^einungen jurüdf, ba bie ÜKetalle (entgegen ber anficht SSoU 

ia'^) nic^t nur nic^t bie ^anpt\a^t feien , f onbern fogar ganj umgangen 

»erben fönnen , toä^renb nur mit (Smpfinbung«fibern tjerfcl^ene ©toffe er= 

regt »erben fönnen. Die ftrenge SSolta'fc^e St^eorie beruhte auf bem 

9?id^teintreten ber 3wcfungcn bei ber 9tid^tan»enbung j»eier fid^ berü^renben 

l^eterogenen SJictaße, »äl^renb ^umbotbt baffelbeau« ju geringer 9ieij= 

barfeit ber tl^ierifd^cn ©ubftanj ableitet, ba er fanb, baß, »enn bie j»ci 

ÜÄetaHe einanber nid^t unmittelbar berührten, f onbern ettoa burd^ einige 

3 
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CuBiMmicn 2»u«fc(flcif(^ getrennt »aten, bic 3w*»«8«n ^ ^^ Ubi^afttn 
jC^ieren eintraten, bei abne^menber Steijbarfeit aber loerfc^toanben. @r fnd^te 
bal^, toie er ed früher bei ben '^flan^en get^an ^atte, nac^ ^Datteln, bie im 
€tanbe toSren, bie Stei^barfeit ju er^ö^en, unb fanb folt^e in ber toa§rigen 
äuflöfung be* fo^knfauren älfali'« unb in ber ojr^genirten Äod^faTjfaurc, 
»ä^^renb ©Suren unb %Uoi)ol eine SSerminberung ber Hfätigfeit ]^ert)or= 
riefen. Zauct^it er ben 5Rert3 be« liiere« in bie Sleigmittel, fo traten bie 
(Srfd^einungen ein, aud) tt)enn bie heterogenen äRetaUe flc^ nic^t unmittelbar 
berü^^rten. Gr beobad^tcte fogar, bag bei fe^r reizbaren liieren ^nänn^m 
eintraten , »enn er unter Umgel^ung jeben äRetaQe^ einen ÜRu^fel mit bem 
entblößten 9?ert?en in Berührung brad^te. 

Um bie ßonfhruction ber jetoeifigen 8l^)parate leiti^t erf enntüc^ jn machen, 
fül^rte §umboIbt eine eigene ^t\di}tn\)ßxad^i ein, bereu XSrunbjüge l^ier 
einen ^(a^ pnben mögen. 6in angctoanbtc^ SWetaßr ober aud^ fol^fenl^attige^ 
@türf, ba bie fto^tc [idf tt)ic ein aWetaH tjer^ätt, fül^rt ben «uc^fiaben P, ein 
jtoeite«, »enn e^ aix^ bem gleichen SD^ctade befleißt, P, »enn nid^t p. PP bc= 
jeic^net mitl^in 2 \id} berül^renbe 8tücfe t)on g(ei(^em, Pp t)on nng(eic^em 
SWateriat. geucf^te t^ierifc^e unb »egetabitifd^e I^eife, SKu^felflfeifd^, SBaffcr, 
naffe« Xnd^ u. f. n)., bie nad^. ber SSoIta^fc^en I^eorie nid^t aU Srreger 
ber Gleftricität, fonbem a(3 bfoge Sciter bienen, führen, toenn fie gtcid^artig 
finb, bie 3^^^^« ^H, toenn nic^t Hh. @inb bie eingetnen H^eite be^ Ä))= 
))arate« mit cinanbcr in 93erül^rung, fo pelzen ü}xt ^üiiitn nebeneinanber 
ober finb burc^ einen ®tricf> mit einanber üerbunben, unb gel^t ber ©trid^ 
öott einem ßnbgtiebe jum anbern, fo ift ber erfte 33eftaubtl^eit bc^ Slpparatc« 
mit bem jtoeiten , biefer mit bem britten u. f. to., ber te^te enbßc^ einerfeit« 
mit bem tjorfe^ten, anbererfeit« mit bem erpen in Serül^rung. 3)ie Stttt ijt 
a(fo gefd^toffen. ^ommt bei einer ^wf^tttmenpeUung ba^ 3"*^" J^öi ®ot= 
fd^ein, fo mirb ba^ 3^'^^" +f ^^"« «it^t^ ^^3 3^^^^« — borangefe^t. 

SSon ben ücrfd^iebenen 93erfud^cn, bie $ um bolbt gemad^t ^t, fe^t 
er nad^pel^enbe JRefuItate gufammen. 

1 . 3"Pö"b ^ol^er 9teijem^)fängUd^feit. 

+ 9^ert?unbä»ugfel , 

+ ^ert?, gftugfel H. 

+ 9?ero H h. 

+ 5RcrüPP\ 



1) ^ier ijl alfo bie StttU ntd^t gefd^lojfen unb nur ber 9ltt^, ntd^t aber ber 
SWuÄfel, berührt ba« eine SÄeiair. 
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+ 9?ert)P'. 

H- g?ert?PH. 

+ g?ert?äy?ugfeIPpP . 

+ 9ter»ägugfeIPHp . 

+ g?ert?ä«ug!el PHpHP , 
2. 3wP<^wb minbcrcrcr SRei^empfänglid^fcit 

+ 9tert?ättugfe(Pp . 

+ 9ter»a)tugrelPpPp , 

+ 9?ert>gftugfetPHPpHp . 

+ g?ert>äy?ugfetPpHp . 
3J SWcßatiüe 9tcfultate liefern 6ei geringerer 9teijbarfeit bie ^VL^ammtn^ 
fegungen. 

— ?eert?hH. 

— Jfert) PP. 

— Sftert? P . 

— 9?ert? arougfeIPpP. 

— Sftert? aKttgfelPHp . 

— 9?ert>gftugfeIPHpHP . 

Sfu« biefer äufawmenfteöung folgt, bag bei minbeter 8teijenH)fängKd^ 
feit nur biejenigen Sombinattonen toirfen, bei benen jtDciauf einanber 
folgenbe ©lieber einer 9teil^e WttaiU l^eterogen finb. 
Dicfe gälle finb e«, bie nadf ber ftricten Jl^eorie SSoIta'« 
aUcintl^ätig finb, JDäl^renb ^umbolbt für ben gall l^öl^crer 
9tcijbarfcit nod^ bie unter 1) aufgefteüten ©d^emata al^ 
t)on Sr folg begleitet angibt. 

3tad) 33 olta entfielet, toie bereit« ertoä^nt, bie ßleftricität ha, too jmei 
l^eterogene WtüaUt ober Sollte uhb ^üaU fid^ berühren, unb bie anbem 
(nid^t ntetanifd^en) Äörper mit Sinfd^fug t)on 9?ert) unb Wln^Ul bienen at« 
?eiter ober bod^ nur in fel^r untergeorbnetem ®rabe aU Srreger ber Stectrt 
cität; S3oIta maä^tt bal^cr ben Untcrfc^ieb gmifd^en Sjccitatoren ber 
erften unb jtoeitcu klaffe; §umbo(bt fd^tägt bafür bie Benennungen 
3 iütfd^ englieber erfter unbjtoeiter S(affet)or, benen afö toirffamen bie ifo= 
Krenbcn ober ftöreubeu ©ubftanjen gegenüber flel^en, toeit fie, in einer Äettc 
irgenbiDo eingefd^altet, jeben 6rfo(g tjer^inbem. Site toirffani? 3^if<^^«- 
gtieber fü^rt er eine lange Sieil^e t)on ©toffen an, an bereu ©|3ige bie regtt= 



1) 3»et fünfte U€ Sfletven« mxUn »cn bemfelbett SRetarrpürfe beriil^rt 

3* 
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Knif^eti ÜRctaOc unb bie Sol^Ic flehen, unb bie burii^au« üen Sörj)ern 
flcbilbet»)itb,toc(d^e]&cutjutage art Leiter ttnb$afBIcitcrbcr(SIe!tvi= 
cität in ben Je^rbüd^crn bcv ^^i^fif borfornmen, »ä^rcnb »ir bie l^eutigen 
9«(^tleitcr bcr eteftricität ate ftövcnbc ©lieber aufgejä^It pnben. «te 
^uttibotbt feine Unterfud^nngen maä^tt, mußten biefe jn)ei Ätaffen bon 
Sör<)etn erjl gefud^t tüerbcn, ba man bamat« bei bet 9?ewl^eit be« @egen= 
ftanbed unmögUd^ bie 6tgen[(i^aften jebed einzelnen a priori ibeftim men tonnte 
unb unfere gegentoärtige ^enntniß berf etben eben au^ ben früheren (Srfal^run= 
gen ftammt, ju benen ^nmbolbt einen toefentlid^en Seittag leiflete, 

9)}an pnbet in bem ^nmbolbtfd^en 335ev!e einen reid^en <B(S^i^ 
t)on Beobachtungen über bie ßintoirfung be« ©abani^ntu^ auf bie ^oxptc 
ber organifd^en 2Bett, in bereu detail einjugelfyen id^ bermeiben,»iK. Sßirgeubö 
pnbet man in ben bamafigen ©d^riften eine fotd^e 2Äaffe bon Il^atfad^en, 
unb bie ^umbotbtfc^e Shbeit toar bamafö eine toirflid^ ^ert)orragenbe. 
S^ foH l^ier nur angeführt »erben, bag bie ^ffanjen unter bem Sinfluffe 
be« ©aloani^mu^ leine Grfd;>eiuungen geben, bie fid^ nic^t auf einen med^am= 
fc^en SReij rebuciren ließen, bag bagegen bie fämmtlic^en £l^ierf(affen 9Bir= 
hingen ber mand^faltigften ^rt jeigen. 9e größer bie ßigentoärme ber ein= 
jefnen S^l^iere, um fo fc^neller erlifc^t nacf> erfolgtem lobe in ber Siegel bie 
Steijbarfeit, bie um fo langer bauert, je Heiner ba« ©el^im unb je gri)§er bie 
Sterben be« liiere« finb, loä^renb ber @rab ber Seb^ftigfeit bor bem Üobe 
ba« eutgegengefe^te S?erl^alten nad^ bemfelben ju beobad^ten pflegt. 

33ei ben SKenfd^en äußert fic^ bie galbanifc^e SBirfung auf mel^rere 
Sfrten, bon benen bie eine, eine bli^äl^nlic^e Srfd^einung in ben Singen, nod^ 
^umbotbt auf biererlei SBeifen erjielt toerben fann. 9)ian fielet eine 
?ic^terfd^einung, wenn man bcibe Singen mit berfd^iebenen SRetallen, ettoa 
einer ^upfer= unb einer ©Übermanne, bebedt unb biefelben mit einem 2KetaII= 
ftüde unter fid^ berbinbet; man fann abtr aud^ bie jloei ^tiaüt an bie 
Stafenl^öl^te unb ein Singe, an 3""9^ ^^^ ^"9^ ^^^^ ^^ ^i^ 3^"9^ W"^ ^^^ 
fpongiöfe ©ubftanj ber Oberjäl^ne bringen , unb toirb ba« Seud^ten ebenfo 
xoa^rnel^men, ^er le^tere ^erfud^ tft barum intereffant, toeil l^icr ba« Singe 
gar nid^t berül^rt toirb ; er erf (ärt fid^ au« ben SSer jtoeigungen ber 9terbeit. 
^ißcrfonen, bereu eine« Singe jerftört unb bertrodfnct ift, fe^en bie btifeäl^nüt^e 
(Srfd^einung beuttid^ an bem gefunbcn Singe. Slud^ bie Siafe ift nid^t unreijbar. 
äft tt r in^binburg mar f o emjjfinbtid^, bag er an^ ber 5Raf e blutete, toenn 
er 3iti! ganj leife in ba« Stafenlod^ fd^ob, unb bamit bie ^ungenarmatur, (ein 
auf ber 3unge Uegenbe« bon 3in! berfc^iebene« äWetaff) berül^rte. 

Sin toeitere« burd^ @albani«mu« erregbare« ©inne«organ ifi ber ®e= 
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^ä^mad. 2)er bavawf bejüglid^c SJcrfud^ ifi bct unter allen gatoanifd^en am 
längften kfannte, ba er älter ift ai9 bie 33co6ad^tung ©att^ani'ö toon bcn 
3urfen ber gröfd^e, ber aber t>oxf)tx nid^t nä^er unterfud^t tourbe, benn bereit« 
1760 mad^te ©uljer bie ßntbedfung, baß S(ei unb Silber unter fid^ uub 
mit ber S^n^t in Serül^rung gebrad^t, einen befonbern ®ef(^madf tjerurfad^en. 
SSotta l^at babei eine Serfc^iebenl^eit be« erregten ©efd^madte« nad^ S?err 
fd^icbenl^it ber Slrmatur, einen fäuerlid^=brennenben unb einen aßaUfd^=bittertt 
angegeben. ,,SBenn biefer Unterfd;ieb in ber 9?atur aud) nid^tfo beftimmt ift. 
fagt $umboIbt^ aU e« jene SBorte au^brüdten, fo ift er bod^ immer 
toor^anben unb nid^t in bloßer äbftufung ber ©tärfe unb (Biftoad^^ bcgrünbet^ 
9Ker!tt)ürbig ift e«, baß bei biefem @^*^erimente außer ben ©efd^madf^organen 
jugleid^ aud^ tüie bei bem ©enuffe l^eißer ©jjeifen ba« ©efül^t afficirt wirb. 
Die brennenbe Smppnbung, toelc^e eine breite ©itberfläd^e unter unb S^nt 
über ber 3wnge ]^ert)orbringt, ift fd^Icd^terbing« eine Srfd^einung be« (efetern 
©inne«, benn man bemerft ba« S3rennen iooKfommen in ber 2\ppt, toenn man 
biefe nebft ber ä^^Ö^ armirt. Dagegen tt)irb Mitt erregt, toenn man bie 
l^intere obere gtäd^e ber ^nn^t mit ^int, bie untere Dorbere mit ©itber ar- 
mirt, ja bie @m}>finbung ber Safte nimmt ju, irenn man mit bem ^inh 
tiefer gegen bie 3wttgenn)urjel fortfd^reitet. ®e(jt man ba« ©afcanifiren an 
biefer ©teKe tauge fort, fo erregt ber 9?eij eine Uebeßeit, tt)eld^e bi« jum @r= 
bred^en tjermel^rt toerben fann. äWan glaube nid^t, baß biefe Uebettcit golge 
be« med^anifd^en Steije« fei, benn l^omogene äWetaHe fann man unter äl^n= 
(id^en Umftänben lange ^dt a)))}ficiren, ol^ne baffetbe ©efill^l ju erregen." 

ä. to. ^umbolbt toar ber (Srfte, ber gafoanifd^e SSerfud^e an ftd^ fetbjl 
an eigen« baju burc^ SSIafenpflafter l^erioorgerufcncn SBunben mad^te. -ilt« 
beibc SStafen aufgefd^nitten toaren, quoß loie getoö^nfid^ bie t^nq)]^atifc^feröfe 
geud^tigfett ungefärbt l^erab. 3Bo fie ben 9tüdfen berül^rte unb antrodtnete, 
ließ fie ttid^t« d« einen fd^mad^en @Ianj jurücf, ber burd^ SBafd^en fogfeid^ 
tjernid^tet tourbe. Die eine SBunbe tourbe mit ©itter bebedtt, unb biefe« mit 
3in! öerbunben. Saum toar biefe« gefd^e^en, fo tourbe unter fd^merj^aftem 
©rennen neue glüffigfeit l^erüorgelodft Diefe geud^tigfeit erfd^ien aber jum 
(grftaunen aller Umftel^enben nic^t tt)eiß unb gutartig, fonbern in toenigen 
©ecuuben rotl^gefärbt, uub entjünbete, too pe l^erabüef, ben ^Mtn mit btut* 
rollen ©ttiemen. Die tjon bem ©ateanifiren l^errül^renbe Smj)finbung, bie 
burd^ bie getoöl^nlid^en SReijmittel fid^ erl^öl^en ließ, erftärt §umboIbt 
für einen too« bem hwcd) ßleftrifiren entftanbenen ganj üerfd^iebenen, eigene 
tl^fünütd^en ©d^merj. (£r unterfd^eibet l^eftige« ^od^en unb einen orbentlid^en 
Dntd mit ai^tenbem 93renneii t)erbunben« 
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ytaä} bcr Scf^rcd^ung ber t>erf(i^iebcncn Beobachtungen toenbet flc^ 
unfer ©efel^rter jur Srtlämng ber ßrfc^einungen. 6r üerglcid^t bie t>or= 
^nbenen Xi^toxitn, aU beren Äu^gang^jjunfte bie bereit« befproc^enen ?ltt= 
fld^ten ® a 1 1> a u i ' « unb 3? 1 1 a ' « ju betrachten fmb mit ben 6rf c^einungen, 
unb flnbet, bag feine ber erlern toKfommen genüge, bie (entern ju erffaren. 
@r tüiberfjjrid^t ®aft>ani, ber 9?erü unb 9Ku«!e( mit beiben Setegen einer 
?ei^bner glafd^e ioerglic]^, unb bie eine @(e(tricitat bem 9?ert), bie anbete bem 
SKu^fel jufd^rieb, ba man burc^ öerül^rung be« Sienoen« an jtoei gefonberten 
©teilen, a(fo unter Umgel^en be« SWu^fefö, bie ä^cäfungen l^ertoorrufen 
fann, aber er ojjponirt andi SS ol ta, ba man aud^ mit Umgel^ung ber 9)fc= 
taDe fel^r reijbare liniere ju erregen tjermag, ja mitunter (unb barauf (egt er 
befonbere« ©etoid^t) tüie in bem ^aüt 9?ert) PP bie Sette gar nici^t ju fc^fie= 
gen brauet, eine SWagregef, bie nad^ 35o(ta unbebingt notl^wenbig ip. @r 
fommt JU bem Sc^Iuffe, baß ber ©timutu« in bem gafbanifc^en ^^änomen 
in ben Organen felbft liege unb baß bie SWetatte fon)o]^(, afö aud^ anberc 
<£toffc, toetc^e bi«tt?eilen aud^ ai^ ©lieber ber gafoanifd^en Äette auftreten, 
eine fecunbäre 9teUe babei \pkk\u 6r t>ermutl^et ein 2lntt)ad^fen ber 
SSJirfung einer£l^ätig!eitmit ber SSergrößctung ber ^tnber^ 
niffe, bie fie übertoinben mug. Um biefe« !(ar ju machen, fei mir gemattet 
ein Seif))ie( anjufül^ren. Oberhalb einer Barriere bepnbe fld^ SBaffer. J)a 
ba« ^inbemiß festere« nic^t abfließen läßt, fammelt biefe« fld^ an, unb er= 
langt baburd^ einen l^ö^^ern Staub. Gnblid^ toirb bie Barriere überfluti^et, 
aber je l^öl^er fie ift, eine um fo ftärfere SBirfung toirb bie Slufftauung au«= 
üben, ^umbolbt beruft fid^ auf bie Srfal^rung, baß man (Sc^ieß^ulöer 
öermitteljt einer Sei^bneriJlafd^e nur bann entjünben fann, toenn bie SIectri= 
cität juerft burd^ f^inbemiffe bietenbe«) feud^te« ^olj gegangen ift, unb er 
nimmt an, baß in ben 9?ert)en fid^ ein gluibum (ein betoeglid^e« @ttoa«) ettt= 
tüidfle, ba« er für üon bem ber 9teibung«ele(tricitat abtoeic^enb l^ält, toeil e^ 
öerfd^iebene ©egenftänbe, toie l^eiße« ®la«, bie stamme u. f. to., nid^t burd^- 
bringen fann, toa« jebod^ le^tere« tjermag, unb baß biefe« galtjanifd^e^luibum 
bei feinem Ueberftrömen in anbere Sörjjer §inbemiffe finbe, beren @röße ber 
ber 3wrfwngen entf))rid^t, bie ba^er, toenn e« fid^ um ben Uebertritt üon 
einem SWetaKe jum anbem ^anbelt, am bebeutenbften ijl. (gr leierte ferner, 
baß jebe gafcanifc^e Srfc^einung üon d^emifc^en Beränberungen begleitet fei, 
unb baß ba« gafoanifd^e gluibum fid^ mit ben (älementen ber ÜÄu«feIfafer 
öerbinbe, tooburc^ S^^f^^w^Ö^« «"^ Sontractionen entftel^en. Bei ben tt)iff= 
fürlic^en 2Wu«felbeh)egungett ge^e ju gleid^er 3eit mit bem SBillen in bem 
©eelenorgane (bem ©el^irne) ein d^emifd^er ^roceß t)or, tooburd^ gafcanifd^e« 
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gluibum abgcfd^icbcn unb in bcn 9?crt3 geleitet toerbe. ®el^t mitl^in burd^ 
einen Slct be« SBitten« gafoanifc^e« tJtnibnm anf bie Dteröen über, fo finbet 
öfeid^jeitig ein (i^emifd^er ^roceg ftatt unb ber betreffenbe Wtu^M toirb con« 
tral^irt, fo lange ber Uebertritt bauert. Unfer gorfc^er ^It e« für )a>ai)x= 
fd^einlid^, bag ein (i^emifd^er ^roccß mit unferm 3)enfett öerbunben fei. 3)oc^ 
tjertoal^rt er fid^ entf d^ieben bagegen, al9 erffäreer ba^3)enfenfetbft burd^ 
eine Sonfumtion grober ober feiner (Stoffe, tüdl biefe« auf einen SD?ateriati«= 
tttu^ fül^ren toürbe, ber fid^ nic^t tjeranttoorten liege. 

9?e6en ben gafoanifd^en Steigen befte^en toie Ui ben ^ffanjen auc^ bei 
ben Silieren bie burd^ med^anifc^c unb d^emifd^e SWittel l^ertjorgerufenen. 
„(Srregbarfeit im toeittäupgern Sinne bc« 3(u«brudf« bejeid^net (fo fagt 
^umbolbt II. 126 u. ff.) bie JJäl^igfeit, burd^ äugere Sintoirfungen t)er= 
ättbert ju toerbcn. 3n biefem ©inne fonnten unorganifd^e (Stoffe ebenfalls 
erregbar genannt toerben. gtüffigfeiten, in bencn gefd^toefelte^ Saugenfalj 
ober gebrannte Safferbe aufgelöft ift, ioerben burc^ ba« D^^gen ober burd^ 
bie Sol^tenfäurc ber Sltmofp^re t^eränbert. ®inb fie forgfäftig bereitet, fo 
»erben fie t)on bem Antritte ber ffeinften Quantitäten afficirt." 

„SSJirb ein unorganifd^er ®toff A burd^ eine ändere Seimifd^ung B 
mobificirt, fo bringt nac^mat^ ein äl^nlid^e^ ß nic^t toieber biefetbe SScränbe= 
rung in A ^tcoox ] toirb bagegen bie belebte £l^ier= ober ^flanjenfaf er t)on 
irgenb einem ©timutu« afficirt, fo tritt eine äl^nlid^e 9ieijung ein, tocnn ber= 
felbe ©timutu^ nad^ SSerlauf einiger 3^^* toieber angetoanbt toirb. 3)ie 
organifd^e 9?atur ^t bie iJä^igfeit, fid^ felbft erregbar ju er^lten. S)iefe 
(Sr^altung ift e«, auf toefd^er ba« Seben aller £l^ier= unb ^flaujcnftoffc be= 
rul^t, ju toelc^er alle d^emifd^en Seben^proceffe l^infül^ren, unb toelc^e alö ba^ 
toid^tigfie Dbject aller ^^^fiofogifc^en Unterfud^ungen ju bctrad^tcn ift." 

„S)ie (Srregbarfeit einer ^flanje ober eine« Spiere« ift nad^ jtoci 93e= 
jiel^ungen, ber Quantität unb Qualität, t^erfd^ieben. S)a bcibe im ©anjen 
au« einerlei ©toff en jufammengefe^t, fo muffen beibe aßerbing« aud^ einerlei 
3ie^fräften fotgenb, für einerlei JReije em^fänglid^ fein. 3n ber X^at gibt 
e« faum eine ©ubflanj, loeld^c auf Spiere ober ^flanjen allein toirfte." 

„S)ie gä^igfeit, t)pn JReijen afficirt ju toerben, l^ängt ijon ben Seftanb= 
t^eilen ber erregbaren äWaterie unb il^ren ^itt}hä\ttn gegen bie reijenbcn 
©toffe ab. 3e toeiter biefe SSeftanbt^eile t>on bem 3wP<tnbe ber Sättigung 
entfernt bleiben, je geringer unb leidet jerftörbarcr ba« ©leid^getoid^t il^rer 
Äräftc ift, je gefpannter bie 3lffinität«t)er^ltniffe finb, befto reijem}>fättglid^er 
toerben fie ftd^ jeigen. 3Äan fann il^ren 3#^^^ ^^^ ^^^ geloiffer d^emifd^er 
äuftöfungen tjergleid^en, au« benen bei ber gcringften SSeränberung ber 



40 IDie «et)barfftt. 

Xemptvatux, bei Um f(^ti»a<4fteii 3ntTitte «on eanrrftoff eba Sc^ettfanre 
tie gelcften Baiyt tUxWttaütalU fidf au^fc^eiten. 9ia6f bteferSorftenttne«:: 
art tt>tTt erflSrlic^, »ie jebe äntfc^unget^tran^trung ber (siebten äKottrie ben 
aTritabUitaWjuPanb bcrfelben mcttficiten xm%. SBirb biir<l^ ^letfc^ ober 
^fc^ua^rung ober tutci^ alfalifc^e Solutionen bie äRenge bed X)ot0^ bunj^ 
@enuB t>on 3Bein ober Sam^^ bie ÜRenge be^ ^^brogend in bem t^enfc^n 
Stcxptx oerme^rt, fo fleigt feine (Srregbarfcit in eben bem SKage^ old 9f}ot 
unb ^i^btogen bie flarfften ^xti^häftt gegen Sanerfloff, ^^o^or^ Äol^Ien^ 
floff unb aKe anbem in bie tl^ierifc^e ©d^opfung eintoirfenben ©abflauten 
andern. 9Kmmt ntit junel^ntenbem älter bie äVaffe ber Sibarten in bcr 
%ibtt unb ben fi(^ audfüQenben ©efä^en ju, fo (eibet bie9tei}eni)>fangü(^feit 
be« @anjen, toeil bie äi^^f^^fte ber (Srbarten gegen äußere 9?eije minber 
flarf al« bie be« ©tirffloffe«, be« Äo^fenftoffe« ober be« ^^^jl^ot« fmb- 
Dagegen fteigt bie Crregborfcit ber Organe, tt>enn bie äVenge il^rer flüffigen 
©eftanbtl^eite im Ser^ältnig ju ben feften öermel^rt toirb. ÜDer ®runb biefcr 
Crfc^cinung (iegt toieber in bem ^n^ammtni)anQt jtoifci^en 9?eijenH)fangIi(6= 
feit unb c^emifc^er Sertoanbtfc^aft. Corpora non agunt nisi fluida, unb je 
faftrcic^er bcr organift^e tl^ierifd^e unb ^flanjen!6r}>er ifi, beflo leidster toirb 
er toon äußern SReijen afpcirt, befto fc^ncKer erf ofgen bie(^emifd^en2Kifc^ung^ 
i>eränberungen, toelti^e äußere ©toffe in üfitt l^er^crbringen. Sßenige Iroj)fen 
Älfol^ol fmb l^infänglic^, bie gallertartige Saumtremette toie bie SWebufe M 
SKeerc« ju üernid^ten. Sein ©toff in ber 5Watur toirb erregbar gefunben, 
toetd^er nic^t au« feften unb flüffigen Si^eilen jufammengefefet ift, ©n bloö 
ftaner Äörjjer fönnte atterbing« eine organifd^e Slneinanberreil^nng feiner 
demente jeigen. aber bie d^emifc^en Seben^proceffe, burd^ toetd^e ein Organ 
ba« anbere befc^ränft (mobificirt), burc^»et(i^e aöe ben eigentlid^enSl^arafter 
be« Drgani^mu«, fidf loec^fetfeitig al3 ^totä unb SRittet ju üerl^altcn, 
äußern, bie @m})fäng(i(i^feit für JReije, bie ^äl^igfcit, fid^ felbfi erregbar ju er= 
l^alten unb eine eigene Temperatur ju geben — biefe« Sitte« müßte il^m fel^Ien/' 

,,S)ie ©tärfe, mit toelc^er äußere ©toff e (5lrjnei, ©peife) a(« Steijmittel 
toirfen, ^ngt tjon ben Affinitäten ah, wetd^e il^ren (Elementen gegen bie ber 
organifd^cn äRaterie dgentl^ümlid^ fmb." 

,,S)ie ^robufte ber I^eißen Slimate, befonbcr« bießrjeugniffeberJropens 
Vegetation, gehören ju ben ftärfften unb nwrf famften SJeijmitteln. Sel^eißerba« 
Ätima, je ftärfer bie oerbunbenen SReije be« Sichte« unb ber SBärme auf bie 
^flanjen eintoirfen, beflo tl^ätiger ifl bie ^ulfation ber ©efäße, befiofeäftiger 
flnbbieSerrid^tungen ber5»utrition, SRefpiration unb ©ecretion, beflo lebl^^er 
»erben bie !5?eben«proceffe überlf^aupt »ottenbet. ^ängt e« nun t>on aßen biefen 



Functionen ai, bog ber ^fIanjcn!or^)cr bem ctöigcn StrcBcn ber eintoirtcnr 
ben Äeijc, il^n burc^ ©ättiguug unerregbar ju mad^eu, glüÄid^ entgegen^ 
8c!Sm))ft, fo erließet t)on felbft, baß bie einjetnen Zi)dk biefe« ^flattj£nförj)er* 
um fo reijenber (ägenber) fein muffen, je energifc^er jene Functionen ooö^ 
bracht »erben, greilid^ erjeugen fid^ eben biefe toirffamcn SKifd^ungen einjeln 
audf in bem gemäßigten $)immeteftrid^e ; toaö aber bei un^ bie organifc^en 
Arafte nur in wenigen ©attungen l^ert}orbringen, ba^ ift in ber Sropentoelt 
burd^ ganje unb jal^heid^e gamifien tjerbreitet. äel^ntic^e SSetfad^tungen 
laffen fid^ über bie SIRebicinalfräfte ber Sf(j)engen)äd^fe aufteilen." 

9Ba^ bie $umboIbtfc^en 2lrbeiten über bie SJeijbarfeit befonber^ 
au^jdc^net, ift, toie bereite erwäl^nt, bie außerorbentlid^c äWenge oon 8ev= 
fu(^ett, bie barin entl^aften finb, unb bie grud^t baöon toar nid^t nur bie 
äufpnbung neuer reijbarer Organe, fonbern aud^ bie Seftimmung ber Sin= 
töirfung einer großen SWengc oon SReijmittefn, benn üor il^m loaren öer^ 
l^atoißmäßig loenige ber d^cmifc^^eijenbcn ©toffe genauer unterfud^t. On 
ben früheren ©i^ftemen, namentlid^ in bem SSroton*«, ttjar angenommen,, 
baß ein Steijmlttct ein gegebene« Drgan ju irgenb einer ©egentoirfung öer^ 
anlaffe, e« reije, bagcgen e« bei öfterer 2Bieber^oIung in einen 3^^"^ ^^ 
Unerregbarfeit ober ®d^tt)äc^e öerfe^e, au« bem e« enttoeber gar nic^t mel^r^ 
ober erft nad^ einiger ^dt ber 9iul^e jurücffomme, unb in bem e«, toenn ja^ 
nur burc^ Slntoenbung nod^ ftärferer 9ieijmittel nod^ ein 3^'^^^ ^^^ ®^- 
regborfeit gebe, ^toax tt)aren fd^on 3^^^f^f l^iergegcn erl^oben toorben, man 
l^atte bie änfid^t au«gef^)rod^en, baß e« tool^t SWittel geben fönne, toeld^e bie 
8ieijbar!eit eine« Organe« l^erabftimmen fönncn, ol^ne e« üor^er überreijt ju 
l^oben , bod^ l^at erft ^ u m b o ( b t bie S^ftenj fotd&er 2Witte( nad^gemiefen^ 
3d^ erinnere l^ier an bie bereit« oben (®. 29 f.) ern)ä^nte Sigenfd^aft ber 
(Säuren unb be« Süfol^ol«. SWid^aeli« fanb bei SBieberl^otung ber 
^umbolbtfd^en SJerf ud^e, baß Ui abn)ed^fc(nber änttjenbung oou 
Öt)iumtittctur unb Hrfenif bie 3rriiabitität elfmal aufgelj^oben unb tt)ieber- 
l^ergefieQt ti)erben fonnte. 

©d^on feit ben früt»e/i:en ^dUn ber 9?aturtt)iffenfd^aften toax man ger 
tool^nt, irgenb einen xiaterieKen Stoff al« ba« Sriebrab ber ä)?afd^ine ber 
organifd^en 2Befen<fU betrad^ten; STetl^er, ?uft, SBärme u. f. to. tl^eilten fid> 
abtoed^nb in ttf« SRoKe. 8H« nun 1770 ?P rieft! ei? ben ©auerftoff entr 
bedfte unb mav halt barauf bie große S3ebeutung beffelben im ^au«^a(te ber 
organifd^en Äör^)er fanb, toar e« ganj natürfidjf, baß man in biefem ®afe 
ben 9legutitor ber $au^)tt^ätig!eit, ber 9teijbarfeit/ ju erfcnnen glaubte^ 
&>a9 aud^t>ie( baju beigetragen l^aben mag, i^m ben Stamen Seben«(uft 
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ju gcfccn. SSBit ftnbcn in bct oben angeführten S^eorie ©irtanner« 
biefe Snfic^t ou^gebilbet; totnn biefe(6e aber aud^ mk nnb getoic^tige Xn« 
l^anger jö^Üe, fo to>ar fte bcd^ barum ntc^t bte aKeintge, benn t9 tottrben 
andif ©tintmen laut, tocld^c fic^ Weigerten , bcn ©auevfioff art ben affeurigen 
2eBen«erl^aItcv anjuerfennen. Äuci^ ^umbotbt ifl unter biefen, benn 
er erfennt ivoax an, baß ber ©auerftoff a(« ein fe^r toid^tige^ 9tei^mitte( ju 
btttadfUn fei, er üertoal^rt fic^ bagcgen au«brütflt(^ bat>or, il^n oI« %tfang 
unb Gnbe'alle^ ?e6en« l^iujuftetten. Xit ©runbfage feine« Softem« ifl ba« 
änfcimnientüirfen aüer ber ©toffe, toelc^e bie organifd^en ^bxpct jufamnten^ 
fe^en, auf einanber, jum Unterfd^icbe con ber alleinigen SBirfung be« @auer= 
ftoff« auf bie gefantmten übrigen^ Diefe ©runbtagen, bie tool^l öon feinem 
anbern Sorfd^er t>ox $um6o(bt mit folt^cr Ätarl^eit unb Seftimmtl^eit 
auögefprod^en tourben, toie toir e« in ben oben angeführten @ä^en feigen, 
entf}>rid^t aud^ ben Sfnpd^ten be« größten Sl^eile« ber l^eutigen 9?aturforfd^er. 
^ud^ bie gabanifc^en Srfd^einungen rebucirt ^umbotbt auf d^emtfd^e 
Sißirfungen, toäl^renb er bie J^eorie 35oIta*«, nad^ ber biefelben au« ber 
^erül^rung abjufeiten pnb, nid^t annimmt, ©eine anflehten unb SJerfud^e 
»urben t>on liefen Deutfd^en, fotoie auc^ t>on einer, t)on bem Siationat 
inftitut ju ^ari« eigen« mit Unterfud^ung ber galüanifd^cn ßrfd^einungen 
beauftragten ßcmmiffion toieberl^olt unb bcftätigt; bod^ toiberfprad^ i^nen 
^f af f, ein eifriger Sln^nger ber Sontacttel^re, ba fle auf ju ijiele $^j)o= 
tbefen gcgrünbet feien. 3m Saläre 1799, atfo nac^ ©eröffentüd^ung be« 
^umbolbtft^en SBerfe«, entbedfte S3oIta, bag man bie gaftjanifd^en ®r= 
fc^einungen mit au« je jmei üerfd^icbenen 9)}etaßen beflel^enben ^Iatten= 
^aren, bie nur burd^ einen naffen Äör^)er üon einanber getrennt finb, mit 
bem Slj)<)arate, ber unter bemJ^amen ber SSotta'fd^enSäufe befannt iftin 
tjiel ftärferem äRagc erjielen fönne, unb bag c« mögfid^ fei, fie mit gän5= 
fidler Umge^ng reijbarer ©toffe ju trotten. 9?un ging e« t>on ©ntbedhing 
ya Sntbedfung , unb barüber tourbe bie v^^^fiotogifd^e ©rflärung be« $^äno= 
men«, ber auc^ §umbotbt fid^ zugeneigt ^atte, gänjfid^ in ben hinter- 
grunb gebrängt, benn in ben Äcttcn tüar gar !tui organifd^er $bxpa tnt^x 
enthalten. 9?ic^t fo ganj ging bie J^eorie ^umbolbt'« öerloren, ba§ 
bie d^emifd^en Sintoirfungen bei bem @a(t)ani«mu« , tite bie ©efammt^eit 
ber (Srfd^einungen noc^ immer l^eigt, eine l^enoorragenbe 9i»tte fpielen. ©o 
l. 33. erüärte fid^ JRitter für bie d^emifd^e I^eorie, unb in ben breißiger 
3al^ren bc« gegentoärtigcn ^al^r^^unbert« entf))ann pd^ ein febijafter ©treit 
3tt)ifd^en ben erften SKotabititäten ber ^l^^fif, i)on benen bie einen, toie 
bc(a 9iii)e, garaba^, be]^au^)teten, e« gebe feine gafoanifd^e SBirfung 
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cf)nt (i^cmifd^c *Jßroceffe, toSl^rcnb $faf f , gcd^ncr u. f. id. bcr Sontact- 
tl^coric treu blieben. I>iefer Streit, ber übrigen^ fel^r tjiel jur Sereid^erung 
ber äBiffenf(]^aft beitrug, ba jebe Partei, um fic^ ben Sieg ju öerfd^affen, 
eine SWenge t?on S^atfad^en entbedte, l^at nunmel^r litmixä) geenbet, unb e« 
ip je^t ancrfannt, baß e^ rein burd^ (lontact toirfenbe <SänUn (bie ^^^wi- 
bonifd^e) gibt, ba§aber ol^ne d^emifd^e SBirfung bie Si^ätigfeit ber ©äuten 
nur eine äugerfl unbebeutenbe ift. 

5[ud^ bie gabanifd^e ober ^l^i^fiofogifd^e Seite ber ^unibotbtfc^en 
2^]^eorie, bie längere ^tii ganj barnieber tag, ifl toieber aufgelebt. SBäl^renb 
man längere ^tit nur angenommen l^atte , bie eteftrifd^en Ströme bringen 
p]^^fiotogifd^e3Birfungen l^eröor, ^t ftd^ gejeigt, ba§ bie festeren aud^ Ströme 
t)erurfad^en fönnen. ^mx^ fanb man biefe^ an ben eleftrifd^en gifd^en/ 
bereu toirfenbe^ Organ ganj ben SU ofta^fd^en Saufen analog conftruirt ift 
9?obiIi l^at nad^getüiefen, ba§ aucb an febenben unb an frifd^ getöbteten 
fjröfd^en Ströme ejriftiren. S)uboiö=9te^monb enblid^ ^t gefunben, 
bag ber grofd^fhom nur einer ber unjäpgen e(eftrifc^en Ströme ift, toeld^e 
in aüen Jl^eiten be^ 9?ert}enft^ftem3 unb ber SWu^feln aßer Siliere tjorfom- 
men; er l^at ferner gejeigt, bag biefe Ströme in bem Slugenbtide beftimmte 
SJeränberungen erleiben, tüo im 9?ert} ber bie S3en)egung unb @m))finbung 
tjermittelnbe S5organg ftattpnbet, unb in 5?otge batjon ber äKu^fet contra- 
l^irt tt)irb. 6r toie« ba^ (Sntftel^en eine^ Strome^ bei ber freitDiUigen 3«f<^«^- 
menjiel^ung be« SÄu^fefö aud^ am ganj gefunben ^oxptx nad^. 

3Bir feigen l^ier, bag bie fc^on (ängft tobtgeglaubte Il^eorie ^um^ 
bofbt^ ein ^Ibe« Sal^rl^unbert nad^ il^rer SSeröffentKd^ung eine gfänjenbe 
Seftätigung erlebte, unb »enn and^ ber gro§e 2)?ann, au^ SWangel an 
§ülf3mitte(tt, tDetd^e ber neueren ^dt S)anf ben frül^eren Sntbedungen ju 
®ebot fiel^en, feine Sä^e nic^t betoeifen fonnte, fo muffen toir bod^ ben 
Sel^erbtidf betounbern, ber feiner ^dt um fo t)ie(e Saläre üorau^eitte. 

S)ie Il^eorie ^umbofbt^, nad^ n)eld^er er bie gabanifd^en Sr- 
fd^einungen burd^ §inberniffe erffärte, toeld^e bem gafoanifd^en gtuibum auf 
feinem SSJege entgegengefefet toerben, ifl jegt öertaffen; man nimmt an, bag 
bie gafoanifd^en Srfd^einungen bei gefd^(offenen Letten baburc^ l^erüorgerufeu 
»erben, baß bie jtoei fld^ entgegengefe^ten Sfeftricitäten in entgegengefe^ter 
Siid^tung bie einjetnen ©lieber ber Äette burd^ jie^en , Ströme bitben , tt)ie 
fie fd^on S?otta angegeben l^at. ^umbofbt fd^eint auf feine I^eorie 
ijorjug^toeife burd^ ben oben ertoäl^nten Serfuc^ (5)(fert) PP), bei toefd^em ol^ne 

1) J^umbolbt i^at ben tn (Sübametifa tebenben Sitteraal ju feinen Unter? 
fn^ungen benuj^t. 
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fca§ ba^ Ic^tc ÜRetaff P mit bem 9lcrt? in ?5crbinbung fielet, ol^nc baß a(fo 
bic Äcttc gcfc^Ioffcn ifl, ein 3wcfen bc^ gtofd^c« eintritt, gcfül^rt toovben ju 
fein. ®rabc biefer 8crfu(]^ lagt fid^ bwvc^ feine ber gegenwärtig l^errfd^enben 
Il^eoricn erf(ären,benn fte ade befpred^en nnr bie Srfd^einnngen ber gefcl^Iof= 
fenen Äette, unb e^ lägt fic^ nid^t fagen, ob nic^t bie §nmbolbtfd^c 
I^eorie in irgenb einer 9J?obification »ieber jn (Sl^ren fommt. 
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S)a§ jtüifc^en organifc^en nnb nic^t organifd^en Sörpem ein fel^r beben- 
tenber Unterfc^ieb fei, fann tool^I feinem 3weife( unterliegen; nid^tö bejlo= 
weniger ift e^ eine äugerft fd^toierige aufgäbe, ju beftimmen, Worin benn 
eigentlid^ biefer Unterfd^ieb beftef^e, toaiS ü)n öerurfac^e. 2Äan fann xocifl 
fagen , ber Stein gebe bei feiner mec^anifd^en S?erf(einerung Srud^ftüdfe, bie 
fi(^ t>on bem ©anjen nur baburd^ unterfd^eiben, bag fie f feiner finb, afö 
biefe« war, Wa« bei ^flanjen unb linieren nid^t ber gaU ift, unb bie SSer= 
grögerung be^ Steinet fei burd^au« ab^ngig t)on ber ^ai)l ber einjetnen 
fteinen 2;i^ei(d^en, bie ftd^ t>on äugen nad^ unb nad^ an il^n anlegen, wäl^= 
renb bie SJergrögerung ber organifc^en ©efd^öpfe oon innen l^eraud in ber 
SBeife t)or fid^ ge^t, bag ^ier S^eilc^en, bie urfprtinglic^ an einer ganj anberen 
©teile be^ Äörper^ fic^ befunben l^atten , enblid^ ba ober bort abgelagert 
werben, unb bag ein Sl^eil be^ ©efd^öpfe«, ein Organ, einem ober einer 
©ruppe t)on aufgenommenen ©toffen eine anbere ©eftatt, anbere ©gen^ 
fc^aften gebe, al3 fte tjor^er l^atten, unb fie in biefer neuen gorm bem an^ 
bern Organe jufü^re; allein bamit bleibt bie $)auptfrage unerörtert, bie 
^auptfc^wierigfeit umgangen, bie, wa^ an aßen biefen Vorgängen Urfadf^e fei. 

3e nad^ bem jeweiligen ^Mf^^nbe ber 5Raturwiffenfd^aften Würbe in 
früi^eren 3^it«tt balb biefe, balb jene Urfad^e angenommen, welche biefen 
Unterfc^ieb tjerurfad^en foßte. Slriftoteled behauptete, wie^umbolbt 
jeigt , bag au« ber 8uf trö^re Slet^er ober ©eift , ober Suft in ba« $er j f omrne, 
bag ba« SJlut fic^ mit bem ^neuma üerbinbe, e« burd^ ben ganjen Äörper 
verbreite unb biefen emäl^re unb bag nid^t in ben liieren allein, fonbem 
oud^ in ben ^flanjen, in ber ganjen organtfd^en Statur baffelbe belebenbe 
^rincip verbreitet fei. Sic er o nal^m an, bag jebe« orgauifd^e ©cfd^öpf 
burd^ bie il^m inwol^nenbe )2Barme lebe. 

©0 Wed^felten bie änfid^ten fortwä^renb; bod^ fom, fo lange bie 9fatur= 
wiffenfc^aften auf einer fo niebrigen ©tufe flanben, bie ganje 8ragc eigents 



Ii(i^ nie üitt bic Scrmutl^ungcn l^inau«, unb etfi, at« bie Sl^cmic in bcr lt^= 
tcn ^atftc bc^ vorigen Sal^rl^unbcrt« fo riefcn^af tc i5ortf(^rittc mad^te, fontite 
man im ßrnftc an bic ?öfung be« Problem« gelten, eine Sfrbeit, beten Snbe 
jebod^ jnr ^txt nod^ immer nicift abjufel^en ift, m9i}alb »ir aud^ jefet noci^ 
ben fid^ h)iberf))ved^enbftcn ätnfic^ten begegnen. 3n ber SKitte beö vorigen 
•Sal^rl^nnbett^ »at man geneigt, ben ^toceg ber organifd^en SBett ate ein 
, rein med^anifd^e« ^robfem l^injnfteKen, toit j. 33. §aleö bie ganje ©afte- 
betoegnng ber ^flanjen bnrd^ bie SJereinigung tjon SSerbunfiung bnrd^ bie 
iBfätter, unb ^aarrö^rc^enanjie^ung erHärte. 2(fö am Snbe be« 3a]^r^un= 
bert^ bie Sl^emie ber organifd^cn ©ubftanjen fid^ gänjlic^ änberte, tt)urben 
aföbalb Slntoenbungen ber bei biefen erf annten d^emifc^en Äräf te auf liniere 
unb ^flanjen gemad^t. 

©irtanner, beffen 3lnfid^ten bereite oben bargeftellt tüurben, erHärte 
fid(f bafür, ba§ ber ©auevftoff unb feine 393ir(nngen bie @runb(age atter 
Seben^tl^ätigfeit, tt)e(dbe er nur in ber 9ieijbarfeit fud^te, fei. §umbofbt 
faßte bie ^rage junäd^ft Dom ©tanbpunfte ber ß^emie auf, unb in biefem 
gelbe toaren il^m tool^t n^enige ber bamafigen Oefel^rten, bie fid^ mit Söfung 
unferer Slufgabe befaßten, gteid^jufteHen. 

@r tl^eitt in feinen 3l))l^ori«men bie fämmtlid^en 9iaturför))er in jtoei 
klaffen, in fofc^e nämlid^, bie ben ©efe^en ber d^emifd^en S5ertt)anbtfd[;aft 
gel^ord^en, unb fofd)e, bie, frei üon biefen S3auben, auf manc^f ad^e Art mit 
einonber tjetbunben pnb. ®iefe Serfd^iebenl^eit fc^eint il^m nid^t fotool^l in 
ben 6(ementen felbft unb in il^rer natürüd^en Sefc^affenl^eit, afö melmel^r 
in il^rer SSertl^eifung ju liegen, unb er nennt träge, unbelebte SÖiaterie 
biejenige, bereu Seftanbtl^eite nac^ ben Oefe^en ber d^emifd^en SSem)anbt= 
fd^aftgemifdt^t pub , belebte unb organiflrte Söxptx bagegcn biejenigen, toetd^e, 
be« ununterbrod^enen Seftreben^ il^re ©eftatt ju änbern ungeachtet, burc^ 
eine getoiffe innere ^raft öerl^inbert loerben, il^re erfte il^nen eigentl^ümfid^e 
55orm JU üertaffen. I^ie innere ^aft, toelc^e bie S3anbe ber d^emifd^en SSer= 
»anbtfd^aft auf(öft unb bie freie Serbinbung in ben Körpern l^inbert , nennt 
er bie 8eben«fraft. 

S)iefe ©äfee (äffen fid^ leidet burd^ ein 93eifpiet Har mad^en. ®efe^t, 
tt)ir l^aben gebrannten Salt unb Sol^Ienfäure, fo ioerbinben fie fid^ ju einem 
för^jer, bem fol^Ienfauren Äalfe, ber, einmat gebifbet, fu^ für [id) nid^t mel^r 
änbcrt; toenn man il^m aber ©alpeterfäurc jufügt, fo bemäd^tigt fid^ biefe 
be« Äalfe^, bilbet mit il^m fa())eterfauren Salt unb bie Sol^tenfäure ent= 
toeid^t. 9lud^ ber falpeterfaure Satt bleibt , toa« unb loie er ift , f djtittet man 
aber ©d^toefelfäure l^inju, fo toirb biefe ben Äalf an pd^ nel^men, um mit 
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iifm &t^p^ lu biittn, unt) nun ia§t ftc^ butc^ Snmenbung «on Sßarme bte 
Sa(t>eterfäute an^fc^eiben. äBürbe man ftatt bed Salfed etioa Saß, hatten 
u. f. to>. genommen ^aben, fc n^ürbe bie dtei^citfolge Den (Srfci^einungen bte^ 
felbc flcttjefen fein , wnb e^ folgt barau^, baß S(^tt>efelfäuve oom ßatfe fitarter 
angezogen n^erbe ai^ 8a()>etetfäure , unb btefe n>iebet ftarfer al^ bte So^Ien^ 
faure, ober um c« nac^ ber d^emifc^en ©prati^e ju bejeic^nen, bag bie 3?er= 
roanbtfc^aft ber ©d^tt)efe(fäure ju Salf griJger fei, a(^ bie ber ®a(peterfaure. 
I)ie Urfad^e, toarum biefe SJertoanbtft^aft größer fei, loiffen n>ir atterbing« 
nic^t; aber bie Grfa^rung (e^rt uni8 biefelbe fennen, unb bie Sieil^enfolge 
üon SJorgängen bleibt biefefbe, fo oft toir auc^ ben 93erfud^ toieberl^oten, 
Oanj anber^ ift e«, ioenn mir einen organifc^en Jtörper ber Setrat^tung 
unterjiel^en. (Sin ®tüd 9KuefeIfleifc^ bleibt ein fo(d^e«, fo lange ba« S^ier 
kbt, fomie aber ber lob eingetreten ift, fo bleibt ba^ Steife^ nit^t für fic^ 
beftel^en, toie ber fo^Ienfaure Äa(f ober ber Ö^p«, fonbern c« tritt eine äen- 
berung in ber 933ei)e ein , baß bie einzelnen Seftanbtl^ciCe fid^ anber^ gruj>= 
^)iren: ba^ liUi^df Sßtfe(^t ficf>, e^ fault, unb erft bie ^robucte, bie au« ber 
Säulni§ l;erüorge^en , finb toieber für fid} befte^enb unb tjerl^atten fid^, toie 
bie an ben urfprünghd) (eblofen Körpern erfannten 35ertt>anbtfc^aft«gefe^e e* 
er^eifcben, ©ag ba« aWu^felffeifc^ toäl^renb be« ?eben« a(« fofd^e« befielen 
fonnte, t>aran ift bie $?eben«fraft ®d)utb, unb ba§ l^ier bie ®efe^e ber (j^e= 
mifd^cn S3ertt)anbtfd;aft nic^t gelten, jeigt un« baö gänjlid) anbere SSerl^aÜen 
nad^ bem lobe. T>ie ?eben«fraft ift eine Ü^ätigfeit, meldte mit bem Snt= 
ftel^en bc« organifd^cn Äörper^ beginnt, mit feinem £obe erlifd^t; fie f^e^t 
über ben d^emifc^cn Jiräften, benen attcin bie 9)}ineraUen gel^ord^en. Sie 
f j)ie(t in getoiffem ©inne bie 9?olIe einer ^au^^älterin , bie il^re« 3*ede«, 
ba« organifd^e @efc^ö^)f al« ein felbftdnbige« @anje« ber übrigen 9?atur 
gegenüber ju ftetten, fid^ bemüht, bte 9KateriaIien , loefd^e pe jum älufbau 
beffelben bebarf, an^ ben oorl^anbenen Stoffen nid^t nur fd&öpft, fonbern 
aud^ au^loä^lt, unb bamit nad^ eigenem ©utbünfen, unbefümmert um bie 
d(femifd;en ®efe§e, bie nur in fe^r untergeorbneter SBeife i^r SRed^t bel^aupten, 
fc^altet unb maltet. ®ie bringt bie ©toffe ba^in , mo e« il^r angemeffen i% 
läßt SBirfungen eintreten unb ^ebt fie mieber auf. !Daburd;, bag fie balb in 
biefer, ba(b in jener SBeife tl;ätig ift, unterfd^eibet fie fic^ flrengc i)on ben 
p]^^fifaUf(^=c^emifd^en Gräften , bie immer in berf elben SBeife mirf en , unb 
ber unter il^rer ^enfd^aft befinblid^e Sörper l^ört, fo lange fie bauert, auf, 
ein Dbject ber reinen ^i)ti\it ober S^emie ju fein, 

Die 3bee ber Seben^fraft, beren SBefeu ^umbolbt in ben 
Slfp^orifgmen afö einfad^en Se^rfafe ^ingefleHt, flnben toir t»» i^ i« 
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^>octifd)cm bleibe toiebcrl^ott in t)em äluffo^c ,,®cr SJ^obifc^c ®cniu«" in ben 
$orcn. 

©eit langer 3^it bef agen bic ©^rafufcr ein ® emälbe , beff en Urfprung 
man nic^t rougte , benn e« »ar an« einem geftranbeten ©d^iff e gerettet, beffen 
SBaaren barauf fci^Iiegen liegen , bag e« au« St^obu« fontme. Dbtool^I fein 
9)ienfd^ fagen fonnte, toa« e« eigentlid^ tjorfteße, jog ba« S3Ub bennod^ bie 
attgemeine Slufmerffamfeit auf fic^/ 3m Sorbergrunbe be« Oemälbe« fafy 
man 3üngKnge unb 3Kabd^en in eine bid^te @rtt^)))e jufammengebrängt. ©ie 
toaren ol^ne ©etoanb, tool^fgcfeilbet, il^r ©lieberbau, toetd^er ©^uren mül^e- 
üoHer Slnftrengung trug , bcr menfd^üd^e Sluöbrudt il^rer ©el^nfuc^t unb i^re« 
^mmer«, Slße« fdjfien fie be« ^immfifd^en ober ©ötteräl^nlid^en ^u cntf(ei= 
ben , unb au il^re irbifc^e ^eimatl^ ju f effetn. 3^r §aar n^ar mit ia\xh unb 
getbWumen gefd^müdft. SJertangenb ftredten fie bie Stvme gegen einanber 
au«, aber il^r ernfte« 2luge xqox nad^' einem @eniu« gerichtet, ber, t)on lid^tem 
©d^immer umgeben, in il^rer ÜKitte fd^toebte. @in ©c^metterting fag auf 
feiner ©d^utter, unb in ber Siedeten l^iett er eine tobernbe ^adtL 

©in anbere« ©c^iff brad^te einft loerfd^iebene Äunftfd;äge aw^ @riec^en= 
lanb unb unter biefen ein 93i(b , ba« nac^ Oröge unb Slu^fül^rung ein offen= 
bare« ©egenftüdt ju bem t)orern}älf;nten toar. S)er (Seniu« ftanb ebcnfaU« 
in ber 9)}itte, aber ol^ne ®d;metterling, mit gefenftem Raupte, bie erlofd^ene 
iJadet jur @rbe gefeiert , ber Ärei« ber 3üng(ingc unb äKäbd^en ftür^te m 
mand^fac^en Umarmungen gfeid^fam über il^m jufammen. ^l^r S3(idf toar 
nid^t mel^r trübe unb gcl^orc^enb , fonbern fünbigte ben 3wf^<^"^ loifber @nt= 
feffelung, bie Sefriebigung fang genäl^rter ©el^nfud^t an. 

2luf S9efel^( be« S^rannen Dion^fiu« tourben beibe SSilber bem 
$l^itofo^)]^en Spid^armu« gebraut, bamit biefer feine Slnfic^t barüber 
au«fj)re(^e unb biefe toar fofgenbe : „SBenn bcr Unterfd^ieb ber @efd^(c(^ter 
lebenbige SBefen tool^Itl^ätig unb frud^tbar an einanber fettet, fo toirb in ber 
unorganifd^en 9?atur ber rol^e ©toff öon gfeid^en trieben betDegt. ©d^on 
im bunf ein ß^ao« l^äufte fid^ bie äWaterie unb mieb fid^ , je nad^ bem greunb= 
fd^aft ober geinbfd^aft fie anjog ober abfticg. S)a« ^immtifd^e geuer folgt 
ben äWctatten, ber iWagnet bem Sifen, ba« geriebene ßlectrum betoegt leidste 
©toffe, (Srbe mifd^t fid^ jur @rbe, ba« Sod^falj gerinnt au« bem äWeere ju= 
fammen, unb bie ©äure ber ©t^ptärie (©c^toefetfäurej ftrebt fid^ mit bem 
Il^one ju tjerbinben. Sitte« eilt in ber unbelebten Statur fid^ ju bem ©einen 
ju gefetten. Äein irbifd^er ©toff ift bal^er irgenbtoo in Sinfad^l^eit unb rei= 
nem , jungfräulichem B^f'tfttt^^ V^ finben. Sitte« eilt tjon feinem Sntftel^en 
an JU neuen SSerbinbungen, unb nur bie fd^eibenbe ffunft be« SWenfd^en !ann 
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itnge|>aart barfieQen, ipad Oii/x üergebend im 3nnem ber Srbe unb in bem 
beioeglid^en äBaffer- unb !Ouftoceane fud^tet. dn ber tobten unorganifc^ 
URaterie ift träge 9tu^e , fo lange bie Sanbe ber $eriDanbtfc^aften ni^t ge- 
(5{t merben, fo lange ein britter €toff nid^t einbringt, um flc^ ben )9origen 
6ei}ugefetlen. 3(6er nud^ auf biefe Störung fo(gt loieber unfrud^ti&are 9tul^.^ 

,,2(nber« ifl bie äWifd(fung berfetben Stoffe im Il^iers unb $f(an)en= 
!örj)er. $ier tritt bie ?eben«fraft gebieterifd^ in i^re 9ied(fte ein; f!e tömmert 
f\d) ni(^t um bie bemofrittfd^e ^reunbfd^aft unb ^einbft^aft ber 9(tome, fie 
t)ereinigt Stoffe, bie in ber unfcelebtcn 9Jatur fid(f ewig fliel^en, unb trennt, 
n>ad in biefer ftd^ unauf^a(tfam fud^t/' 

,,Xretet näl^er um mid^ l^er , meine Sd^fiter , unb erfennet im 9tl^btfd^n 
©eniu«, in bem Äu^brudfe feiner jngenblid^en ©tSrfe, im ©d^mettcrlinge 
auf feiner Sd^ultcr, im §errfd^erb(irfe feine« Singe« ba« Symbol ber ? ebenes 
f raf t, tt)ic fie jeben Äeim ber organifd^en Schöpfung befeelt. S)ie irbifc^en 
(Slemente ju feinen güßen ftreben gfeic^fam il^rer eignen Segierbe ju folgen, 
unb fic^ mit einanber ju mifd^en. Sefcl^tenb brol^t il^nen ber ®eniu« mit 
aufgehobener, l^oc^lobernbcr gacfcl, unb jiDingt fie, il^^rer alten 9tcd^tc un= 
eingeben! feinem ©efe^c ju folgen." 

„Setrad^tet nun ba« neucÄunfltoerl, toeld^c« ber S^^rann mir jur Äu*: 
legung gcfanbt, richtet eure ?lugcn t>om ötlbc be« ?eben« ab auf ba« 83ilb 
bc« Üobe«. Slufnjart« h^eggeflogcn ift ber Sd^metterling, au«gclobert bie 
umgcfe^rtc garfcl , gcfenft ba« :^an\^t be« Oüngling«. S)er ®cip ijt in att= 
bere ©pl^ären cntwid^en, bie S!ebcn«traft erftorben. 9?un reid^en fid^ 3ftng= 
lingc unb äWäbd^cn frö^lid^ bie $änbe. dlnn treten bie irbifd^en Stoffe in 
il^re Siedete ein. Der JJcffcln entbunbcn folgen fie ttjilb , nad^ langer ©nt^ 
bcl^rung, il^^rem gefeHigcn Üriebc unb ber lag be« £obe« tuirb il^nen ein 
bräutlid^er Sag. So ging bie tobte äWaterie t)on ?eben«fraft befeelt burc^ 
eine ja^ßofe 9ieil^c t)on ©efd^lcd^tem unb berfclbc Stoff uml^ftttte meKeic^t 
ben gijttlic^en ®eift bc« ^ l; tl^ a g o r a «, in bem t>ormate ein bürftiger SBurm 
im augenblicttid^cn ©enug fic^ feine« Dafein« freute." 

Se^cn h)ir ^umbolbt in feinen erften Sd^riften al« Sfnl^anger 
einer eigenen ?eben«lraft, fo jeigt fld^ balb eine ganjlid^e Slcnberung feiner 
Slnftd^ten l^ierüber, al« golge feiner arbeiten über bie gereijte 9Ku«!cls unb 
9tert)enfafer, benn im jtDeiten iBanbe biefe« SBerte« gibt er eine SCl^eorie, bie 
t)ou ber borigen biJttig abtoeid^t. 9Jad^bem er bie Sintoirfung ber Sieijmittel 
unterfud^t unb gefunben ^atte, bag jebe« eine größere ober geringere jjl^^ft* 
f alifd^e ober d^emifd^e Slenberung ber gereijten Organe jur golge l^obe, fd^liegt 
er, baß ba« ganje ?eben eine ununterbrod^ene tjolge bon 9tei jungen fei unb 
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bie t>uxd) bie d^emtfd^en ©efe^e eingeleiteten $er6inbungen nur bamm nid^t 
eintreten Knnen, ttjeit fie bur(i& beftänbifle OegentDirfung aufgellten »erben/ 
iinb bag mit bem Sluf^ßren biefe^ ^roceffe« ber Sob unb mit il^m bie gäut 
nig eintrete. 

„fBiof^vc nun/' fagt er (SJerfutä^e u. f. to. II. 451), ,,biefer SBed^fet ber 
<Srf(^einungen, bie^ SSerf(i^tt)inben be^ organifc^cn ®ett)ebe^, biefe eintretenbe 
Säulnig? SBarum jeigen fiä) auf einmal (^emifd^e ^i^^^äfte »irffam, meiere 
t>i>xf)tx aufgel^ofcen fc^ienen? DiefeSJeränberung lann meiner jetzigen Sinfic^t 
nad^ in breierlei Urfa(i^en gegrünbet fein. !Die h)iKfürtid(fe 9Wu^!e(beh)egung 
Hnb anbere^)]^^fioIogif(l^e(Srfd^einungen leieren un«, baßettoa^äugerfinnlid^e^, 
SJorflettungen, auf bie SWaterie toirfen, ja bie relatit)e Sage ber Sfemente 
mobipciren fönne. (S^ ifl bal^er benlbar, bag etma^ Slu^erfinnfid^e« (eine 
SorfteHung^fraft) bie Orunbfräfte ber SKaterie im ©teid^getoid^t l^äft, unb 
bie d^emifd(fen Affinitäten ber ©toffe, tueld^e b(og t)on jenen Orunbfräften 
ber Slnjie^ung unb Slbftogung abgeleitet finb, »ä^renb be« Seben^ anber^ 
beterminire, a(^ tuie fie fic^ un^ in ber tobten Statur offenbaren. S^ ift aber 
and) eben fo benfbar, baß ber ®runb jene^ innem ©leic^gewid^t^ in ber 
HWaterie felbfl liegt unb jtoar in einem unbefannten Slemente, 
»efc^e^ ber belebten Silier- unb ^flanjenfd^öpfung au^fc^fießenb eigent^üm= 
lic^ ift, unb beffen iBeimifd^ung bie äfpnität^gefe^e änbert; ober in bem S}er= 
i^aftniffe, baß in einem Slggregat tl^ätiger Organe jebe^ berfefben bem 
anbem ^)erj)etuir(id^ neue Stoffe abgibt, tooburd^ bie älteren (im etoig er? 
neuer ten @j>iel jui^ammengefe^ter Affinitäten) gel^inbert loerben, ben 
®ättigungd|)unft ju erreid^en, ju bem fie bei ber größern innem 9tul^e ber 
tobten Statur ungel^inbert gelangen. 9n bem tiefen ÜDunW, toeld^e« nod^ 
über bem SWifd^ung^jujlanb ber organifd^en aWatcrie fd^toebt, fd^eint e^ mir 
tjorfid^tiger, t)on ben erften beiben ännal^men ju fd^toeigen, fo lange bie [entere 
itnö eine äu^fid^t getoäl^rt, |>l^^fifd^e (Srfd^einnngen nid^t nur pl^^fifc^, fon- 
bern aud^ ol^ne ä^flud^t ju einer unbefannten SWatcrie ju crHären. SBenn 
id^ ba^er el^emafö in ben Slpl^ori^mcn an^ ber c^emifd^en ^^ijpologie ber 
^flanjen bie Seben^fraft aU bie unbefannte Urfad^e betrad^tete, loeld^e bie 
<SIemente l^inbert, il^ren natürlichen 3i^^häften ju folgen, fo glaube id^ in 
biefem ©ajje ein factum auögebrücft ju l^aben , toelc^e« id^ nad^ meinen 
je^igen Sinfic^ten leine «loeg« für erioiefen mte. 3d^ füge biefe Sr= 
f lärung um fo au«brüdttic^er bei , ba mir meine Definition ber ?eben^fraf t, 
bie feit 4 Oal^ren in fo mk anbere jum Sl^eit toid^tige Se^rbüd^er über^ 
gegangen ift, in ben ©d^riften ber Ferren 9teit,SSeit, Adtermann unb 
9iöf d^laub grüttblid^ unb fc^arf finnig miberlegt ju fein fd^eint." 

4 
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,,9Sage xäf t9 ba^er nid^t, eine eigene Straft ju nennen, toa9 t>\tU 
'leicht fclo§ burd^ ba« äMf^*"*"^*^*'^^" ^^ ^^ ©njetnen (angft befanntcn 
materieüen Ärafte bewirft toirt , f o glaube icfe bagegen au« ben (^emifd^en 
33erl^altniffen ber Gtemente eine tefto fic^erere iefimtion belebter unb u n = 
belebter ©toff e bebucircn 5U f önnen. (Sine f otd^e ^Definition ifl unftrcitig ein 
große« Sebürfnig ber befd^reibenben 9?aturhinbe, ba ade Kriterien, bie man 
»on ber faf erartigen Äneinanberrei^ung ber Orunbfloffe, i}on loiStürlic^er 
Setoegung, t)on beut Umlauf flüfpger S^^eife in fe^cn, unb t>on ber innem 
Aneignung l^^emimmt, t^eil« attju tjertoirfeft, t^eit« unbefriebigenb flnb." 

,,iBe(ebt nenne id^'benjenigen (Stoff, beffen toillfürlid^ 
getrennte£^eilena(^bcr2:rcnnunguntcrbenoorigen5ufe= 
ren SJerl^aftniffen il^ren 9Kif(^ung«äuflanb änbern/' 

„Ta^ ®(eid^getoid^t ber Gfemente in ber belebten SKaterie cr^ft fic^ 
nur fo lange unb baburd^, baß bicfelbe I^eil eine« Oanjen ift. ®n 
Organ beftimmt ba« anberc, eine« gibt bcm anbem bie Ienn>eratur, in »eis 
d^cr bicfc unb feine anbem Slffinitaten toirfen. 6in SWetatt ober ein Stein 
!ann jertrcnnt »erben, unb bleiben bie äußern Sebingungen biefelben, fo 
»erben bie jertrenntcn ©tüdfe an6) bie SWifd^ung bel^aften, todd^t fie t)or 
ber Trennung l^atten. $Wid^t fo jebe« Sltom ber belebten 9Waterie, e« fei 
fitarr ober tropfbar =f[üffig. Die gegebene 3)efinition fd^fießt fid^ utt= 
mittelbar an bie 3bee be« unjlerbfid^en 2)enf er« an, baßimDrgani«mu^ 
alle« toed^felfeitig äWittel unb 3^«* f^i-" 

„'5)ie ©d^ncHigfcit, mit toeld^er organifd^e Steife i^ren 9Wif(^uttg^= 
juftanb änbcrn, ift fel^r oerfd^iebcn; ba« 93(ut ber Spiere erleibet frül^crc 
Umn)anb(ungen al« ber Saft ber ^flanjen. ©c^toamme faulen leidster aö 
Saumblätter, 3Wu«le(fleifd^ leidster at« Suti«. Änod^en, ^aare, $o(j ber @c= 
»äd^fe, grud^tfd^aten unb geberfronen (toeld^e ic^ e^emal« irrig für öößig 
unorganif^ erflärte) näl^em ft(^ fc^on im ?eben bem ^^panbe, »eichen fie 
nad^ il^rcr Trennung t)om (Sangen jeigen. 9Kan barf bal^er »ol^l ba« ®cfcg 
feftfteaen: baß, jcl^ö^er bexJSrab berSitalität oberJReijfä^ig-' 
feit eine« belebten Stoffe« ift, befto auffallenber ober 
fd^ncHer ber äWifd^ung« juftanb nad^ ber Trennung geänbcrf 
toirb/' ' 

„(Sben biefe 3been* fül^rcn un« einem ber fd^mierigflen SSegriffe ber 
^l^^fiofogie, bem Segriff ber 3nbit)ibua(ität gu. ®a toir ni(^t« oon 
ben SScbingungen toiffen, unter benen ein Aggregat t)on SWaterie mit einer 
ober mel^reren SSorfteIIung«fräften tjcrbunben fein fann, fo reben toir l^ier 
nid^t oon ber dnbimbualität ateObject einer empirifc^^en^f^c^^otogie, 
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fonbcm ate £)%ct bcr tmpixi\ä)tn 9?aturto)iffcnf(^aft. Ircnnen 
toir eine lättia, eine9?ai^, einen Sactu« D^)untia ber Sänge naä^ 
fo lebt lein Il^eif fort, jeber tjetänbert feinen 9Wif(^nng«jnfitanb nnb fanö. 
©urd^fd^neiben toir biefe jnfammengefeljten ®efd^ö))fe aber ber Onere nad^ 
in ben ©fiebern, ober Slattabfä^en, fo leben bie Kl^eile fort nnb beimaßen 
biefelbeSWifd^nng, loeld^e fie i?or bem Dnrc^fd^neiben Ratten. Diefe 
©rfal^mng flögt bie eben anfgcftcllte Definition öon ben belebten nnb nn= 
belebten ©toffen nid^t nm. Sie betoeifi tjietmcl^r, baß nic^t jebe nad^ SBiKfür 
vorgenommene Trennung ba« Oleid^getoid^t ber Stemente erl^äft. SBo ba= 
gegen eine fold^e vor ber 9Wifc^nng«t)eränberung fd^ügenbeÜren:: 
nnng mögfid^ ift, ba ifi ba«S)afein eine^ gnfammengefe^ten@efd^ij})fe^ 
ertoiefen, ba gibt e^ med^anifd^ öcrbnnbene (b. 1^. jufammenl^ängcnbe) 
Organe, toctd^e fid^ nic^t nnbebingt tocd^fetfeitig loie aWittel nnb 3^^* 
»erhalten. SBir l^aben l^ier ein ^iterium ber 3nbimbnafität , aber be- 
reitem feintJoUftänbige«. SBir berufen un^ auf ein 63c))eriment, beffen 
®e(ingen betoeifcnb ift, beffen SWigfingen aber teine^locg^ für bie Sins 
fad^l^eit entfd^eibet. Da« t?ort))fIanjen ber 3Segetabifien burd^ iBtätter lel^rt 
un« , bag ber Sorberbaum ein eben f old^c« Slggregat von 9nbit)ibuen als 
ber Sactu« fei. Dagegen gefingt e« nid^t, an^ ben getrennten S3Iättem be« 
©eraftium S^^^Ö^ treiben gu feigen, unerad^tet bie ?iUfe t)om Sorber« 
bäum bi« ju biefem ^flänjd^en l^erab burd^ eine Äette äl^nfid^cr iBitbungen 
aufgefüllt toirbl" 

3d^ l^abe mic^ bei biefen ©S^en länger aufgel^alten, toeif fte einen 
SKdf auf bie Slnfid^ten ^umbolbt*« über eine in neuerer 3«it melfad^ 
befjjrod^ene t?rage gefiatten, benen er aud^ f^)äter treu gebfieben ju fein 
fd^eint, toenigftcn« l^at er fid^ nie mel^r jur Seben^fraft befannt nnb nod^ in 
•bem äbbrudte be« atl^obifd^cn ©eniu« in ben „Slnfid^ten ber Statur" (3. 8luf:t^ 
läge IL 309) bie öorfiel^enben ©ä^e bem SBefen nad^ ttjieberl^olt. ®egen= 
»artig tl^eilen ftd^ bie Staturforfd^er in jtoei ^artl^eien, tt)ot)on bie eine ba« 
ganje Seben aU eine ununterbrod^ene SReil^e t)on j>]^^fitafifd^cn nnb c^emifc^en 
^roceffen, atfo inberfelben SBeife betrad^y, toie loir e« bei ^umbolbt im 
fflorfiel^enben gefeiten l^aben, toäl^renb b/anbere ^artl^ei bie ?eben«fraft an^ 
nimmt, toie |>umbo(bt in feinen äpl^bri^men unb im JR^obifd^en ®eniu«. 
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Üt Cfii^mi nk Brrytiitiii kr fUtgitn. 

Sie itrfprmt^ItcSe 9nncbt übet tte CneQai, ait9 ti>d<^ He ©ctoac^fe 
i^c SJo^nin^ cr^en, xssix, tag tie ifflan^jcn ticfettc oud Dan Sobcn 
mit tan Safi« jic^n ; »a« fie eigentlich torou« entnehmen, tourbe nii^t 
n%r onäegeten , ta ja tie 6rte felSft aU ant^ tcr »ier 6{eiiteitte in ber 
^Biltimg ter "^flan^en auftreten f cnnte , unt ed jt(^ ^ier nur um cute dorn- 
btnatiou Ut t}ier (Keuiente 2uft, geuer, SSaff er unt 6rbe ^beltc S a u $ e ( ^ 
mottt* )>f{an3te int 17. 3a^r^untert eine £$eite in ein geiDcgeue^ £inan= 
tum 6rte unb iDcg ta^ @an^e nadb fünf 3a^ren n>ieber. Sie äSetbe l^otte 
beträd^tlid^ ^ugencmmen, tie &rte faum ettsa^ an ©emic^t Dertoren, ebne 
baB iDo^renb ted Serfucbed etn>ad Sntered angefügt iDorben toore ofö 
SBaffer. hieran« 503 er ten 2(^(ub, tag nic^t bie @rte bie ^flonjen no^re, 
fonbem ba§ biefe nur bie Irakerin terfelben, ta« ®affer bagegen ba^jenige 
Clement fei, meldbe« fommtlid^e 9e)lanbt^e ber ^flan}en, fomo^I fefle oü 
»fUifftge, liefere. 

Diefe X^eorie fonnte gelten, fo lange man bie ©irfung be« ®önger3 
unb ber t>erfd^iebenen Sejtanbt^ile be8 ©oben« nid}t no^ (erüdEftc^tigte, 
ttnb fo(ange ed ftd^ mit ben c^emifc^en 9nft(^ten üertmg, bad SBaffer oud^ in 
brennbare, fejte ^ör^>er fi(^ t?em>anbeln ju laffen. fU9 ba^er ber (entere 
©0^ nid^t mel^r recbt gelten iDoKte, nal^men bie 9laturforfd^er, unter benen 
t)or}ugdU)eife 3ßal))igl^iu«, $errault, äRariotte unb ©reu jn tc= 
n>a^nen flnb, an, ba§ tie im Siegenmaffer unb in ber Srbe enthaltenen 
@at}e bie Sta^mng^mittel ber ^flanjen abgeben unb burc^ ©o^rungen, bad 
Stebling^mittel ter d^emiter an^ bem 6nbe bed 1 7. da^rl^unbertd, bie Um- 

1) Ort. Medicio. 30. 
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toanblung in ^flanjcnfutftanj criciben. S)a6ci bfic6 c^ längere 3eit; tl^ette 
toar bie ßl^emie öor l^unbcrt Salären nod^ ju toeit gurüdt, um mit ©rfotfl 
angetoanbt toerben ju Knnen, tl^eite toar bie Slufmetffamfcit ber ©o= 
tanüer auf anbete Oegcnftänbe gcri(i^tet, benn bamafö ttjar ba« gofbene 
Zeitalter ber f^fiematifd^en iBotanif, unb il^re SWeifter fallen mit einer 
getoiffen ©eringfd^ä^ung auf biejenigen, bie fld^ mit bem ©tubium ber 
^flangenjjl^^jiologie beft^äftigten. 

Um ba« 3a]^r 1750 teokd^tete Sonnet, baß, toenn man SSfätter in 
frifd^e« SBaffer legt, am S^age fid^ auf benfelben eine 9Kenge öon 8uft6tä«d^en 
3eige, bie bei bem Eintritte ber 3)un!cl]^eit tt)ieber t>erfd^tt)inben. 9n au^= 
gefoc^tem SBaffer entflanben feine Sfafen, unb ebenfo, toenn bie S3(ätter 
f (i^on einige 2age in SBaffer toaren. !Da fid^ 33 o n n e t bie Srfd^einung ba= 
^in erftärte, baß biefe 8uft biejenige fei, toeld^e fid^ mcd^anifd^ in jebem 3«ff= 
getoebe unb in ben ©efäßen befinbet, fo tüurbe bem SJerfuc^e eine tocitere 
Slufmerffamfeit nid^t gefd^enft. «fö aber im Saläre 1771^riefife^ ^flan= 
jen unter ©(a^glorfen toad^fen ließ, fanb er, baß biefe ba« Vermögen l^aben, 
eine unreine 8uft lieber ju reinigen, unb baß fie fogar in einer t)erborbenen 
?uft beffer gcbeil^en afe in einer anbern; er fanb, baß jene iBtafen eine 
anbere ?uft feien, afö bie atmofpl^ärifd^e, eine reinere, mel^r bej>l^Iogipifirte 
ober nad^ ber je^igen S^eorie unb Benennung eine fauerfloffreid^ere. SDa 
l^ier unter bem9?amen t)erborbeneSuft fold^etjerflanbentoirb, bie, nad^= 
bem pe einige 3^'* ^^^ Stimmen ober ©rennen unterl^alten, l^ierju ferner 
nid^t mel^r taugtid^ ifl, fo eröffnete fic^ baburd^ ein weiter SStidt in ben 
^au^^alt ber Sfiatur, unb ^ringle fteHte im SWotjember 1773 in feiner 
^ebe, bie er t)or ber f. ©efeüfd^aft berSBiffenfc^afteninJonbonl^ielt, ben©a§ 
auf, baß bie ^flanjen, inbem fie bie burd^ ?lt]^men öerborbene Suft reinigen, 
fid^ baburd^ aud^ ernäl^ren, toäl^renb fie fefbfi toieber ben Silieren aU tjutter 
biencn, unb baß fofglic^ bie beiben 5Raturreid^e fid^ gegenfeitig bebingen, ba 
bie D^iere bie 8uft burd^ il^r ätl^men ))l^Iogiftifiren, toä^renb bie ^flanjen 
bie I)e))l^(ogipiftrung öornel^men, unb baburd^ fotool^f felbfi gebei^en, ate 
avLÖ^ bie ?uft toieber atl^embar mad^en. 

3ene ^zxt toax eine ^eriobe rafc^ aufeinanber fofgenber ßntbedtungen 
im Oebiete ber Sl^emie, unb il^r folgte eine gänjlid^e Slenberung ber 9ln= 
pd^ten über bie ^flanjenernäl^rung. SBäl^renb man frül^er glaubte, bie 
©atjeber^flanje feien in biefer mit bem l^^potl^etifd^en^l^Iogifion ju ben ein= 
jelnen ©etoäd^^organen öerbunben, flettte man batb ben ©a(5 auf, baß ber 
ßol^Ienftoff einen $au))tbeflanbt]^eil ber SSegetabilien au^mad^e, unb baß 
biefer au^ ber ätmof^)]^are fomme, in toeld^e er vermöge ber 9ief^)iratton ber 
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j£]^tere gelange, bte t^n bann burc^ tl^re 9}a^rung to)ieber etfe^en muffen, fo 
bag bie 8icfj)iration ber ^flanjen unb Siliere nur eine SBanberung bc^ 
Äo^Ienfloff^ öon bem einen SJeid^e in*^ anbete unb in bie ?uft jur golge 1^6e. 

Der unget^eitte Seifall, ben bie neue gel^re erl^iett, toar nid^t tjon 
langer !Dauer, unb e^ jeigte fid^ ba(b, bag bie Sad^e nid^t fo einfach fei, 
afö man fic^ öorgeflellt l^atte. ©c^eete mad^te bie SJerfu(^e ^rieftle^'« 
mit Seltnen nad^, unb beobad^tete gerabe ba^ ©egentl^eif tJonbeffenÄefuItot, 
ba feine ^flanjen Äol^fenfäure au^atl^meten unb ©auerflcff aufnol^men, 
ipäl^renb nad^ ^riefile^ ba« Sntgegengefefete i)äüt eintreten fotten, fo bag 
alfo nad^ ©d^eefe ber ßinflug ber ^flanjenrefpiration auf bie Sltmofpl^Sre 
berfefte loar, toie ber be^ Sltl^men^ ber S^l^iere. ^rieflle^ toieberl^olte feine 
SSerfud^e 1778, unb biefe l^atten einen fo ungünfKgen 6rfo(g, ba§ er bereit« 
toieber gefonnen toax, feine ganje Sel&re aufzugeben. Da nal^m ftd^ 3ngen= 
1^ u 6 ber (Baö:!^ an, unb fanb balb, loo ber gel^Ier lag, inbem er jeigte, ba§ 
bei bem ganjen SJorgange ba« ?id^t ben größten (Sinflug l^abe, toeil in ber 
©onne bie grünen Ül^eife ber ^ftanjen Äol^fcnfaure einatl^men unb ®auer= 
ftoff abgeben, toie ^riefife^ juerft angab, toä^renb fle im Dunfeln ba« 
entgegengefe^te SJerl^aßen beobad^ten, toieSc^cete gefunben ^atte, 3)ie 
nid^tgrünen ^flanjentl^eite atl^men nad^ 3ngen]^ou§ forttoäl^renb ©auers 
fitoff ein unb geben Sol^fenfäure ab. Der ganje @ffect loirb bei ben beiben 
öerfd^iebenen, fld^ entgcgengefeljten Steten bat)on ab^ngen, loeld^er ber be= 
beutenbere ifi. Die Äo^Ienfäure beftel^t an^ Äol^fenftoff unb ©auerfloff. 
Sltl^men nun bie ©etoäd^fe mel^r Sol^tenfäure ein, af« fie abgeben, fo toerben 
fie einen S^l^eit bat)on für fic^ beimaßen, unb inbem fie®auerfloff au«]^auc^en, 
toirb bie Äol^fenfäure jerlegt, ber Äol^fenfioff, ber einen Sefianbtl^eil ber ©es 
ttjäd^fe bifbet, mu^ in il^nen alfo junel^men, unb bie ^flanje loirb toac^fen. 
Da« Umgef eierte l^at ben entgegengefe^ten @rfo(g. 

©offen bie ^flanjen an^ ber Suft Äol^Ienfäure aufnel^mcn , fo mug bie 
Sltmofpl^äre biefe« ®a« aud^ in gel^örigcr SÄenge entl^alten. Saüoifier 
fanb bei feiner Unterfud^ung ber atmofp^ärtfc^en ?uft feine Äol^Ienfäure in 
berfelben, toäl^renb f patcre SWeffungen bart^aten, baß ber Äol^Ienfaurege^alt 
ber ?uft ein fel^r geringer fei, unb t)an3Warum neigte fid^ barum anäi ber 
3lnfid^t ju, ba§ ber Äo^(enfioff ber ^flanjen an^ bem SBaffer, ba« biefe auf- 
nel^men, fiä) abfege, toäl^renb §affenfrafe ju bem JJol^Ienge^tte be« 
©oben« feine 3wflud^t nal^m. 

Diefe« loar bie Sage ber ©ad^e, al« §umbotbt feine %pi)oxi9mta 
oeröffentKd^te. gr f daließt an^ bem Umftanbe, bag Äol^Ienfloff, SBafferfloff 
ttnb ©auerjioff bie SJejlanbtl^eife affer SJegetabilien finb, barauf, bag biefe 
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aud^ bic SWal^runfl betfcftcn au^mad^cn. SBaffcr unb Äo^fcnfäurc tt)erben, 
toic er glaubt, fo fange ber tjegetabiUfd^e Körper 2e6en«traft ^t\\%i, in i^rc 
Stemente jertegt, Vorauf ber größere S^eif ^w, bie ®efä§e felbft tritt, alfo 
einen 3wö)ad^^ ber ^flanje au^mac^t, toäl^renb ber fleinere abgefd^ieben unb 
öermittetfl ber Stätter unb SBürjeld^en t)erbunftet toirb. ^Dagegen mibers 
frrid^t erber anficht t)an 9»arum'«, ba§ ber Sol^tenfloff ber ^ftanjen 
QiVi% beut 3Baffer ftamme. @r tüeift barauf ^in, ba§ burc^ ba^ Sltl^men ber 
©augetl^icre unb SSögef beftänbig So^fenfäure gebifbet unb biefe <xyx&^ burd^ 
bie brennenben ©teinfol^lenflöfee ununterbrochen bem Suftfreife jugefü^rt 
n}erbe, in meld^em nur barum üerl^äftnißntägig fo tt)enig baüon gefunben 
»erbe, toeit bie ^flanjen ben S^W^ß aföbatb tt)ieber toegnel^men; je Xk<xi) 
Umftänben, bie üon ber 2ocaIität unb ber SBitterung ab^ngen, pnbe man 
764 bi^ 7*** Kol^fenfäure in ber Suft, biefetbe flnfe toegen i^rer größeren 
Sd^were auf bie grünenbe Srbe l^erab unb bringe öerbunben mit SBaffer in 
bie ^flanjen ein. äußerbem toad^fen aKe SSegetabilien um fo (angfamer, je 
größer il^r S3ebarf an Kol^lenftoff fei. @r fanb, -Öngenl^ong entgegen, 
baß bie ^flanjen auc^ beim Sampenfd^ein grünen unb ©auerftoff olvA^^xxxv^. 
2)ie Äol^tenfäure, toetd^e ©auf füre auf ben ^öd^fien Sergen ber Slfpen ge- 
funben l^atte, ^ätt er für in ben SBafferbünften aufgelöft unb mit i^nen in 
bie §ö^e geftiegen. 

Sefonber« bemerfentoertl^ ift, toa« ^umbolbt öon ber Slufnal^me 
fefter ©toffe burd^ bie ^flanjen fagt. Sr gibt an, baß er nid^t getoagt l^abe, 
ju ben Stal^rung^mitteln aller ^flanjen aud^ Srbe (Slfd^enbeftanbtl^eile) ju= 
jufe^en, ba aße Byssus unb mel;rere Octospora unb Peziza nid^tg bat)on ent= 
galten, loie er burc^ SJerfud^e gefunben l^abe, toäl^renb anbere, namentüd^ 
Sr^|)togamen, eine fe^r große äßenge tatterbe mit fid^ fül^ren. ©iefe 93e= 
obad^tung tt)utbe lange i?ernac^(äffigt unb erfi i?. 2iebig ^t in feiner Sigrid 
cufturd^emie ben ©a^ aufgefteßt, baß bie ^ftanjen je nad^ il^rer fpecietten 
SSerfd^ieben^eit i?erfd^iebene äWengen biefer ober jener anorganifd^en @ub= 
ftang gu il^rer Slu^bitbung nötl^ig l^aben, unb l^at hierauf bie ßel^re i?on ber 
©ntoirtung ber Sobenarten auf bie Segetabitien gegrünbet. -^ u m b o t b t 
fommt in feiner Sinteitung ju bem Sngenl^ouß^fd^en SBerfe: „Ueber bie (Sr= 
näl^rung ber ^flanjen", [überfe^t üon gifd^cr], l^ierauf jurüdt unb jä^It bie 
ßrbe JU ben toal^ren Stal^rung^mittefn ber ©etoäd^fe. Sr fagt (@. 30) 
„Siner ^flanje (Chara), in bereu äKifd^ung toir immer Äatferbe finben, ift 
bie ©egentoart biefer Srbe getoiß ebenfo toefenttid^, a(3 bie be^ So^fenftoff^ 
ober be« $^brogen«. Unter toefentfid^en Seftanbtl^eilen gibt e^ feine 8tang= 
orbttung, unb mit ben gortfd^ritten ber ©c^eibefunft »erben loir bie SBirf^ 
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tma^art man^tx Stetnentc erfennen, xotid^t je|t fllei(^fam ifofirt in bcr 
Äettc bcr Dinge flehen. SBir toiffen freitid^ noc^ ni(^« t)on ben äi^^^^äften 
bcr Grbarten gegen ben ©auerfloff , Äol^Ienfloff ober SBaffcrfloff , aber toir 
bürfcn termut^en, baß in jufammengefeftten SScrtöanbtft^aftcn (bercn Spiet 
in allen t>italcn Functionen tl^atig ijl) Glentente auf einanber einioirfcn, bie 
in einfad^en SSertüanbtfd^aften fic^ unjerfeftt (äffen." 

Den SJerfud^en mit grünen ^flanjen f^at $umbo(bt fold^e mit 
Sc^lDämmen jugefcKt, unb l^ier ein t>on jenen ganj ab»eid^enbe« SSerl^tten 
gefunben, benn biefe ]^au(i^en leinen ©auerfioff, fonbem SBaffcrfloff au«, 
jerlegen alfo ca« t>on il^nen aufgenommene SBaffer in feine S3eflanbtl^eile, 
t)on benen fie ben einen, ©auerftoff, für fid^ begatten. ®ie nel^men bagegen 
ben ffol^lenjtoff an^ ber So^fenfäurc auf, »elc^e in ben Orutenwaffern fwJ^ 
aufgelöft finbet. 

äfö Stoffe, n?e(d^e t>on ben ^flanjen au^gefd^ieben »erben, bejeic^net 
er auger ben ?uftarten noc^ h^äfferige'irünfie, ätl^erifc^e« Del unb fd^Ieimigc 
SWaffe. 'iTie Sluöfd^eibung erfolgt burd^ biefelben Organe, toetd^e jur äuf= 
na^me ber 9^a^rungömittet bienen. !Der ® eruc^ , ben manche ^flanjcn ber- 
Breiten , f ommt t?ou au^gefd^iebenen ät^erifd^en Dc(en l^er. Die SBürjelc^en 
tröpfeln namentlid^ in ber 9?ad^t ©äfte au«, toeld^e ben tenad^barten ^flan= 
jen unb i^nen felbp tl^eif« fc^äbfic^, t^eitö nü^tid^ finb. Diefer Umfianb ijl 
bie Urfad^e, baß mand^e ^flanjen nic^t neben einanber gebeil^en, ba§ bie eine 
burd^ bie Slnloefenl^eit ber anbern leibet. Dal^er fommt e«, baß bie einen 
^flanjcn ifolirt t?on anbern berfetben 3lrtfte(;en, toäl^renb anberenur gefeff- 
fd^aftlid^ in größeren ober tteineren ©ruppen auftreten. 

®egen biefe Dl^eorie ber 5[u«fd^eibungen l^at $ebtoig in feinen ^n^ 
fä^enju ber beutfd^en Bearbeitung ber ?lpl^ori«ment>on gif (^cr, tt)e((^e?e^= 
terer tjeröffentfid^te, nid^t unjuberüdffid^tigenbe Sintoenbungen erhoben, in= 
bem er tjorjug^toeife barauf l^inbeutet, baß bei einigermaßen betröd^ttic^en 
8lu«fd^eibungen burd^ bie SBurjeln in bem ©oben , ben ein 33aum burd^ 
Qal^rl^unberte inne gel^abt, eine bebeutenbe 33eränberung bemerft toerben 
müßte, toa« bie ßrfal^rung leugne, unb bie S?erbrängung ber einen ^flanje 
burd^ bie anbere fei nur bie gofge baöon, baß bie bie SWal^rung unb %m6^= 
tigfeit au« bem iBoben aufnel^menben SSürjefc^en ber letzteren pd^ fo au«= 
breiteten, baß fie bie ber erfteren beeinträd^tigcn, ober baß eine ^flanje ber 
anbern fd^abe, inbem fie il^r bei fd^neHerem Sluftoad^fen ba« ?id^t entjiel^e. 

Die Dl^eorie, baß bie ©etoäd^fe i^ren Äol^Ienjloffgel^alt burc^ ä^xUffxn^ 
ber il^nen jugefül^rten Sol^tenfäure er^Iten, toar, toie obige Darflettung 
jeigt, üor 60 Salären nod^ nid^t fo erwiefenunb anerfannt at« jefct, bod(f Ijiat 
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$)umboIbt il^rc Sttd^tigfcit fogleid^ erfaßt, unb auf tl^rc $Wot]^h)cnbig(cit 
l^ingeiptefen. 

Wart untcrfc^cibct jc^t jtocierlei SSerl^alten 6ei ben grünen ^flanjcn, 
bic 3eit ^^^ Äetmcn^ unb bic bcr toad^fcnbcn ^flanje. ®o lange ber ©ante 
feimt, jel^rt er t)on beut SSemtögen, ba« bte müttcrUc^e ^flanje i^m mitge= 
geten, benn ba^ junge ^flSnjd^en iftmit einer ^üUe öon ©tärfmel^I, ^flan= 
jeneitoeiß u. f. to. öerfel^en. SBäl^renb M Äeimen« nimmt ber ©ame 
©auerftoff an^ ber 8uft auf unb bifbet Sol^fenfäure, toelc^e enttoeid^t. Äör= 
ptx, tt)eld^c biefeSlufnal^me üon ©auerjioff erleid^tem, fcefd^feunigen benSSors 
gang be^ Äeimen«, unb l^ierauf berul^t bte SSirf ung be« S^Iortüafferö, töeld^e 
§um6oIbt gefunben l^at S^ toirb SBaffer jerfegt, ber SBafferftoff bef? 
felben t)erbinbet fi(3^ mit bem S^for, ber ©auerftoff gel^t an ben ©amen unb 
bilbet mit beffen im ©tärfmel^l u. f. h). entl^attcnen ^ol^fenftoffe bie enth)ei= 
(j^enbe Sol^Ienfäure. 3fi ber Seimung^proceg t)orüber, baö erfte grüne S3(att 
enttoidtelt, fo finbet umgefel^rt bie Slufnal^me t^on Sol^Ienfäure, bie 3lbgabe 
toott ©auerftoff \tati, unb in gofge baöon nimmt je^t ba^ ©etoäd^^ an Äol^feus 
floff iVL, toäl^renb e^ t^or^er abgenommen ^tte. -Se^t ifl aber aud^ ba^ 
immer in bemfelben ©inne h^irfenbe ßl^fortoaffer, loie bereit« oben bemerft, 
f(^abli(^. 

3)ie unterirbifd^en ^flanjen beobad^ten ber Sntbedfung ^umbolbt*« 
jufofge ein üon ben grünen ©etoäd^fen ganj abh^eid^enbeö 3?erl^aften: fte 
^auc^en SBafferftoff au«, unb ba biefer nur t)on 3e^f^6""9 ^^^ SBaffer« 
l^errül^ren !ann, fo entfielet bie ^rage, toa« mit bem ©auerftoff e be« jer= 
legten SBaffer« gefd^iel^t, unb too bie ^flanjen ben Äol^tenfioff l^ernel^men, 
ben fie, toenn man fie unterfud^t, entl^alten. ÜDiefe gi^age ift nod^ nid^t ge= 
löjt, unb unfere l^eutige Äunbe über bie ^l^^fiologie ber unterirbifd^en ^f(an= 
3en fielet im SBefen nod^ ganj auf berfelben ©tufe, auf ber fie ^umbolbt 
gefaffen; toir fönnen il^n bal^er ^ier, ba t)or il^m über ben fraglichen 
©egcnftanb gar nid^t« gearbeitet tourbe, aU ben Slnfang unb ba« (änbe 
unfere« SBiffen« betrad^ten. 
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®ic noc^ an^ bem tjorigen ^al^rl^unbert batirenbcn Strtciten ^unts 
bolbt*^ über in ba^ ©cbiet bcr reinen G^emie einfd^(agenbe ©egenjiänbe 
bel^anbetn fafi au^fc^üegKd(f bie fogenannte pneumatifd^e S^emie, benjenigen 
J^eit ber ffiiffenfd^aft, ber fid^ mit ber Unterfu(i^nng ber üerfd^iebencn 
Suftarten befc^äftigt. Da^ SBort ?nft bejeid^nete früher (unb in aufer= 
tt)iffenfc^aftti(i^en Greifen jum X^tiit aud^ noc^ je^t) ben feinen efaflifc^en 
©toff, ber unfere @rbe toie eine ^üUe nmgibt, unb fic^, ba feine Sl^ei(e ju 
Heinftnb, um unmittelbar burc^ unfere Sinne toal^rgenommen toerben ju 
lönnen, junäd^ft in feinem beilegten 3wP<^«^ß ^^^ 2Binb ju erlennen gibt 
SWan fann mögfid^er SBeife bie t>crf(^iebenften 3lrten, in benen un« bie ?uft 
begegnet, überfeinen; burc^ ben SBinb muffen toir aüemat auf ben ©ebanfen 
fommen, baß ein feiner ©toff un« umgibt. 

Der »erfd^iebenl^eit ber troj>fbaren gtüffigfeiten, be« SBaffer«, Dete 
u. f. tt)., entfpric^t eine SKand^faltigfeit ber (uftartigen ober efaftifd^en glüf= 
figfeiten, bie man nad^ üan^elmont*^ SSorgange anci) ®afe nennt, unb 
3um Unterfc^iebe t>on ben tjerfd^iebenen ®afen, bie tl^eitefd^on in ber Statur 
fertig gebilbet angetroffen loerben, tl^eite fünftfid^ barjuftetten fmb, l^eigt 
ba« ©a^gemenge, ba« bie bie @rbe umgebenbe §üße bifbet, bie atmos 
fpl^ärifd^e ?uft. 

®eit Sir ifto tele« galten Suft, geuer, SBaffer unb Srbe al« QU= 
mente, öon benen jeboc^ ba« eine in ba« anbere übergel^en t6nm; bie ?uft 
loar ein einjige« ©anje«, man glaubte nid^t, bag e« t>erfc^iebene ?uftarten 
gebe, bod^ tourbe nid^t geleugnet, bag burd^ eingemengte ober aufgeKfie 
<Stoffe eine Verunreinigung l^erüorgebrad^t loerben fönne. 9Wan flettte fl^ 
ben Vorgang ettoa fo 'oox, toie e« bei bem SBaffer gefd^iel^t, ba« burd^ ?luf- 
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löfert »Ott Sviätx ober ©aljen anbete ßigenfd^afteit jeigt, afö im 3uPanbe 
bet fßetnl^eit 3n ber SWitte be« 17. 3a^t]^unbett^ Beftritt öan^etttiont 
juerjl bie SWßglid^feit, bag bie ?uft in SBaffcr ober @rbe ütergel^en fönnte, 
bie feit äriftotele« geglaubt lourbe, benn er t)ermod^te nic^t fle burc^ 
S)mcf in eine anbere bleibenbe ©ePalt über jufül^ren ; er unterfd^ieb jebod^ 
baüon bie Däm))fe, j. 33. bie SBafferbämpfe, id benen biefe^ mögfid^ fei, 
er erfannte, bag eö noc^ anbere ©egenftänbe öon tuftartiger gorm gebe, 
bie bod^ feine atmofp^rifd^e Suft pnb, unb nannte fle, toie bereit« ange= 
beutet, ©afe, 3)a er biefe ®afe nic^t toeiter nnterfud^te, unb fic^ mit ber 
©onftatimng i^rer (S^iftenj begnügte, fo blieben feine bejüglid^en arbeiten 
lange ^At unbead^tet, unb ebenfo übten bie 9lrbeiten ber übrigen gorfd^er 
bi« ^riefllei^ toenig ober gar feinen ©nflug auf bie Senntnig t)on ber 
8uft au«, obtool^f, loie $umbo(bt nad^ioeift*, fd^on Ttatfoto (1674) 
unb §ale« (1727) ben ©auerfloff gefannt l^aben. ^riefite^ entledtte 
1 771 , baß bie ?uft, toefd^e fid^ bei bem Sltl^men bilbet unb bie atmofp^rifd^e 
?uft gurUnterl^altung be« Seben6))roceffe« untauglid^ mad^t, burd^ bie ^fl(an= 
jen in eine jum Sltl^men tauglid^e umgetoanbeft toerbe. 9m SSerfaufe feiner 
Unterfuc^ungen fanb er, ba§ burd^ ba« Sltl^men ein JJünftl^eit ber atmos 
fj>^ärifd^en 8uft in ein anbere« ®a« umgetoanbeft loerbe (Äo^Ienfäure, oon 
il^m p^e 8uft genannt^, bie t)on Äafftoaffer abforbirt werben fönne, unb ba§ 
ber fßüdtfitanb toeber ba« Sltl^men nod^ ba« SSrennen gu unterl^aften geeignet 
fei. Sr unterfud^te bie (Sigenf d^aften ber bei bem Sltl^men üerfd^toinbenben 
?uft, [teilte fie bann für ftd^ an^ bem OuedffKberoj^be bar unb fanb, baß 
alle S5r|jer in il^r ml (ebl^after brennen, af« in ber atmofp^ärifd^en üuft. 
S3on 1775 an tjertl^eibigte er bie Slnfid^t, biefe ?uft fei ba« eigentlid^e Unter= 
]^altung«mitte( be« Sltl^men« unb 93rennen«, fie fei reine, t>on ^l^Iogifton 
freie, affo bepl^Iogiftifirte ?uft unb in ber atmofj>]^ärifd^en 8uft mit einer an- 
bem gemengt, ber er ben 9Zamen ))]^(ogiftifirte Suft gab. SBir l^aben 
atfo l^ier ben ®a§ , baß bie atmofp^rifd^e ?uft an^ jtoei 'oon einanber gänj= 
(ic^ öerfd^iebenen Suftarten, loon benen fid^ bie eine ju ber anbern bem 33o= 
(umen nad^ loie 1:4 tjerl^äft, befiel^e. S)ie 9?amen ^^logijlon u. f. to. 
bejiel^en ftd^ auf bie bamal« l^errfd^enbe S^eorie ©tal^l^«, nad^ toetd^er tin 
unwägbarer ®toff, ba« ^^fogifton, einen Sefianbtl^eit aßer t)erbrennbaren 
Äörj>er an^maäiit unb bei i^rem SJerbrennen enttoeid^t. (Sin untjerbrannter 
Sörper toar alfo eine SSerbinbung biefe« ^^logifton« mit bem, ioa« nad^ ber 
SSerbrennung gurüdtbtieb, ber Slfd^e. 5)ie ?uft, welche t)orjug«toeife ge= 
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eignet toax, 6ei bem SJertrennen eine« Äör|)er« ben austritt bed ^^(ogiflon« 
ju erfeid^tern, mugte fettfl »enig bat>on entsaften, unt me^r aufnehmen ju 
lönnen, toax a(fo bejj^^Iogiftifirt, »ä^renb bie anbete, ba« ©rennen ttidft 
unter^altenbe jj^togiftifirt roax. 

3u ä^^nüc^cn Erfolgen gelangte ©d^eete nm biefefte3«t, »enn aaif 
auf einem ganj anbern SBege. 

Dbtüol^I bie beiben ßntbedfer be« ba« ©rennen unter^aftenben 8eflattb= 
tl^eite« ber atntofp^rifd^en ?uft entfc^iebene ^Mn^änger ber ^^logifitontl^eorie 
toaren, l^aben fie gerabe 't>nx6) x^xt arbeiten berfelben ben Untergang bereitet, 
benn 8at)oifier jteßte eine ber alten idfxt ganj entgegengefe^jte, bie 
fogenannte antip^Iogiftifc^e S^eorie auf. 2)tad^ biefer gibt e« fein ^l^Iogifton, 
lein ^rinci^) ber SJerbrennlid^teit, e« lann basier auc^ bei bem Serbrennen 
eine« Sörper« lein fo(d^e« entweid^en, bagegen ift ba«, h)a« ^rieflte^ be= 
j)]^(ogiftifirte ?uft genannt l^at, ein ßlement, ein nid^t »citer jcriegbarer Äör= 
j)er, ber burc^ äufnal^me t)on Söärme @a«gefta(t annimmt, ber ©auerfloff, 
unb ba^SSerbrennen ift ni(^t nur nid^t eine Trennung jtoeier ©toffe, be« ^^[o= 
gifton« unb be« SRüdfftanbe«, fonbem eine SSerbinbung jtoeier, ndmlid^ be« 
©auerftoff« unb be« brennenben Sörper«. 3)ie Sinfül&rung biefer Il^eorie, 
bie ben alten Slnfid^ten fo birect h)iberfpra(^, in bie SBiffenft^aft, ging nid^t 
ol^ne ^arte kämpfe tjor fid^, unb e« ftritten ftd^ bie Stntip^togiftifer mit ben 
^^logiftifern unb biefe lieber unter einanber, ba fafl jeber bie neuen (Snt= 
bedfungen auf eine anbere Söeife ju erttären fud^te. 3)er ©treit, ber nod^ 
in ba« te^te Oal^r^el^ent be« tjergangenen ©äculum« l^ineinragte, in ipetd^em 
^umbolbt feine fd^riftftellerifc^e El^ätigfcit begann, enbete mit bem 
©iege ber Slntiplfjfogiftiter. ^umbolbt war t)on Einfang an auf beren 
©eite, toenigften« finb bie 3lj)](|ori«men, toa« bie d^emifd^e 9?omencIatur an^ 
belangt, ganj im ©inne ber Il^eorie Saüoifier'« gel^alten. ©eine 3Ser= 
el^rung für ?at)oifier fielet man leidet baran, ba§ er il^m pag. 173 ba« 
@pitt;eton „physicorum princeps" beilegt. 

3)er anbere, ba« ©rennen nid^t unterl^attenbe £l^ei( ber atmof^)^rifd^en 
?uft, ber t)on ^rieftle^ ben9^amen pl^Iogiftifirte ?uft erl^aften l^atte, 
tourbe in 2ljot ober ©tidfftoff umgetauft. 

3n XDddt^tn 3D?engent>er]^a(tniffen bie beiben ©eftanbtl^eite ber atmo= 
fj>l^ärifd^en Suft in il^r entl^aften feien, tourbe fogleid^ nac^ ber 6r(enntni§ 
il^rer qualitativen 3"f^^^^^f^6«"9 wtit (Sifer unterfud^t, benn ba ber 
©auerftoff ber ba« ©rennen unb ^Itl^men unterl^altenbe ©ejianbtl^eil ifl, 
fd^foß man aUhal'o barauf , bag eine tjerl^ältnigmägig größere ober Heinere 
SKenge beffelben in ber ?uft auf beren Sinfluß für bie ®efunb]^eit«juft5nbe 
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t)on grogcr SBid^tigfeit fei. SWan itcttnt biefc SJefKmmung Suftgütcmeffung 
(Subiomctric). ©d^cefc crl^iclt al^ ©auerjioffgcl^aft ber 8uft 25 — 33 
SSoIum^)roccntc unb gabate mittlere« JRcfuItat*/»» oberettoa27^rocente am 
S a t) i f i e r f eftte juerft (1776) f efi, bie 2uf t entl^atte ein SSiert^eit il^re« SSotum« 
an ©auerftoff, fpäter (1777) gab er bieSWenge ju ^js, unb im fefben Saläre 
»ieber ju '/* ^^- ^ f^i"^^ Stbl^anblung über bie SBeränbcmngen ber 8uft 
unter bem (Sinfluffe vieler SWenfd^en pnbet er aö normale« SJerl^ättnig 
27 — 28 JRaumtl^eite ©auerftoff unb 73 — 72 ©tidftoff; in ber obern 
Suft an^ einem Sranfenjimmer in einem grogen §o6^)itaI fanb er I8V2 
SSo(um^)rocente, in ber au« einem Jl^eater bei gefülltem ^aufe 21 ©auerftoff. 
©atjenbif]^ bel^auptetc 1783, ba§ bie ©d^tt)anfungen, benen nad^ ben 
SSerfud^en ber ©auerftoffgel^alt ber 2uft au«gefe(5t fein foß, auf ben geifern 
ber 33eobac^tung«metl^obe berul^cn, unb bag eine Slcnberung ber re(atit)en 
©auerftoffmenge in ber 2uft nid^t ejciftire, fonbem ba§ bicfe conftant 20,84 
SSoIum))rocente betrage. 

©0 jianb bie Slngelegenl^eit, a(« ^umbolbt mehrere 3abre l^in= 
burd^ SSerfud^e barüber aufteilte. 

3)ie äUet^obe, toeld^er ^umbolbt junäd^ft feine ^(ufmerffamfeit 
jutoenbete, berul^t auf ber Sinfül^mng üon ©afpeterga« * in bie ju unter= 
fud^enbe ?uft. äBirb biefe« ®a« in eine Suft gebracht, loetd^e freien ©auer= 
jioff entl^ätt, fo öerbinbet e« fid^ mit biefem unb bilbet eine l^öl^ere ©auerftoff= 
tjerbinbung be« ©tidtftoffe« at« e« i^orl^er toar, bie fal))etrige ©äure (NO3). 
Sei Oegenttjart t)on SBaffer jerfällt biefe toieber in ©al))eterfäure, bie 
faucrftoffrcid^fle 33erbinbung be« ©tidtftoffc« (NOö), bie ftd^ in bem SBaffer 
töft, unb in ©tidtfioffoji^b ober ©al^)eterga«. Sei bem Vorgänge toirb mitl^in 
ber ©auerftoff, ber fic^ in ber ^robetuft befinbet, jur S3i(bung tjon ©alpeter^ 
fäure t)ertoenbet. 9e mel^r fid^ t)on ber k^kxn bilbet, um fo mel^r ©auer= 
ftoff toar ijor^anben, um fo mel^r ttjirb aber Suft au« bem ©efäge t>er= 
fd^toinben, in bem terSSerfucb vorgenommen tourbe, benn ber ©auerftoff, 
fotoie ein Z^eit bc« ©afjjetergafe«, fmb weggegangen, unb au« ber SKenge 
ber t)erfd^tt)unbenen ®afe fann auf bie t)or]^er üorl^anbene Ouantität be« 
©auerftoff« gefd^foffen toerben, loenn man voriger burd^ SBerf ud^e mit Suft= 
arten Don befanntem ©auerfioffgel^atte ermittelt l^at, ö)iet)iel t)on bem t)er= 
fd^tounbenen Suftantl^eite auf Sted^nung be« ©auerftoff« unb toietjiet auf 
SRed^nung be« ©atjjetergafe« fommt. 

1) 2>tefe« ®a« enlftel^t burc^ bie Gintoirfung öon ©alpeterfSure aufSWctaffe; 
ed l^etfit je^t ^tidffloffor^b unb beßel^t aud gleichen SRaumtl^eilen ©ticfßoff unb 
(Sauerfloff (NOi). 
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©eipöl^nüd^ nimmt man ben $erfu(^ in einem @(a^^(inber ^ox, ber 
nnter SBaffer mit ber ^ro6e(uft gefüllt toirb, nnb, mit einer eingeafeten ©cola 
t)erfe^n fcafitrirt), bie ?nftmenge birect abtefen läßt Da ber Äaum, ben 
eine gegebene Juftmenge einnimmt, je nad^ Sarometerjlanb unb S:emj>eratur 
i}erf(i^ieben ift, fo muß bei ber Slbtefung ber ©anmengen jebeömal l^ierouf 
SRürffic^t genommen toerben. äugcrbcm l^aben nod^ bie JReinl^eit be« o»? 
getoanbten ®a(j)etergafe«, feine Sö^fid^leit unb ä^^f^t^ng in SBaffer, bie 
äBeite bc« benu^tcn Si^finber« u. f. to. ßinfluß auf ba^ SJerfd^toinben ber 
®afe, tt)ie aud^ auf bie Serec^nung, unb mit ber Sefümmung biefer ©ns 
toirfungcn l^at fld^ ^umbotbt in bem erftcn Äapitel feiner SJerfud^e über 
bie ^txk^vLXiQ ber ?uft befd^äftigt, inbem er \oto6i)i bie äuffinbung ber ein= 
jetnen SSeninreinigungcn unb @intt)irtungen, ate auci) bie ®röge il^re« (Stt= 
Puffe« unterfud^te. 

Da« Detail biefer Slrbeit übergel^enb , toitt id^ mid^ bamit begnügen, 
anzugeben, bag nad^ feinen Unterfud^ungen ba« SJoIumen ber an^ bem 
©laöc^tinber nad^ ber Ginfü^rung be« ©afpetergafe« ücrfd^töunbenen ?uft 
bur(^ 3,5 5 biüibirt tücrben muffe, um bie äWenge be« t)orl^in barin ent](faftc= 
nen ©auerftoff« ju erl^alten. 

Die Prüfung bc« ©auerftoffgel^alte« ber atmofj>]^ärifd^en Suft mit 
$ü(fe t>on ©afpetcrga« ober ©tidfftoffojr^b ifl nur eine äWetl^obe unter Jjieten, 
tjon bcnen mel^rere nod^ au« bem vorigen Qal^rl^unbert flammen. Unter 
biefen ift l^icr junäd^ft bie CSubiometrie mit ^ülfe t)on ^]^o«j)^or ju ertoäl^nen, 
bereu e« fd^on bamal« toieber jtoeiertei Sfrten gab. 3^^^^* man in ber atmo= 
fj)l^ärifd^en Suft ^]^o«pl^or an , fo tjerbrcnnt er befanntlic^ unb biefe SJer= 
brennung ift nid^t« Sfnbere«, al« eine unter ?id^t= unb SBärmenttoidtlung cor 
fid^ ge^enbc 55erbinbung be« ^^o^pl^or« mit bem ©auerftoffe ber ?uft Da« 
^robuct biefe« SJorgange« ift bie ^^c«j)]^orfäure. Um ^^o«))]^or mit ©auer= 
ftoff öerbinben ju fönnen, ift e« aber nid^t nötl^ig il^n anjujünben, b. 1^. feine 
SCemjjeratur t)or]^er fünftlid^ ju erl^ö^en, e« reid^t l^ierju fd^on bie getoö^nfid^e 
?ufttoärme au^. ©ringt man ein ©tüc( reinen ^l^o«p]^or in bie Suft, fo 
fielet man af«ba(b, baß fic^ um il^n l^er loeiße SBotten bUben, unb im ginjlent 
beobad^tet man auc^ ein fc^toad^e« Sid^t um ben ^]^o«))l^or, ba« iebod^ 
JU unbebeutenb ijl, um am l^eHen Dage toal^rgenommen toerbcn ju Uxmm.^ 
8lud^ l^ier bilbet fld^ eine 3?erbinbung be« ^]^o«j)^or« mit ©auerftoff , bod^ 
enthält biefe i^erl^äftnißmäßig toeniger ©auerjtoff, a(« bie ^]^o«j)]^tf5ttre, 



1) iDtefe @rf^etnung l^at ju ber Benennung /,)>]^o«^l^ore«ciren", toomit man 
alte beriet fc^wa^en Sic^tentioidfelungen beget^net 93eranlajfung gegebetu 
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twtb toir i}aUxt alfo toiebcr eine, toertn aud^ langfame unb utti)oKfommctte 
SSctBtcttttung. ©cl^t bic SJctBrertnung in eirteni gefd^foffcrtcn ©efägc, tttoa 
in einer umgefiürjten, in 933affer ftel^cnben ®{a«gIo(fc i)or fid^, fo nimmt ber 
^i)o^p^ox ben ©auetftoff bet il^n umgeBenben 8uft an ftd^ , unb toeif biefer 
feine Suftform i)etlägt, fo i)erfd^»inbet t>on bet ben ^]^o«^)]^or umgebenben 
Suft foöiel, ate ©auetftcff toegfam, unb l^at man bie 8uft öot bem SJerfud^e 
gemeffen, fo toitb bie SWenge betfelben, bie naä) bem ßtlöfd^en be« ^f)o^ 
p^ox^ übrig büeb, angeben, toiemel toon il^r f ein ©auetftoff toar, nur toa^ 
t)erf(]^tDunben ift, toar ©auerftoff. ©elbftöerftänblid^ mug bei ber 316- 
tneffung ber ?uf t ber jeweilige @tanb M Barometer« toie M Sl^ermometer« 
berü(ffi(]^tigt toerben. Die langfame Verbrennung tourbe juerft öon S3er= 
tl^ollet unb Sld^arb, bie rafd^e SJetbrennung öon 9?ebouI angetoanbt, 
tx>t9^alb anci^ bie beiben SKetl^oben nad^ biefen SKännevn benannt werben. 

Slud^ ^umbolbt benilj^te biefe SBege jur Sergfeid^ung il^ter 9?e- 
fultate mit benen ber bereit« befprod^enen Unterfud^ungen» @r fanb nun, 
bag bie burd^ ba« ^l;o«p]^oteubiometer angezeigte ©auerfioffmenge nie fo 
groß toar, al« bie, toeld^e ba« ©tidfftoffo^t^b angab, unb bag bie Differenj 
ba(b größer, balb Keiner toar. SSrad^te er ba« ©tidfftoffoj^b (©aljjeterga«) 
in eine 8uft, ber ^i)o^pf)ox feinen ©auerftoff me^r ju entjiel^en öetmoc^te, 
fo jeigte erfiere« nod^ einen Z^üi biefer @a«art an, aber ber ©auerftoff, ben 
er burd^ bie Kombination beiber 9J?ett)oben gefunben \}atk, etreic^te nie ba« 
Ouantum, toeld^e« ba« ©tidfftoffo^^b allein anzeigte, unb er fd^Iog barau«, 
baß bei bem 3wfammentoir!en öon ^l^o^pl^or unb atmofpl^ärifd^er ?uft eine 
breifad^e ga^fötmige QSetbinbung öon ©auerftoff, ©tidfftoff unb ^l^o^jjl^or 
entftel^e, ber ba« ©tidfftoffojc^b ben ©auerftoff ju entjiel^en nid^t im ©tanbe 
töäre. 6r tourbe in biefer Slnfid^t nod^ butd^ bie ßntbedfung SSauquelin'« 
bejlörft, baß bie langfame SJerbrennung be« ^l}o^p^ox^ in reinem ©auetftoff 
tiid^t t>or fld^ gel^t, baß alfo bie 3[ntoefenl;eit M ©tidfftoff e« jur @in(eitung 
einer SSerbinbung not^toenbig ift. 

8ß« (Snbrefultat feiner einfd^Iägigen Unterfud^ungen gibt er an, baß ber 
$]^o«^)]^or eine fel^r unfid^ere eubiomettifd^c ©ubfianj fei. 

äußer ©auerftoff unb ©tidfftoff entftt bie atmofp^rifd^e Suft nod^ 
einen anbern gasförmigen Seftanbtl^eil, bie SJerbinbung M ©auerftoff« mit 
bem ffol^Ienfioffe ober bie ÄoI^Ienfäure. S)ie DueKen, an^ benen unfere 
?ltmof^)^re bie Äol^fenfäure fd^öpft, finb fel^r mand^fad^er Slrt: SSuIcane, 
©auerbrunnen, Verbrennungen, Sltl^men, ©ä^rungen u. f. to., unb e« fonnte 
ballet nid^t feilten, baß bie 9?aturforfd^er fd^on feit alten ä^ten auf fle auf= 
ntWf am tourben, bod^ ol^nebaßil^re (gigenfd^aftate ®a«, fotoiei]^re3ufammen= 



fceiuig iiii^er befannt gctootben luäte. 3e nac^ i&tet @ntfte^ng fü^tlt f" 
i'fvfi^iet'eiie Slanieii, unter teneit ititoi) bie ^eneiiimns „fi^e i^uft" jieintii^ 
tie JDterljanb ^atte, alä ttc Slufw^t ODit btr aJiBflü^ftit ber @;iflen) »on 
cinmibcr ocrfdfiebciiet Cuftatten fiä) ©eltung ju oerfi^affen anfing. 8aoi>i = 
f ici: tcar eS, bet i^re 3^f'"'""'"f'&'>"d nac^icieS, dS a burd) Sr^i^cn von 
£luec(|lI&erojljb ©aiicrftoff erhielt, So^lenfautc bagtgen, wenn er biete! 
Of^b oot bern Srl>i(3en mit Soljten Bermengte. 33ei ber großen Stotte, tii 
al^Etatb naäj bem Umfi^munge, ben bie Q^emie ^t^tn b>i3 <Snbe be^ vcrigea 
3a^rl)unbert? erfnljr, bet Äo^lenfäute ^ufiel, uiib von ber i^ beteita ottn 
bei ber 'ißflanjcneniä^rung gefprudjen fjabe, toax e8 (ein ÜBiinbet, ba^ 
fl(^ olatalb bamit beft^äftigte, ^it in ber Itinofp&äre aufjufiK^en unb 
jeraeilige Quantität ä" beflintmen, loaä bei bet geringen SDicnge berfel 
längere ^üx fiele ©(^mictigfeiten inadjte. 

Gin JU bitfen Seliinimungen eingerii^teteS Onftniinent, Oj^antljratip 
meter, tiitjcr Wnt&vntometer, conftiuirte ^umbotbt. @3 fte^I iieinlitft 
auS, icie ein turjeS ©efäßbarometer, nur ift bie lange SRö^ie offen, bie Sugef 
geji^loffen, alfo timgeleljrt roie bei bem genannten fflaronieter. S3ie SlB^re 
ift calibrirt ober \o genau cijlinbrifdj, ta^ ber »on i^r eingefdjlojfcne SRaum 
ber Sänge ber Säule propoitional ift, Sei bem ©cSrauc^e roitb bie Hügel 
unb ein I^eit ber SfiBi)re mit Segammonial (Salmiafgeift) ober Saltmaifet, 
bet 9feft bet 9t%e mit ber '^Jrobelnft gefüllt, ^ietauf, itaii ^Jerfc^liegung 
bet Sfil'^te, butt^ Umbte^en beS 3nftrumentea bie Suft in bie Sugel gebraut, 
Süoit njirb bie So^Icnfüuce »on bet 3:[ü|fig[eit abforbirt, bie PufC »ieber in 
bie WBijre jurüctgcbractji, unb ber 33erluft, ben [it an 35ülnmen erlitten ^at, 
unter SSejugna^me auf bie Sortectionen &infl(^tlii^ beä Sarometet: unb 
S^ennumeterftanbeä beflimmt, Diefer Sßetluft ifl Sob'enfäure. 

®n SRann wie ^umbolbt tonnte fii^ nic^t bamit begnügen, eine 
äliet^obe aufjufinbcn, mit bereu §ulfe eS möglid^ würbe, biefeö ober jeneä 
Sfet^ltniß in bet Suft nä^et fennen ju lernen ; i^m roat cä fteta um baä 
aillgemeine ju t^un, unb er ocrgaß nie ben SBalti über ber öetrad^tnng be9 
cinjelnen Saumeö. ®ie 2)eftimmung ber einjelnen Seflanbt^cite bet atmo= 
fp^ärifc^en üuft toat i^m ftetg nur baS §ülfänüttet, bie 'Hatwc ber ganjen 
atmofpljäte JU ergtiinben, unb bie ^ier gewonnenen 9iefultate würben al8: 
balb wiebet bntc^ 3tuwenbung auf anbete ä'i'^'S' ^" ^Jiatnrwiffenft^aften*, 
wie Sotanif, ä^ologie «■ f- w. benü^t. 

GrfleEt (©. 100) ala aiufgabe bet Unterfut^ungcn übet bie 
fSute naififtelienbe iStagen auf. SÖelc^eä ift bie gewi>^nli(^e, welche« 
grüßte obet fleiufle SKenge bec Sotilenfäure, bie in bem ^unftfreifc octbn 



man 
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ifi? 2Sirb tiefe äffEitgc in bet ^(ißen 3''"'^ StÜß^r nlS in ber gemäßigten 
unb fallen, in unfetn ft^ncereic^cn Süintcnnonaten geringer a(B im Sommer, 
auf ^oi}m Sergen geringer afö in ber ©&ene gefunben? Sfflie untfrfc^eibeii 
fid) bie 9!a($t= unb bie lageSliift bcn cinaubcr, wie bie Suft auf tcm weiten 
Ocean Bon ben tcalbreii^en ©egenben? 3tße biefc S'^cflc, fagt et, 6tie6eii 
6ie^er unteantiuortet. SBeil baton entfernt, bicfe ?ücfe fi^on je^t auafüllen 
ju tonnen, ftcBe ic^ Ijier nur bie 9ie|u[tate berjenigen ffierfni^e jufamnien, 
toetc^e ic^ feit brei 3a^ren t^cile mit bem Sc&tenfäutemeffer, t^itä in reo^I; 
calißrirten 3iB^ren angefießt 'i)dbt. 

hierauf folgt eine ^tngaSc ber Oueüen, au8 benen bie Suft i^te Äijl)Icn= 
f äure fdtöjjft, bie Angabe ber ÜKengen bnooii, lueti^e fn^ in ben älteren ©i^rif; 
ten finbet, fo «ie ber Sjtreme, biebaS §nmbolbtf(^e3nflrumentange9e6en 
^atte. 3m aifaviraum jeigte biefcö l,s, im ÜKiuimum 0,5 ^rocente, ber 
SMitteI«3ctt^ fteCtte fii^ auf ttma l,s. S^ie gro^e Verbreitung ber Sorten; 
(äure in Per Suft (Sauffure Ijatte fte 2450 Sloifen Ijod) auf bem fOJontt 
Manc gefunben) »eronlaßle §um6oIbt ju bem ©c^Iuffc, ba^ bie Ho^(en= 
fSu« iric^t ein jufüffiger, fonbern ein atigemein berbtciteter Seftanbt^eit 
ber atmoflJ^ärifdien 8uft fei, unb »ermöge i^rer ^emifi^en Wnjicljung ju bein 
©auerftoffe wcranlaßt werbe, fii^ in §ö^en ju ergeben, bie fte fonft ni^t 
erreii^en iDÜrbe. (SS ifl bicfeä ein <Sa.ii, auf ben er wieber^ott jurürftommt, 
ba et bie ganje äWtfi^ung bet Suft batauf jurürffü^rt. 3}ie oetf^iebenen 
©eftanbt^eile ber atmcfpi;äri)(^en f uft, ©auctfioff , ©tidjloff imt So^Een^ 
föute, finb nömlit^ öon oetfc^iebencr jDic^tigteit, unb nai^ bet Stnalogie mit 
ben tropfbaren glüffigfeitcn ju fdjfiegen, foKtcn in ber Saft bie einzelnen 
©aBarten in »erfc^iebenen ©^ic^len äbeveinanbet liegen ; unten eine f agc 
So^tenfäute, bann eine folt^e ton ©auerftoff, hierauf eine oon Slidjioff^ 
wie in einem ©efäße, taS etwa Oef, äBaf^er unb Cuectfttber enthält, ba9 
Otl bie obetfie, taBJÖuedfifber bie untetfte ©i^ii^te bilbef. iDie ^tmofp^ate 
jeigt atte fflefianbt^eitc buvc^einanber. 3n ber je^igeii 3^'^ crElärt man fii^ 
biefes 3"f'"""'tnf"u ai'^ tiem juerfl ton Spalten auSgcfproc^cneu unb 
bat)er nat^ i^m benannten C^^efe^e , bog alle ©aäarten fid) in einem ifjnen 
angeujiefencn Siaunie , unb jwat jebe für ^i^ , fo auäbreiten , al8 wäre fie 
allein, Sic anbern nidjt torl)anben, fo baß jebe eine ^tinofp^äre bittet, »etc^e 
gteid)fani burdjbrungen ifl oon ben attmcfp^ären ber anbern ®afe. 9iad& 
biefem Sage ifl bte SteCle, wo eine fuftart meggenommcn wirb, nuc^ trenn 
bie anbern @nfe untcränbett bteilicn, für fie, aber nur für fie , Wie' ein leerer 
9{aum, in ben fie jU bringen ftrefet, um baS alte 9Wifd)mi3aoetf)ä!tni& wieber 
^er^ufletten. XiefcS @efe^ war im »oiigen 3a^i()unbert nidil befannt, unb 
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$nm6o*(bt fud^te fic^ bober babutc^ )ii ^(fen, ha% er eine (^emtfd^e 
Xnjte^ung bei @toffe, totldft ben Suftfreid (Üben, unter etnanber annahm. 
Xuf biefe 2Betfe erflSrie er ftc^ auc^ bie XniDefen^eit be^ SBaffer« in ber 
$ö^ S)iefe Xnjiel^ung na^m er nid^^t ol^ unt)eränber(t<l^ unb aaä^ nid^t 
aU fo grog, bag baburc^ Serfc^iebenl^iten ber Suftjufammenfe^ung an etn- 
anber na^e (tegenben Orten t>emtieben n)ürben, benn ^u ©teben am ^6^ttU 
gebtrge angefteHte Serfuc^e mit in t>erf(j(^iebenen $ö^en beftnbßd^ fta(f= 
tt>affergefägen liegen i^n auf eine mit tüac^fenber ^ol^ aBnel^menbe SRenge 
ber So]^(enfaure fd^^liegen. S)em äBafferge^atte ber Suft fc^rieb er einen 
Z\)dl ber Seränberßc^feit ber eben ertoS^nten Xfftnitat ^n, unb fom baburd^ 
auf bie 92otl^u>enbigfeit, bei Sc^IenfäurebefHmmungen auf olle Slebent^erl^olt:: 
niffe 9tü((ftd^t ^u nä)mtn. !I)ie Seobad^^tungen, bie er anführt, ftnb t^eite 
\u ©al^burg, tl^eit^ in SBien unb $arid angefteQt; fie geben einen größeren 
fio^Ienf aurege^alt ber ?uft, aW berfelbe in f^)aterer ^txt gefunben tDurbe (bie 
Suft entl^ält nur ettoa ^20000 Steile). Man tanntt bamatö bie SKittet, 
eine Suft t>on i^rem SBaffergel^atte ju befreien, nic^t fo gut a(^ je^t, unb ar= 
beitete avai} mit ju !(einen Ouantitätcn t>on Suft, aU bag ein genaue^ 9ie= 
fuUat Mtte erhielt iDerben fönneU; tDed^albaQe Serfuc^e ber bamaligen 3^^t, 
nic^t b(o« bie $)umboIbtg, 5u große S^W^ lieferten. 

Slud^ tie ©auerfioffbeftimmungen , bie ^nmbolbt t)eröffentlidf|te, 
gaben ein l^öl^ere« 9iefultat (26—27 *ißrocente), al« ft(i^ f^^äter ]^erau«ge]Mt 
^t. 6r toar e« aber nid^t aflein, ber fo l^ol^e 3^ff^^^ erlieft, benn 
faft afle Beobachtungen ber bamaligen ^tit flimmen bamit überein, toeit 
man fxdf allgemein be« ®tidftoffoj:^be^ jur Subiometrie bebiente, ba^ »or= 
)Ugdn}eife barum mel^r @auerftoff anjeigt, atö tt>irf(i(i^ borl^ben ifl, meil 
e« oon bem SBaffer, ba« jur Slbf^)errung ber ^robelnft genommen toerben 
mug , ba Ouedfitter fic^ jur ätxkqnn^ ber fal^)etrigen ©aure nid^t eignet, 
Part abforbirt mirb unb biefer SSerlufl burd^ Slbforj)tion toenigfien« Ü)üU 
toeife für oerfd^tounbenen ©auerftoff angefel^en tourbe. SBorum man ba= 
mal« oorjug^toeife ba« ©a(^)eterga« genommen l^at, erflart fid^ barau«, 
bag e« unter ben befannten eubiometrifd(^en SDWtteln für biefelbe 8uft 
bie am meiften ^ufammenftimmenben JRefuItate gab , benn bie JKetl^obe oon 
3JoIta (SSerbrennen einer gemeffenen Ouantität SBafferfloff in ber 
^robeluft) bot bamate tl^eil« wegen ber ©d^toierigfeit, ben SBajferjioff rein 
^er jnfteHen , t^eil« wegen ber UmPänblid^feit be« SSerfa^ren« mand^ 
Stad^ti^eile, unb toar a\X(ii toeniger bef annt, J^eitoeife na^m man t» , »eil 
bei feiner äntoenbung bie ä^ff^^ f^^ ^«w ©auerftoff am größten auffielen. 
aWan toar fogar geneigt, bie SKenge be« gefunbenen ©aucrfioff« für ju ge^ 
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ruig für bic gtogc 9toHe anjufel^cn, bic bicfer fför|)er in ber 9?atur f^)ielt^ 
mtb boTum fagtaud^ ^uinlbolbt, n»ie ftd^ ber geringen k)on i^nt ge^ 
funbenen ©auerfloffmenge toegen entfd^ufbigenb, ©. 169; ,,©(i^eiben n>ir 
bnrci^ ba$ ®al))eterga^ tDirftid^ aUen ©auerftoff an9 bem Sufttreife ab, ober 
bleibt einS^eilbeffelbcn jurüd? S)ie SJerfud^e, »efd^e in meiner Slb^anbfung 
über bie o^^birten $]^od))]^orfti(!gafe entl^atten finb, klaren, bag bad @al)>eter' 
gad nod^ ©anerftoff in einem Hjote entbetft, n^eld^e^ burd^ ^f)o9pf)oxalMi 
bereitet iji. Sennten toir ba« ®alj)eterga« ober bie S35ir!ung ber reinen 
(Srben nid^t, fo toürben n)ir fein äRitte( l^aben, nnd ))on ber ®egentoart be9 
Dp^gend im StüdEfianbe be« ^]^o«^)]^oreubiometer« ju überjeugcn, öieHeid^t 
entbedfen toir balb einen ©toff, ber burd^ gtli^m^xä)fxa^t aud^ in bem burd^ 
©afpeterga« bereiteten ©tidfga« nod^ D|?%en entbcdft. SSiele Umftänbe 
machen e« aber tool^rfd^einlid^, ba§ eine gleid^e Onantität ©tidfga« au(S^ 
immer eine gleiche Ouantität Djc^gen jurüdfl^ätt ober verbirgt." 

S)iefe ©teile bürfte and^ juglcid^ aU Seleg jn ben oben an^gcfprod^e^ 
nen ©ägen über ^nmbolbt'« 3lnfic^t toon ber SWifd^nng ber ®a«s 
arten bienen. 

(Sine ^xagt, toeld^e oor 60 Salären bie SZaturforfd^er oielf ad^ befd^äf= 
tigte, toar bie, tool^er ba« bei c^emifd^en ^roceffen fo öielfad^ beobachtete 8id^t 
!omme. Stetoton l^atte ba« Sid^t barau^ er!(ärt, bag (eud^tcnbe Äi5r^)er 
ganj Heine Sl^eild^en na(S} aßen Seiten au^fenben, toefd^e bann ba« STuge 
bnrd^bringenb auf ber 9?e^l^aut bie ßmjjfinbung be« Jid^te« l^erborbringen, 
unb biefe Sl^eorie toar am 6nbe bc« i^origen Sal^rl^unbertö übertoiegenb bie 
^errfc^enbe. ©od ein©toff au« irgenb einer 93erbinbung abgefd^ieben tocrten 
fön nen, fo mug er offenbar barin üorl^anben fein, unb e«^ toar bal^er bamafö 
eine $aui)taufgab^, ben Sid^tftoff au^ ben Sörpern abjufd^eiben ober bod^ 
barin nad(^jutoeifen. ©ollte er nun in oerfd^iebenen Si5r^)ern fein ober in 
einem einzigen, ber bann ber Sräger afle« Sid^te« toäre, unb ol^ne ben ein 
geud^ten ju ben UnmögKd^feiten gel^örte? SSiele neigten fid^ ju ber Slnfif^t, 
ben ©auerfioff aU eine SSevfcinbung be« Sic^tftoffe« mit irgenb einem anbem 
ÄiJrper ju betrad^ten. 

Sluc^ $umboIbt bef(^äftigte fic^ mit biefer aufgäbe. 3Ran toar 
geneigt, ju glauben, bag ber ©auerftoff, ober ftrenger genommen ber ®mnb= 
floff, ber mit bem Sid^e ben ©auerftoff bilbet, wenn er ftd^ irgenbtoo ent= 
loidfelte, 8id^t aufnehme unb biefe« lieber abgebe, loenn er burd^ SSer= 
brennen »ieber eine SSerbinbung eingebe, ©o loäre ba« SBaffer nid^t eine 
Kombination öon ©auerftoff unb SBafferftoff, fonbern oon einem Sfemente unb 
bem (enteren, Sei ber SBafferjerlegung, backte man, toerbe biefe« Stement if olirt, 



ntfynt tabd 2t(^t auf im^ bübt Sonerfioff : 60 tcr SerSrenniuig t>ec6mbe 
cd fu^ toitut mit tan Safferftoff nnt gebe tod 2id^t ab. $umbo(bt 
bereitete Sauerjbff im ginjtern ; biet fcnnte alfo ttx Seftonbt^U beff dben 
fein Sic^t aufnehmen, ober tennocb gab er t^, mtan man i^n }u irgenb einer 
Verbrennung benü^te, ab, mit menn er im Sichte torgefiellt tt>dre, unb 
baroud fc^^B ^^ Sorfc^er richtig, (ag tct Sic^tfbff unmogUi^ an ben 
@auer|bff oOein gebunden fein fonne. dm Verlaufe feiner Unterfud^ungen 
tomntt er aUertingd darauf, tag manche Sic^terfd^einung, mit bad Sendeten 
bed^^p^ord ua^ tad Raulen bed ^ol^ed, nur bei Jlntoefen^it Don Sauer- 
ftoff möglich fei, aber tie iBic^terfc^einnngen, tie mit mehreren c^emifd^en 
Verbinbungen, tt>ie ). V. ber ted Sc^mefeld vMO Supferd, auc^ o^ne Xn- 
»efen^eit t>on3auerftoff oerfnüpft ftnb, femer Die eleftrifc^Sic^terfc^einun^r 
gen bemeifen i^nt, tag ter Sauerftcff nic^t ber einzige STrager be^Sid^ted fei, 
wxs> er ^alt ed für n>a^rfd(^einlic^er, tag ber Sic^tftoff tt>ie ber ä&armeftoff 
fic^ mit allen «Subjlan^en, tie ron ben 3ennenfha^(en getroffen loerben, 
c^emifd^ oerbinten fönne. 

Slnm. 5)ic »crftc^cnDc Untcrfuiun^ »crcffcntlii^te J&umbetbt in ben SCb- 
l^anblungen ber naturferf(^enben @eY~e((f(baft )u Berlin, unb Geß fte in ber 
eben eno&^nten Sammlung ungeanbcrt abbrucfen, verfaß fte jebod^ mit einem 
3ufa^e, in bem er erflärt, la^ er )?cn bec Sxifien) etne^ Hd)U unb i&^ärme^ 
^fed burc^aud ntc^t über^euijt i'ct, unb l:i^ er feine (Srfa^rung fenne, toeld^e 
bie ?J^änomene bed Sichte«, ber ©arme, ber (Sleftricität , be« SWagnetiemu« 
unb ®a(9anidmud aU 9cn ti^tntn <Subttraten abbangig ^aroftenflrt @r 
neigt ftc^ bvvtitd ^u ber '^nnabme bin, ta^ üt enoä^nten (Srf «Meinungen 
ni<^t auf x>tm Dafein irgeuD eincd befitmmten materiellen Subfirated, fonbern 
auf einem ocrüberge^enben 3u?ianbe ber 9)^aterie berufen, eine ^n^ä)t, beren 
dli^tigfeit je|t »enigflend für iiä)t unb ÜBärme ooUfcmmen erwiefen, für bie 
anbem örfö^einungen in ^e^em ®rabe »a^rfd^einlic^ ifl ; bo^ ^5(t er e« für 
)tt>e(fmäßig, um bie Vorgänge ^u be^eic^nen, einfhoeilen bie Flamen ^i^tf unb 
©ärmejicf k. beizubehalten. 9leben ber 9lett>tonf(^en ^^eorie, baf ba^ 

#igic^t von (leinen 90m leuc^tenben Körper audgefanbten X^eil^en audge^e, be^ 
jlanb im verigen 3a^r^unbert nc<^ bie «gui^g^endfc^e, na^b ber bad ^iä)t 
avLi B^iojngungen tint^ gan^ bannen ben Seltenraum audfüllenben ä)>lebiumd, 
alfo au^ einem vorubergci^enben 3uflanbe eine« materiellen @to|fe«, erflärt 
toirb ; boc^ »ar ba« 5lnfe^en biefer Ic^teren flnfi^t bem ber »or^ergel^enben 
mtit untergeorbnet. @rfl feit 1812, ald 2Ralu« bie ^olarifotiim be« Üi^tH 
entbecfte, bie jic^ fc^r gut haä) ber toenig mebtjlcirten^&u^g^endf^en, nicjt 
aber nac^ ber S'leiDtonfc^enX^eorie erflären liep, gewann erflere bad Ueber^ 
^txoi^t unb ift fcitbem burd^ eine große Stenge neuer öntbedfungen bie allein 
l^errfd^enbc geworben. 55ir fe^en au« bem ^Jorflel^enben , baf ^nmbolbt 
auf ^emifc^em Söege ju @c^lüFen üb^r ba« iiä)t gelangte, bie ber großen 
JWe^rja^l feiner 3eitgenoffen, welche bie (Srifiehz tinti materiellen ^i^tfkoffti für 
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audgftna^i l^telten, entgegen ganj ben gegentoÄrttgen 5(nf!c^ten entfpre(ä^en, 
bie, toit man mit ^i^etl^eit annehmen fann, feinen Umflut) me^r ju fur^« 
ten l^aben. 



Xebrr Mr nntmrMf^eti (ßosortm nti)» Mr iMittrl^ il^reti üo^t^rtl 

3n 0rrmet)»rti. 

Unter ben i)ielen ©efal^rcn, benen ber ^Bergmann, inbem et bie unters 
irbif(j(^cn ®(]^ä^e an9 ben liefen l^olt, au^gefe^t ift, [teilen bicjenigen oben 
an, toeld^e er in ben ®afen ju beftel^en l^at, benn ber beftänbige Stu^taufci^, 
ber in ber ^ö^e jlattpnbet unb bie tl^eitoeife öeränberte unb baburd^ yam 
ätt^men toie jum Srennen untauglid^ getoorbenc 8uft burci^ frif<^^ crfe^t, 
pnbct bort nur auf eine fel^r unöoHfommene 933eife flatt, unb i)iele Slrtciter 
fmb fd^on bie Dp^tx berfetben getoorben. 

Da« menfci^enfreunblid^e $er5 älei'anber« ö. ^umbotbt fonnte 
bei biefen äWigjlänben, benen er in feiner Sigenfd^aft afö Dberbergnteifter fo 
oft begegnen mugte, nid^t ungerül^rt bleiben, unb er l^at barum an^ tiefem 
©egenftanbc feine befonbere Slufmerffamfeit jugeioenbet, 933ie aber Me«, too- 
ntit er pd^ befd^äfägte, ftd^ unter ber §anb, ol^ne baß ft e« ju beabpc^tigen 
festen, in ein toiffenfd^aftfic^e« ©etoanb fleibete.. fo entftanb au« biefen STr^ 
beitcn eine DarfteKung ber Suftüer^ättniffe brr liefen, ber er nic^t mit Un= 
red^t ben 9?amen einer unterirbif d^en HÄeteorofogie gab. 

a)er erfle ^unft, bem er feine 3[ufm^«:ffamfeit jutoanbte, mar bie Unter- 

fud^ung ber Oertlid^feiten. 

3)ie Suftgemenge ober SBetter, meldte ben ©egenftanb bicfer unter- 
irbifd(^en SWeteorologie bilben, fommen im ünnern ber 6rbe unter öerfd^iebe^ 
neu Socaberl^äftniffen öor, je vad^bem fte mit ber äugern 8uft in feiner 
SSerbinbung flel^en ober bamit jvfammenfiängen. 

933enn aud^ ben ^enbelw^terfut^ungcn jufotge bie@rt>e im Innern nid^t 
l^o^I, fonbem fogar mit »nem Stoffe angefüllt ift, ber eine bebeuteube S)id^= 
tigfeit bepgt, fo pvöen fid^ bod^ in faft aßen ®ebirg«arten, altern toie jun- 
gem, namentlich aber in ben t?ulcanifd^en, Heinere ober größere Siäume, bie 
^0^1 finb un> ein i)on ber atmofpl^ärifd^en ?uft oft fel^r öerfd^iebene« ®a«= 
flemenge «it^Iten, ba« bei bem Oeffnen ber $öl^(ung hinaustritt. SDa- 
burc^ fcnn ein ganzer ©tollen für einige ^txt unjugänglid^ toerben, »0= 
mit bortu, ba alle gid^ter pUi^iiä) etKfd^en unb bie umfte^enben Sergleute 
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umn bcm ©iiflitffe tel @afc« ba^i« fiuteii, ein Ungtfictefall fettig ifl, 
»egtn fccr iiuiinK^rigtn g'i'f's'^iiiB aut^ t'^ Mettititg in eitlen $äQen 

IJie in ben befprcAencn Ijctiicrt Wäunien ent^nlteite unb mit ber 
mcyt)^ate urfprüitglid) nic^t communicirente ?nfl üfcettrifft itoax Ktitawt 
bie 9Baffe Bet in Ben fünftlic^en SJtitungen befintli^tn , mit betObenuelt in 
Serbinbnng fte^enben; bafie abcrnntjinngmnglteniT^cife frei wirb, — benn 
ii liegen bie TDenigften $ö^len im SBtgt be6©ergnmnnee, — fo wirb bie leg: 
tere Suft me^t ali Eiflete füt ben 3Jfeiifc&en ton Bebeutung fein, unb i^re 
Scr^ältiiiffe icerben Btfonbert bcrüdfirfitigt werben muffen. t>k filnfHit^cn 
"ÜBeitungen, »eldje ber SJienjrfi in bem feften Srblörper anSge^8^(t f)at, unb 
bie nnterirbif(^e ?ufhnoffe, ©elc^e benfclbe« crfJlttt, finb ungltii^ grö&", 
als man gcmeintiin glanbt, benn in bem ganjen unterirbifd^eii iTeutfi^Ianb 
fBnnten Wo^I einige SWiUiDnen 5Dienf(^en 'ßlag finben, bod; (inb bie 23i 
grBgtent^ciiS auf enge 9taumc eingeft^tänft. 1'ie ^ocalccr^altnifff 
bur^duit maaggebenb unb e@ ifi collfcmmen irrig, ju glauben, tag ti 
bie engeren Stäume eine nnteineve i'uft enthielten alS bie roeiteren, ober ba§ 
bie unterirbif^en ?uftf^i^ten mit iuncljnieiiber liefe nn SRein^eit aSneljmen. 
Saft jebt« beult<^e Sergreoier bietet man*fa*e Seifpiete ccn ©ruben bor, 
in benen an i»n tiefjicn fünften bie frifdieften ÜBettet gefunben »erben, 
IDÖ^renb bie cttcren ©iteifcn mit tidttcerlpfdfcnben @a6arten angefüllt fmb. 
aBitterungaroedifet, äimn-^rung, 33erroiHerung beö Oucrgeftein«, aJajTer= 
gefall beffelBcn, offene Stüfle, njctttje Vuft anaflcßeii, unb anberc Urfat^en 
jjcränbem ben ©aueiftoffgeljalt bev ®rubew öfter, faft ton faxtet ju Softer. 

3n ben SSer^Itniffen, unter t.nen fit^ bie unteritbif^e Suft aSweid^enb 
Dcu benen ber atmcfp^ärif^en befinbct, ift am auffaffenbflen bie Äbioeffii« 
^eit be« 8i(^teS , boi^ &at ben 3Jerfu^en infolge bie entjie^ung beS ©omien= 
lii^teB feinen benierfSaren einftuß auf bi« JWifi^mig ber ®aSarten. ^um^ 
bolbl befprii^l hierauf bieeleftiifi^enSBerijättniffe, fottjie bie ber geui^tigfeit 
ber unterirtifi^en Suft, unb pcrgtci^t fie n-Jt benen ber obem ©c^i^ten, fo 
»eit bie bamals befannten 2;ij«'fiit^en unb 3^ttumenle eS juließen. 

a>ie aßämie bet Gamben in ben gemäßigteu grbltxi^en fanb er ber 
mittleren ber afmufp^ärift^eu Suft fe^r na^e unb er i^Härte bie grogeren 
StbiDcit^ungen burdj bie Ginflüffe i'on au§en tommenber Störungen, wie 
Snft^ug u. f. Id., bod) mai^t er barauf aufmertfam, baß mitutiter una6&än= 
gig Dpn außen (teHenmcife tcärmerc Suftf^i^ten cortommen, btren ^ü^ere 
Xempetatur er bort ftattfinbenben djemifAen Sicrgängen juf^rieb. 3rre= 
fpirntre fuftarten, bie iitberSiefe corfoinmcn, üben jWar auf ben affmfAen 
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einen einftuß au« , bei Bern @efüE)Ie bec ©i^wüle |lc^ nähert, bo(^ finü fle 
borum nii^t tnannei. 

^emertenättert^ i|i, mie fl(^ § ii m b c ( b t übet bie 3t"il"n« ^^'^ Witnii 
in größeren liefen aualpridft. ©r fagt iS. 103): „®enfone be^iauptct, 
bag bie Sßärtnc beö StbfBrperS mit bet ücfe ber Stbft^ic^ten june^mc unb 
t<x% bie tiefem ©trerfcn ealjer wärmer afö bie obern mären. Diefe Setjanp: 
tung gtünbet fidj ober ouf eine eLiijetiie Srfaljrung aus ben Söeigffierlen ju 
©ircmagnie unb tottb buri^ oQe neueren ©erfülle »ibetlegt Sßenn e« aui^ 
WQ^rft^einlid) ift , baß bet ötbliJrpet gegen feine Obetfläi^e ^in bereits me^r 
»on feiner ®rnnblrärnic alfl im Onnern eingebüßt ^abe , fo witb biefer Unter= 
|(^ieb für un8 bodj unbemerfbar fein. 2)ie 3;iefe, ju bet ttit mit einem 
^ifaUjte einbringen, ift fp unbetrnr^tlic^ , baß fie (eine Xemperaturer^ö^ung 
Mn 0,000001 @rab bettagen tann. 3a! betrüge fie au^ 0,5", fc Würbe 
fie boc^ bei ber (Sinroirfung fo mam^faitiger Eocalei Urfad^en für unö cet: 
'f^ffiinbcn. S^eniifi^e 3«rfepungett im Ouergcfteiue ^aben wn^rfc^einlit^ ju 
©tromagniebaS Ü^crmometer in 226 Sadjter Siiefc auf 1 8,5" fteigcn raa{^cn. 
^tan wenn bie Don @enfaue bemerkte Xempcraturjuna^me bon S,5" in 
164 ^a(^tet f(^Dn ber 9}ät)e btS @rb«ntrumd jujnfi^reiben wate, fo müßte 
baS legterc fii^ fteilii^ in einer ©tü^^ige befinbcn, weli^e noc^ bie bet 
ffluffoufil&en §ijpotMei» weit ilbetftiege." 

3)er t)ier angeführte ©ag betrifft bie Eenttalroatme. Seteit« bie alU 
grie^ift^en ^^iIofi)pl)en ^tno unb Snipebocleö (latten jur Sttlätung 
btx üulfanift^cn Stfi^einungen bie I^eotie aufgeftetit, baß im Onncrn bet 
€rbe eine fefir bebentcnbe §ilje, bae (5entralfeuer, fein muffe, unb bie ®pu: 
«n biefer »n(fdniftif(()en ©iftnte laffen fic^, Wie bie ber neptunifttft^en, oon 
bet bamaligen äeit bis jn un3 uetfolgen. Unter ben S5u((aniften war aui^ 
Suffcn (1743}, ber bie Srbe als einen utfptlinglic^ feuetpffigen Äörpet 
Setta^tete, ber fii^ Don ber ©onne loBgetiffen unb allmälig abgefü^it ^at, 
toobci buri^ unregelmäßige Sbtüljlung unb äufif'i'enjie^ung auf bet fc^tacf; 
igen ffirufte, Serge unb Ü^ler jum Sijtft^eiu (amen. S)ie 9ieptuniften 
«(annlen baä dcnttnlfeuet nic^t an , bie Stbe tjatte uac^ itinen nie eine 6e= 
fcnberS große ^ige unb barum foQten auä) bei ben Xcmperaturbeftiinmungen 
in Derft^iebenen Siefen nie bemetfbare SSerf^ieben^citen bor(ommen, bie 
^ vtd^t buti^ anbere Urfai^en ju erdären wären. 3n bem Botfte^enben Si= 
tate fefjen wir ba^er ^Uejanberc. JpumbDlbt noi^ oia 9feptuniften, ber 
' etoa gefunbcne SEempcratutbiffetenjen öuä [pcalen 3ßir(ungen jn erfläteu 
-^(^t, Ben einer gießen ^i^c baä Gtbinuetn nbet ni^tä Wiffen Will. Tiit 
Benfiinefc^e Seftinimnug war audi bdintilfl nod) jiemft^ oeteinjclt, aber 
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mit bem, tt>a^ man je^t fl^er bie 3:emperatur)unal^me ber (Srbt iü toad^ 
fenbcr liefe »eig, fle^t bie @enfanef(i^e äWeffung mit einer 3tt»<^we 
t)on 8,5 ©raben auf 162 Sad^ter burd^au^ nid^^t im 2Biberfpru(^. 

3(i^ mug ^ier an bad erinnern, xt>a9 id^ bereite oben ®. 21 ertoSl^nte. 

9tü(!fi(^tlid^ i^rer c^emifc^en 3ufammenfe^ung ift an mand^en Orten 
bie ®ruben(nft t>on ber atmof))^ärif(^en nic^t Derfd^ieben, an ben meißen 
bagegen toeid^t fie fel^r bat)on ab. S)ad Ouergeftein (b. ^. bie metallleere 
©ebirg^art), bie ßrje ober f o^tenjloff^altigen goffiUen, auf »eld^e man gräbt, 
ba^ @ruben^o(}, bie unterirbifd^e Segetation, bie fiel^enben äßaffer, bad 
geuerfefeen unb ©d^iegen, ba« ätl^men ber ÜRenfd(^en, bie Unreinl^eit i^rer 
Äteiber, fotoie ba« ©rennen ber Sid^ter, tragen afle baju bei, bie unterirbifdffe 
Suft ju mobificiren. ^a« JOuergeftein loirft burd^ bie in feinen S\oi\dfm= 
räumen unb Ätilften entl^altenen ©aparten , bie in ber 9tege( atmof >)]^Srif(^e 
?uft mit überfd^üffigem ©tidftoff fmb , bi«toeiten, namentfid^ in So]^ten= unb 
Sllaunfd^iefergruben, fol^tenfaure« unb toafferftoffl^altige« ®ag (matte unb 
fd^Iagenbe SBetter) enthalten, tl^eifö baburd^, bag e« ben ©auerpoff ber um= 
gebenben Suft anjie^t unb pd^ mit il^m üerbinbet, fo bag atfo anä^ l^ier bie 
S(tmofj>l^äre ärmer an biefem ®afe toirb. S« öerbient ^ier bcfonber« ber 
©el^alt an Äolf^Ienftoff , ben loir an oielen ©efleinen, toie Il^onfd^iefer, Äiefefc 
fd^ief er u. f. m., beobachten , 93erüdffid^tigung , ba beftänbig eine langfame Ser= 
brennung beffetben ftattpnbet. Slud^ ba« jur SSerjimmerung ber ©d^ac^te 
tjertoanbte $oIj toirft in biefer SBeife, unb üerbirbt bei feinem Raulen bie 
Suft. Die SBirfung ber matkn SSSetter ift üorjug^toeife eine negatioe, fie 
berul^t auf bem äWangef an ©auerftoff j bie fd^tagenben Setter finb gefürdfftet, 
tt)ei( fic^ bei ber SWengung oon (^di)kn=) SBafferftoff mit ber atmpf|)]^arifd^n 
Suft ein &a9 bilbet, ba« bei ber S3erül^rung mit brennenben Sid^tern fui^ 
entjünbet unb mit @^j)Iofion verbrennt 

9?ad^bem §umbo(btbie ßntftel^ung unb SSefc^affenl^eit ber ®ruben= 
toetter befprod^en, ge^t er über auf bie üerfd^iebenen SWittel, bie angetoenbet 
toerben, um bem 5Wad^t^eU ber®afe öorjubeugen. S)iefe fmb ^öd^fl manc^- 
faftiger 9?atur unb mitunter mit großen Unfoften J)erfnü^)ft ^iel^er gel^ren 
öorjug^toeife biejenigen ©toöen, toetd^e eigen« ju bem^^^^^ getrieben toev= 
ben, um burd^ ben in ben üerfd^iebenen (Sängen l^ertoorgebrad^ten 3^9 f«^ 
gel^örige ©rneuerung ber Suft ju forgen unb fo ba« Seben be« tief in ber 
Erbe grabenben Slrbeiter« unb ha^ SSrcnnen feiner iampt ju erl^aften. Slußer^ 
bem h)urbe ber Sufttoed^fel aud^ nod^ burc^ jmedfmägig angebrad^te Neuerung, 
©ebläfe, burd^ 3wf(w6 ^on frifd^em SBaffer unb aud^ namentüd^ in ber ben 
^umbolbtfd^en ©d^riften junäd^ft öorl^ergel^enben ^dt ftettentoeife burd^ 3"= 
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leitmifl öon ©aucrftoff l^cröotgerwfcn, fo toic aud^ bie brennbaren SBetter 
burc^ öfter toieberl^ofte? ätfcbrennen, um ju große ?lnfammlungen öon ®ad 
ju i)ermeibett, unfd^äbfid^ getnad^t. ^umfcolbt mad^t l^ier auf bie unter 
ber Erbe tioad^fenben ©d^mämme, namentlid^ bie S3^ffu«arten, aufmerffam, 
bie fort unb fort SBaffer^off au^atl^men unb außerbem noci^ ml jur^^t- 
ftörung be^^olje« beitragen, gibt ben JRatl^, biefe ©d^toämme, fotoie fie fid^ 
}eigen, al^batb ju entfernen, unb gel^t bann auf ein neued t)on il^m erbad^ted 
aWittet über, „^d) ging ^iebei anfangt", fagter ©. 250, „aud^ öon ber^bee 
avi9, bie JRSume, in benen bie ©rubenarbeit i)erridbtet toerben foll, mit 8e= 
ben^Inft ober einer fünftlid^ bereiteten atmofpl^ärifd^en 8uft ju fußen, 3fe 
mel^r aber eigene SSerfud^e unb SSefanntfd^aft mit ben ßrfal^rungen SInberer 
leierten, bag man nur burd^ anwerft f oftbare unb immer unjuIängKd^e 35or- 
rid^tungen baju fommen !önne, bie ganje SWaffe ber böfen ober matten SBetter, 
in meldten ber Sergmann (eben unb arbeiten foH , in refpirable Suft umju- 
fd^affen, je melfir überzeugte iä) mic^ öon ber 9tot]^toenbig!eit, ba§ man bie 
SSorrid^tungen für ^Brennen ber Sid^ter öon benen für bie 9ief^)iration ber 
Arbeiter abjufonbern fud^en unb ftatt bie SBetter für 9?efi)iration unb 8id^t= 
erl^altung jugfeid^ ju i)erbeffern, für bie eine Slrt eine öon il^nen unabl^än- 
gige, nie i)erBfd^enbe iampt, für bie anbere Slrt berfefben eine üon i^en 
ebenfottd unabl^ängige Slefpiration^mafd^ine ju erpnben fuc^en muffe. S)ie 
Statur ber maittn unb böfen ©rubentoctter fül^rte mid^ felbfl baranf. S3ei 
tocitem bie getoö^tidfyften, bie matten Setter flnb nur lid^ttöbtenb, ber 9ie= 
f^>iration aber toeniger f(^äb(id^ ; bagegen anbere erfiidfenb unb (id^ttöbtenb 
jugfeic^ finb." 

S)ie Samfe, toelc^e ^umbolbt conftruirte, l^at eine burd^au^ ein- 
fädle (Sinrid^tung. (Sin haften üon S3(ed^ ift burd^ eine l^orijontale 3tt)ifc^en= 
n>anb in jtoei Steile getl^eilt, üon benen ber obere SBaffcr, ber untere ©auer= 
fioff ober auc^ nur atmofp^rifd^e Suft entl^ält. S)urd^ einen burd^bol^rten 
^al^n !ann bie SSerbinbung jtoifd^en bciben Siäumen ^ergefteöt, unter- 
brochen ober in beliebiger Seife reguKrt werben. Sine JRöl^re fül^rt üon 
bem Suftbel^älter jur 2am)pt, SBirb nun ber ^al^n geöffnet, fo fällt ba« 
SBaffer au^ bem obem Slaume in ben untern, nimmt bort ben ^iai^ einc^ 
2^eite 8uft ein uub^ biefe wirb bal^er burd^ ba« diof)x juic Sampe gelten, 
bereu Srennen fie unterl^ält 3e f<)arfamer man mit ber ä^fö^^ung üon 
8uft ift, um fo länger toirb man ol^ne neue J^üHung beö ©elfter« augrei= 
d^en unb e« ift bal^er Slufgabe, bie au^tretenbe 8uft mögfid^ft ju benugen, 
um möglid^ft toenig austreten laffen ^u muffen. 311^ befte SSorrid^tung er- 
fannte ^umbotbt biejenige, bei toeld^er bie 8uft burd^ mel^rere ganj 
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enge 8öc^cr fai eine naä) 8fr g a n b * f(!^em ^rindf e eingerichtete iarwft bringt; 
bod^ rei(j(^t and} fle nid^t in ben fe^r böfen SBettem a\x9, ha fle ba« Sid^t t)or 
bem Sriöfc^en jn fidlem ntd^t öemtag. 

yiaä) bcm Sfrganb'fci^en principe tt)irb bie 8uft in ben innem 8taum 
dne« 3)o(]^tct)(inber« gebrad^t nnb fommt, ba fie ba« Onnere bcr glannne 
bnrd^bringt, mit berfeßen in fe^r enge SSertil^rung, tooöon ber Sortl^eil ]^er= 
rül^rt, beri](irbieallgenteine8lntt)enbungt)erfd^afft^t, inberöjirfieje^t ftnben. 
$at man um bie gfamme einen Olaöc^Iinber angebrad^t , fo gel^t bie erbarmte 
?uft hnxd} benfclben in bie ^öl^e, fo baß ein flarfer ä^g entfielet, bem bie 
äußere ?uft folgt; ba fle aber be« ®Iafe« toegen nid^t jur ®ütt l^ereinfoms 
men !ann, fo fhrömt fle k)on unten ^er fowol^t an bie innere aU and^ an bie 
äußere Seite be« Sid^te«, unb beförbert baburd^ baö ©rennen unb Sendeten 
in l^o^em ®rabe. 3Wan »irb ba^er bei einer ärganb'fd^en 8amj>e beibe al^ 
ba{b abnel^men fehlen, toenn man ben innem ober ben äußern ftanalt)ers 
ftopft. S3ei ber Sampe $ u m b o I b t * « tt)irb bie atmof^)l^ärif(]^e 8uft in bea 
innem ^anm be« S^Iinber« gebrad^t, an beffen äußere ©eite bie ®mbens 
(uft bringt. $at bicfe bie gäl^igfdt, ba« ©rennen ju unterl^alten, aud^ nur 
in untergeorbnetem ®rabe, fo erlöfd^t bod^ bamm M S^fd^^ffe« loegen, 
ber innen jltattfinbet, bie Sampe nod^ nid^t, tool^f aber gefd^iel^t biefe«, toerai 
öon außen jur Sr^altung ber gfamme gar nid^t« d^W^^^r ^^"^ ^i^ ®"^= 
benluft mit Sol^Icnfäure ju fel^r überlaben, mit ©auerftoff ju »enig t)er= 
feigen ifl. gür biefen gaU forgte $umbo(bt baburd^, baß er bie gtamrne, 
mit dnem l^ol^Ien 5Ringe umgab, beffen -Snnere« mit bem Suftreferöoir in Ser« 
binbung ftel^t, unb bcr auf fdner innem (gegen bie gfamme gefeierten) ©eite 
mit dner großen Slnjal^I ganj Hdner Söd^er »erfel^en ijlt. Auf biefe SBdfe 
ift andtf für ben 3«^*^ ^^^ ^^\^ tt"f ^i^ Sfußenfeite ber gtamme geforgt 

3ft für bie iampt geforgt, toeld^e bie unterirbifd^en 9täume erl^ellen 
foff, fo bleibt al« jn)eite aufgäbe bie Sluffud^ung beö äWittel«, toeld^e« bie 
$Rcfj>iration be« bort arbeitenben SKenfd^en möglid^ mad^t 

S)er 93ebarf tim^ SWenfd^en an atmofp^rifd^er 8uft ijlt nid^t unbe^ 
beutenb, nid^t fo fel^r be« ju dner einmaligen ©natl^mung nöt^igen Ouän= 
tum« toegen , fonbern toeil fid^ letztere f o oft toieberl^olt, Sine 3nfj)iration 
forbertnad^ $umboIbt 40 SubifjoII (fafl eine S3outdIIe) 8uft unb ge? 
fd^iel^t in einer SWinute 18, feltener I7mal, toorau« l^eröorge^t, baß ein 
aWcnfd^ in nid^t ganj 2 V2 äWinuten dnen ganjen Subiffuß 2uft notl^toenbig 
i}at Einmal bcnu^te Suft läßt fid^ nid^t leidet jtoeimal einatl^men. S)ie 
benötl^igte 8uft nimmt ber äWenfd^ in dnem Se^Iter mit ftd^ in ben ju be- 
fud^enben Drt, ber S3emter ift mittefft eine« Siol^re« mit dnem Siflre t>tt: 
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Bunbcti, ba« man an bem (Scjld^tc Befcftigt, ober mit einem SWunbftücfe, 
ba« j»tf<l^ett bic 3^^^^ genommen toirb» Da« SRol^r l^at eine ©abelung, 
beten einer Wem gegen ben äußern SRaum, beren anberer jum Suftfadfe 
fül^rt. 3n bem erften äffte ifl ein Sentit A, ba« fi(]^ öffnet, toenn man in 
ba« äKunbftüdf fclaft, in bem jtoeiten ein folc^e« B, ba« fid^ Bei bem ©äugen 
öffnet. $at man baö SSiflr öor bem Oeftd^tc unb at^met man ein, fo 
fd^fiegt fl(^ A, toä^renb bie 2uft au« bem ©ade burd^ B in bie Sunge !ommt; 
bei bem ?lu«at^men fd^Iiegt fld^ B, öffnet fid^ A unb bie au^geatl^mete 8uft 
enttoeid^t, Da« SWaterial be« SuftfadEe« ift Seber, SBad^^Ieintoanb ober 
übcrfimigter Jaffent. 

Die Reiben ^umBoIbtfd^en STpparate fd^einen in neuerer ä^t gänjs 
Iid& auger ©ebraud^ gefommen ju fein, bod^ toäre il^re Stntoenbung an man- 
d^cn Drten unb jtoar nid^t nur in ®ru6en, fonbern anij anbertoärt«, toie 
j. 93, in ÄeKern, in benen fid^ gäl^renbe glüffigfeiten bepnben, in tiefen 
Sntnnen n, f. tt>., um fo mel^r ju empf elften, al« fie in ber ©egentoart, too 
man ein ju fo mand^erlei®ebraud^ geeignete« SWaterial, toie ba« Sautfd^ou! 
befifet, bebeutenbe SSerbefferungen julaffen. @« ift möglid^, bag bie ^um^ 
bo(btf(^e @id^er]^cit«(ampe neben ber Dat)^*fc^en oergeffen tourbe; aber 
gcrabe bie beiben 8am^)en completiren fid^ gegenfeitig, benn bie ^umbofbt- 
fd^e eignet fid^ für bie matten, bie Dao^'fd^e für bie fd^Iagenben SBetter. 

$ttmbotbt forgt in feinem Slpparate bafür, bag ba« Sid^t in ber 
©rubc fortbrennt, unb feine 2ampt ift bal^er für Socafitäten, in benen fauer^ 
jtoffarme Suft pd^ bepnbet, nid^t aber für fold^e, in benen bieSuft feftft ftd^ 
entjünbet unb mit Sj^)Iopon verbrennt. (Segen biefen gaß ift (eine 9?or= 
forge getroffen. 3m ® egenfaj^e l^ieju forgt D a ö i) gar nic^t für bie 6rs 
l^altung bergfamme in ber unterirbifd^en®a«art, er umgibt aber ba« ®ru= 
beuKd^t mit einem ganj engen ®itter üon9J?etaKbraI;t, unb \>tx^kt baburd^, 
baß ba« geuer üon bem Sid^te fid^ über bie ganje ®rube au«breitet. 3n 
ben ©teinfo^Ienbergtoerfen l^at ber Sergmann t)orjug«toeife bie fd^Iagenben 
SBetter ju fürd^ten; l^ier nü^t il^m bie ^umbolbtfd^e iaxnpt nic^t, er 
muß bie Daü^*fd^e ergreifen, bagegen muß er in ben übrigen ®ru6en, bie 
an ©aucrfioff äWangel leiben, jur ^umbolbtfd^en ©eleud^tung feine 3«= 
flud^t nel^mcn, ba bie Dai)^Iampe toie eine getoöl^nlid^e anbere erlöfd^t. 
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A. ®ettte S|)dttgfett im ^Sgememen^ 

3n bcm crftcn äbfd^nittc öon $)um6oIbt'« ScBcn feigen toir in feinen 
Slrfceiten bcn entfigen S3coba(^ter , ber mit jugenblid^er ©trebfamfeit fort nnb 
fort Sefd^äftigt loar, ben 9iei(^t]^um ntenf(!^fid^en SBiffcn« ju öermd^ren, unb 
burcj^ ^erbctbrin^en neuer Saufteinc bie Slupl^rung be« ©ebäube« ber 
5Watiirfunbe ju beförbcrn. 93eobad^tungen ju ntad^en, unb bcr 9?atur burii^ 
(gjperimcnte gragen t?orjuIegen, toax ba« ^auptntoment bcr erften n)iffen= 
fd^aftüd^en arbeiten ^umbolbt*« unb erft in ber fpäteren 3wt be« erftcn 
Sfbfd^nitte« bei ben SScrfud^en über bie gereifte 9Wu«!cU unb 9?ert>enfafer 
feigen mir aud^ bie Slnf änge be« 33eftreben« , au« einer größeren Slngal^I öon 
SSeobad^tungen ba« 9icfu(tat ju jiefien unb biefetben öon einem gemcinfamen 
©tanbpunftc ju betrachten , b. i. bie ® efe^e ju fud^en , nad^ benen eine grö= 
§ere Slnjal^I öon Srfc^einungen fid^ regelt. 

!Dic Unterfud^ung be« jtt^eiten Slbfc^nitte« bietet gegen bie be« erflen 
einen nidbt ju überfe^enben Unterfd^ieb. Sir finben jtoar aud^ ^ier, ba§ 
ein groger Sl^eit toon §umbo(bt*« arbeiten bcn ^Beobachtungen getoibmet 
toar, aber nebenl^er tritt ba« unüerferinbare S3ePreben l^eri)or, bie ©efege 
ber ßrfd^einungen aufjufud^en, fo bag man o^ne großen fjel^ler annel^men 
!ann, baß bie beiben Sl^eile tt^iffenfd^aftfid^er S3cfd^äftigung, bie S3eobad^tung 
unb bie SSergleid^ung ber 33eobad^tung«rcfu(tate fid^ ba« ©leid^getoid^t l^olten. 
SBenn übrigen« ba« SJeftreben nad^ 3"t^wimenfaffen einer größeren änjal^l 
öon S^tfad^en in beut üorfiegenben ?eben«abfd^nitte §umbo(bt*« mäft 
l^erüortritt aU im erften, fo toürbe bod^ berSd^Iuß unjuläffig fein, baß i^m 
bie aSiffenfd^aft an^ ber jtoeiten 3cit feiner S^tigfeit toenigcr an SeoB- 
ad^tungcn ju t?erbanfen l^abe, afö au« ber erften, benn gerabe je^t !omraen 
toir ju berjenigen @<)od^e, toefd^e am meiftcn neue« SWaterial lieferte. 
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^gefel^n bat)on, bag ber ^meite äCbfd^nitt unferer Sintl^eitung eine, 
größere Slnjalf^I öon Salären untfagt, afö ber erfte, ijlt nod^ ein $an)>tums 
ftanb tio6f)l jn bcrücfftd^tigen, bie Stnfgabe be« SJaturforfd^crö, fid^ mit ben 
arbeiten ber Vorgänger öertrant jn mad^en. Da nämlid^ jeber SKenfd^, 
ber ein befiebige« gat^ ergreift, mit beffen 3lnfang«grünben beginnen mug, 
fo nimmt ba« ©tnbinm ber bereit« üorl^anbenen Stefnttate eine nid^t geringe 
3eit in 3(nf^)rnd^ , eine ^dt, bie nm fo bebentenberfein m\x% je größere äuö- 
bel^nnng ba« getoäl^Ite t^ad^ 6^fi^t, ober n)enn man, n)ie toir bei ^nmbotbt 
feigen, fid^ nid^t anf ein einzige« befd^ränft, fonbern beren eine ganje Sieil^e 
betreibt. S)ie arbeiten, bie toir an« ber erften ®<)od^e be« großen äWanne« 
beftgen, finb bal^er in geloiffem ®rabe nnr al« bie (Srübrigungen jn betrad^= 
ten , bie er loäl^renb feiner ©tnbienjeit mad^te. 

^at man fic^ einmal mit bem , toa« üor^nben ift , bi« jn einem ge^ 
toiffen ®rabe öertrant gemadbt, fo barf man natürlich nid^t unterlaffen, bie 
Slrbeiten ber WlitmtÜ f ennen jn lernen , fid^ anf bem Saufenben ju erl^alten ; 
aber bie 3^ii/ toefd^e l^ieüon in 3(nfj)rnc^ genommen loirb, ifl je^t geringer 
ate biejenige, toelc^e üon bem ©rkrnen be« nod^ fremben ©egenftanbe« in 
änf|)md^ genommen tonrbe. 

An« biefem ©rnnbe jeigt auc^ ber gegentoärtige Stbfc^nitt an« ^nm- 
bolbt'« Seben in S3ejiel^nng fomol^I anf bie 9Kenge ber üon il^m l^crrül^rcn- 
ben SJeobad^tnngen, a(« and^ anf bie Slrt, mie er bicfe felbftftänbig nnter 
cinanber öerbanb nnb anregenb anf bie S^tigfeit Slnberer eintoirfte, eine 
er^öl^te Sebentung. 

3)en änf ang nnf ere« jtoeiten Slbf (^nitte« mad^t bie SReife ^nmbolbt'« 
nad) Slmerifa. 

©d^on feit geranmer 3eit l^atte il^n bie ©el^nfnd^t bel^errfd^t, frembe 
Sänber ju burd^forfd^en, aHein bie Sln«fü^rnng biefe« ?ieblihg«<)(ane« ließ 
lange anf [xdi »arten, toeil bie Kriege, mit benen ba« jej^ige üal^rl^nnbert 
begann, il^im fort nnb fort ^inbcrniffe in ben SBeg legten. 9Zad^bem feine 
äbfid^t, eine S^ebition franjöfifc^er ©elel^rter nad^ Sleg^pten jn begleiten, 
burd^ bie ©dfelac^t toon Slbnfir vereitelt loorben, bot fid^ il^m bnrd^ SSer= 
mittclung be« fd^toebifd^en Sonfnl« ©ciöfbebranb eine nene ©etegenl^eit, 
Sfrifa unb äeg^j)ten jn befnd^en, nnb er befd^toß bal^er jngleid^ mit 93on= 
ptanb, einem jnngen franjöfifd^en S3otanifer (geb. 27. äng. 1773 ju Sa 
Kpd^eUe) bak)on ©ebranc^ jn mad^en, nm f)}äter mit ber $i(ger!aratoane 
nac^ SKefla nnb öon ba über ^erfien nad^ Dftinbicn jn gelten. S)ie beiben 
©efoi^rten reiften bemjnfotge nad^ 9Karf eitle ab] ba aber ba« %ai)XitnQ, anf 
bem fie bie Sieifc mad^en tooUten, ni(^t bal^in fam, befd^Ioffen fie, einfttoeilen 
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na6^ Spanien }u gc^en. 3n äßabrit eröffnete fu^ bie Xu^ftd^t , bte f)>a= 
nifc^en (Eolonien in 9merifa ^u befnd^en, bec anc^ in ber Zf^t ioio bie 
tdnigtid^e Sr(anbnig ^ie}u folgte. 

3)ie ^one Don ©panien ^ütete bie fd^5nen 33efi^ungen, bie i^r bie 
9eute(n{l ber Qonquifiaboren in Sbnerifa loerfc^afft, mit bem etferfüd^tigflett 
SDtigtrauen, benn fic^ too^l (etongt, tt>ie tt>enig fte ge^an l^e, um fid^ bie 
3uneigung i^ter bortigen Untert^anen }u ertoerben, fuc^te fie mit &ng{Ui(^er 
@orgfa(t jebe 39erü^rung berfelben mit i^remben )u t>er]^inbent. Seitbem 
Sougner unb Sa Sonbamine in ben darren 1735 — 1744 intern bie 
®röge be9 ©rabbogen^ beflimmt l^atten, l^atte tein ©ele^rter, ber ntd^t in 
(Spanien geboren koar, bie So(onien befud^en bürfen, unb unfere beiben @e= 
lehrten burften e9 a(9 ein groge^ @iüä erad^ten, bag fie atd Sudlonber bie 
(£r(aubnig erhielten, jene Sauber ju 9htg unb t^^ommen ber 993iffeuf(^ft 
mit DöUiger Unbefc^ränlt^ett ^u bereifen. S)od^ genug! fte belamen bie ©e^ 
nei^migung unb fegelten auf ber Sorbette $i}arro am 5. duni 1 799 tH>n 
Sorunna in ben Dcean l^inau^. 

du ben fo(genben blättern foH biefe 9teife tur} fti))trt merben, mtb 
um e9 bem Sefer ^u ermöglichen, fic^ Don ben bereiften ©egenben m 9tlb 
2U machen, koerbeic^ bie Sefc^reibungen einfd^alten, toeld^e ^umbotbt oon 
einzelnen berfelben mad^t. dc^ toerbe ^ieju tl^eUd $umbo(bt'd eigene 
SBerte, bie Relation historique unb ben Xti[t )U bem Atlas pittoresqoe, ti^eil^ 
$ a u f f 9 Ueberf egung be9 erfleren SBerle^ benu^en. 

@(üdt(i(^ enttam bad ®(^iff ber SBad^famleit ber englifc^en ftreujer, 
toe((^e ben Serlel^r ber fpanifc^en Sotonien mit bem äRutterlanbe }ul^emmen 
fud^ten. älm 19. erreid^te ber ^i^arro bie ^fet 2ieneriffa, auf ber $alt 
gemad^t unb ber $ic beftiegen kourbe. S)a9 ©d^iff )»ar nac^ Suba unb 
äße^ico beftimmt unb bal^in tooSten aud^ unfere beiben Siaturforfc^ gelten, 
aKein ba9 äludbrec^en einer anftedEenben ^anfl^eit veranlagte fte, biefen 
$(an aufzugeben, unb bei ber erften fic^ bietenben @elegen^eit an^^ Sanb jn 
ge^en. S)iefe erfte @e(egen^eit bot fiä) in Sumana unb $umboIbt tarn 
f ju ber SRcife an ben Drinoco , bie er urfprängtic^ gar nid^t beobfid^tigt 
i)aitt. S)em Umftanbe, bag er fid^ juerft an ba9 gefunbe 0ima x>on @umana 
getoö^nte, fc^reibt er e« ju, baß e« i^m möglid^ tourbe, aud^ bie ungünfüg- 
flen ganbftrid^e ol^ne bebeutenbe Äranfl^eit }u burd^toanbcm. Sr felbfl fagt 
Ij^ierüber* : ,,S3efanntß(^ fd^toeben bie Europäer in ben erflen SKonoten, mi^ 
bem fic unter ben gtü^enben ^immel ber Siropcn »erfeftt toorben, in fel^r 
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gtogeic ©cfol^r. ®ic bctrad^tcn flcj^ al« accKmatifirt , »cnn flc t)ic 9icgcn= 
}eit auf ben älntiaen, in Seracru} ober Sartl^^agena überflanben l^aben. S)iefe 
äßeinung ift nid^t unbegrünbet, o(gtei(^ e9 ntc^t an Seifpieten fe^tt, bag 
Seute, bie bei ber erfien @))ibemie be9 ge(ben f^ieberd burd^gelommen^ in 
einem ber folgenben dal^re £)))fer ber (Seuche werben. S)ie t^äl^igleit, fic^ 
}u acdimatifiren, fd^eint im umgef ehrten ä$er^ä(tnig ju [teilen mit bem Un^^ 
terfc^ieb jtDifd^en ber mitttern Iemj)eratur ber Reißen 3one unb ber be^ ®e= 
bitrtrtanbe« be« Sieifenben ober Sotoniften , ber ba^ f Kma toeci^feü, toeil 
bie ?nfttem^)eratur ben mäd^tigften (Sinflug auf bie Sieijbarfeit unb bie 3?i= 
talitöt ber Organe äußert. @tn $reuge^ ein $o(e, ein @(^toebe finb me^r 
gef Sorbet, toenn fte auf bie dnfetn ober nad^ Sierra t^irma fomnien, ate ein 
©panier, ein Statiener unb felbft ein SSetoo^ner be^ ftiblic^en T?ranfreic^«. 
gör bie norbif(^en SSööer beträgt ber Unterfc^ieb in ber mittleren £emj)e= 
ratur 19—21 @rabe S., für bie fübtid^en 9—10. SBir toaren fo glüdttid^^, 
bie ^txt, in ber ber (Suro^)äer nad^ ber Sanbung bie größte Oefal^r tauft, 
im au^nel^menb l^eigen, aber fe^r trodfenen ^Itma bon Sumana ju berteben, 
einer <Stabt, bie für fe^r gefunb gilt. Ratten toir imfern SBeg nad^ SSera= 
cruj fortgefefet, fo l^ätten toir ba« 8oo8 mel^rerer ^affagiere be^ ^afetbootö 
SKcubia tl^eilen Wunen, ba« mit bem ^ijarro in bie Tatjana !am, aU tUn 
ba« fc^toarje Srbrec^en auf Suba unb an ber Dfifüfte t)on 3)?e^ico fc^redf- 
üd^e 83er]^eerungen anrid^tete." 

atm 16.duli 1799 betraten $umbolbt unbSonj)Ianb juSumana 
bad t^efltanb Don Xmerila. 93on (S^umana aud madbten fie ^toei ä(udf(üge, 
ben einen nad^ ben ©atjtoerlen Don Slrai^a auf ber $atbinfet gteid^en 9!a= 
mend, ben anbern nad^ ben SJtifflonen ber S^a^maöinbianer. Stuf bem feste- 
ren machten fie Sefanntfd^aft mit mel^reren @igentl^ümltG^!eiten bed neuen 
Sanbed, unter benen i(^ l^ier nur bie (Srfd^einung bed £ro))entt>a(be^ unb bie 
(Sinridf^tung ber äRiffionen ertoäl^nen toW, (entere namentUd^ barum, toeit 
bie 9teifenben auf ber ^p'dttxn Steife an ben oberen Drinoco Dietfac^ bamit 
in Serül^rung lamen. 

„SSJenn", fagt $umbolbt*, „ein eben au« (guro<)a angefommener 9tei= 
fenber jum erftenmal bie Sälber ©übamerifa'« betritt, fo l^at er ein ganj 
uner»artete« SRaturbilb t)or fld^. Sllle« toa« er fielet, erinnert nur entfernt 
an bie ©d^ilberungen, toeld^e berül^mte ©d^riftfleffer an ben Ufern bc« 
3lttffiffi))))t, in gtoriba unb in anbern gemäßigten Säubern ber neuen 2Be(t 
entkoorfen l(|aben. Sei jebem ©d^ritte fül^ft er, baß er [lä) nid^t an ben 
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@ren}en ter ^ei§en 3cne befindet, fontern mitten boriit, nic^t auf einer ber 
antiflifcben Onfeln, fonbeni auf einem gemaltigen (kontinent, too SQIed ries 
f en^f t ifl : Serge , Ströme unt ^flanjenmaff en. ^t er Sinn fftr lonb^ 
f(^aft(icbe Sd^enbeit, fe tt>ei§ er ficb t>on feinen mandf^faftigen (Sm)>flnbttngett 
faum 9te(^enf(^aft )u geben. Sr toti% nxd^t }u fagen, toa» mdfx fein Sr« 
fiaunen erregt, tie feierlicbe StiQe ber ßinfamfeit, ober bie ©d^Snl^ bec 
einzelnen ®eßa(ten unb i^re ^cntrafie, ober bie ftraft unb ^ftde bed bege^ 
tabttifcben Seben^. (Sd ifi, aU ^tte ber mit @ett>ad^fen fiberlabene Sobeit 
gar nic^t dtaum genug ^u i^rer Cntmidelung. neberall berftedfen fl(^ bie 
^umjtamme hinter einem grfinen Xtppid>t, unb »oQte man aO, bie Orc^ts 
been, bie ^feffer^ unb $ot^o^arten, bie auf einem einzigen $eufc^red(enbauni; 
ober amerifanifc^en Feigenbaum macbfen, forgfam oerpflanjen, fo n>firbe ein 
ganjeiS Zt&d Sanb bamit bebecft. Durc^ biefe oerti>unber(i(^e Sufeinonbets 
^ufung ertoeitem bie Salber, mie bie S^^- unb ©ebirg^m&nbe ba^ Se» 
rei(^ ber organift^en "^iatur. — 2?iefelben Sianen, bie am ©oben Wecken, 
Hettern ^u ben 39aumn>ipfe(n empor unb fd^totngen fic^ me^r atö l^unbert 
gug \)odi, oon einem )um anbem. @o tommt ed, bag, ba bie ©d^maro^ 
getoäcbfe fid^ äberaU burd^einanber »irren, ber Sotanifer ©efal^r lauft, 
Slätl^en, ^d^te unb iaiib, bie oerfc^iebenen 9rten angel^oren, }u bete 
toed^fetn." 

,,3Bir toanberten einige Stunbcn im Schatten biefer SBöCbungen, burd^ 
bie man laum ^in unb toieber ben b(auen ^immel fie^t. Sr fc^ien mir um 
fo tiefer inbigobtau, ba ba« ®rün ber tropifd^en ©ewad^fe meifl einen fe^>r 
fraftigen, in*« Sraunlicfee fpietenben Ion ^at 3^^^«te gefömaffen UMtren 
mit einem großen 39aumf am betoac^fen, ber ftd^ oom Polypodium arboreum 
ber äntitten toefentlic^ unterfc^eibet. §ier fallen toir jum erflenmal jene 
9?efter in ©efialt bon gtafd^en ober Keinen Saferen, bie an ben äejlen ber , 
niebrigften Saume aufgesaugt pnb. @« flnb SBerfe be« betounberung^toör? 
btgen Sautriebe« ber ÜDroffeln , bereu ®efang fic^ mit bem geifern ©ef^tei 
ber Papageien unb ^ra« mifc^te. 3)ie (enteren, bie toegen ber lebl^aftoi 
garben i^re« ©epeber« allgemein befannt pnb, flogen nur paartoeife, tool^^ 
renb bie eigentlid^en Papageien inSc^toärmen r>on mä^xttm l^unbertStftdten 
uml^erftiegen. Wlan muß in biefen 2änbem, befonber« in ben l^eigen S^ten 
)^r ätnben ge(ebt l^abcn, um e« für mögßc^ }u galten, bag }Uti>eUen ba« 
©efd^rei biefer Sögel ba« Sraufen ber Sergftröme, bie bon gel« ju geö 
flürjen, tibertönt/' 

SBie bereit« ertoä^nt, mad^ten unfre Sieifenben auf bem Stu«fluge ju 
ben S^a^maöinbianern bie erfte Sefanntfd^aft mit ben ÜWiffbnen. äRon 
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(egeid^net mit bem 97anten Mision ober Pueblo de Mision eine Slnja^t äBol^- 
nungen um eine Sirene l^erum, too ein 3)?iffionär, ber jugfeid^ DrbenSgeifl- 
iid^er ifl, ben ®otte8bienft »etfiel^t. Die SWiffioncn flnb bie SJorj)oPen be« 
^l^riftentl^mn«, toeld^e flc^ am toeiteften gegen bie SBitbnig l^in erftretfen nnb 
leintet benen bann bie Pneblos de Doctrina fommen, bie unter Pfarrern 
ftel^en. Die 9Wiffionen tourben grogentl^eite t)on ben Sefuiten gegrtinbet, 
Jiad^ beren SertreiBung bie Saj)ujiner, granjisfaner nnb (befonber« am 
i>6eni Orinoco) bie Dtfertoanten fid^ i^rer bemäd^tigten. Diefe änjtaften 
Jbitbeten in getoiffem ®rabe einen eigenen ©taat im ©taate, unb toie $um=: 
iolht bemerft, toaren ^äffe ber fj)anifc^en Simtbel^örbe bafetbjt lange nid^t 
fo toüdtfom, aö 6m<)fel^tnngen ber geifific^en Obern, namentlid^ aber ber 
®uarbiane ber Rlöfier, ju benen bie SÄiffionen gel^ören, ober ber ju 9iom 
Teflbtrenben Orben^enerafe. S)er 5Sorftanb ber erften SJtiffion, bie §unu 
bolbtbefnd^te, be^ Dorfe« ©an gernanbo, toar ein luftiger alter Äaj)uji= 
ner, ber Bei Setrad^tung ber 3nftrumente unb Sudler feiner @äfte boö^ft 
(ad^elttb Bemerfte, öon allen ©enüffen biefeö Seben«, ben ®d^(af nid^t aus- 
genommen, fei bod^ gute« tul^fleifc^ ber föftüd^fte. Der SKifftonär t)on 
Uruana am Drinoco toermut^ete l^inter ber Steife ^umbolbt*« unb 
Sott^)Ianb*S ganj gel^eimc älbfid^ten, benn er fagte: „SBie fott Siner 
glauben, baß Si^x Suer SSaterlanb üerlaffcn \)abt, um (l^nä^ auf biefem J?(uffe 
t)on ben 9KoS!ito« aufjc^ren ju laffen, unb 8anb ju ücrmeffen, baS Gud^ 
nidft gehört?" 

ffi« mögen biefe Heinen Stotijen bajubienen, um bieSWe^rjal^I berSeute 
ju d^arafteripren, mit benen ^umbotbt unb 33on^)Ianb außer ben Sns 
bianem fafl auöfd^Keglid^ ju ücrle^ren l^atten. 

2>ie Stamen ber SKifflonen in ©öbamerifa bcftel^en fämmtUd^ au« jtDci 
SBorten, öon benen ba« erftc not^toenbig ein ^eiKgenname ift (ber 9tame be« 
©c^ttftjHitron^ ber ^rd^e) , ba« jtoeite inbianifd^ (ber 9?ame beS ^olU , ba« 
l^ier tebt, ober ber ©cgcnb, too bie SKiffion liegt), ©c fagt man: San Jose 
deMaypures, Santa Cruz de Gachipo, San Juan-Nepomuceno de los Atures ic, 
Diefe jufommengefe^ten 9?amen fommen aber nur in ber amtlichen ^Spxaiit 
t)or; bie Cintoo^ner brauchen nur einen, meift, toenn er tool^IHingenb ift, ben 
tnbtomfc^. benachbarten Orten lommen oft btefelben $ei(igennamen $u, 
unb baburd^ entftel^t in ber ®eogra<)]^ie eine l^eiöofe SSertoirrung. Die yia=: 
men ©an 3uan, ©an ^ebro, ©an Diego pnb »ie auf ©eratl^etool^f auf 
unfern fiarten uml^ergeflreut. 

SSon Sumana, tojo bie beiben greunbc am 4. 9tot)ember bie erfte 33e- 

fanntf^aft mit ©rbjiößen mad^tcn, gingen fie jur ©cc nad^ Saraca«, bem 

6 
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frr Qedt temmt an @^(} Don Sebrela, SrafUl^oI} unb @a^ac. !Die ^U 

ma. pBJt ^Unfiift fetoi; man ftd^t nnr ^teunb ba einen ©tannn berCoro}Os 

aar ter ftaiMgen ^KrHif|>afwtf. 3^e großen Sierfü^er biefed SanbfiTt(i^9, 

tte Xi^, Zofpiic tott ^^eamfc^tDcine, ^fo^ S)urd|gange in bie eben hts 

fAiictaK Sxnfe^eile ge^toc^en, bnrc^ bie fle junt Xrinfen an ben @trom 

gdbcn. £a fie fU idf^t tHcC borand madftn, n>enn ein Sanoe l^erBeifommt^ 

hat flua tat ®aai|, fie (ongfant am Ufer l^infd^Ieid^en }n fe^en, bid fle 

tsri^ cne Ut fifoufen ?nckn im ®ebfif(^ im Sßalbe Derfd^tDtnben. dc^ ge^ 

^d^ricvitäbiftntle, feefl fie ocrf amen, behielten immer einen großen 9tei} für 

üfc. Xie £■&, He man cmfrfiiibet, Bem^t nid^t allein anf bem dntereffe 

bc# %ztKxfieifdkid, fenbcm baneScn auf einer (Sm)>ftnbung^ bie allen im 

S<6ef§e ter &iÜKr asfgeiDa<6fenen 9Kenfc^en gemein ifl. 9Ran fielet fi^ 

eint moBtti ^Bdt^ mux vUtcn, mtgqol^mten 9tatnr gegenüber. 9a(b jeigt 

jkft 2K 9f$att ter dogmir, ber fd^üne amerifanifc^e *^nt^ ; ba(b UHUtbelt 

cer $occe < Cm aketor) mit fd^UKir^em @efieber unb bem ^eberbnfd^ lang^ 

izn 2B rer Ufe^eife ^ Siliere ber x^erfc^tebenßen ftfaffen (ofen einanber 

2lb. Ja c«flu> m d Pani§o'* (ed if^ me im ^rabie^) fagte nnfer ©tener- 

mos., coL sixsz dseizxer on^ ben 9Riffii}nen. Unb mirflid^, aUed erinnert 

fet 2s tes Hqstdnt ber 9Se(t, reffen Unfd^nlb nnb &iM nrdte e^ür=^ 

^ llfteüefcncn^eB öden ¥c(fent ter 9ngen fietten; beübac^tet man aber 

t^ jc^orfeiti^ Wabaltai ber Xl^^ierc genon, fo ^gt t9 ft^ , ba^ fie ein» 

otet finten mit BKÜtcn. 3^0^ ge&ene ^atsdta ift t>orbei nnb in biefem 

^«0^ ter jmtntajB^dftü Salrer, icie oder Crten, f^at (onge tranrige 

^aftnnr^ ollen @efii^e^fen geie^, baf <Sanftmn^ nnb (Storfe feiten bei- 

Tonntta fint-** 

9d eenr Sntritte in ben Crincce onbert fic^ bie !?anbf(^aft 

JBfy. eer Sib^o^ as^ benc S)«ie' fe^ mr nnd in ein gang anbe^ 

^ Simfi Mcfietc ®« Mit tca fbige reii^^ bd^nte fic^ eine nnge^enre 

^«ieifiatfte^ eisex @ce g&i^^ ter maS oxbS. Xod bnn^bfingenbe @efd^rei 

^ %ä^^ ^bonnigif^ mb !föffe%tibi^, Aenn fie in langen Sd^ormen 

^cnm U^ ^ns ontexs ]fie^^ erfüte nic^ mc^ bie ?nft Sctg^fxä^ 

^Bt irir ni# watif ten gi teamm wgcfa nm^ beren getoerb^ma^ge ^iflen 

^i ^ilec@^MCber4zneetefiniD. Xie gsn^ Stotnr f^^ toeniger belebt 

' ^tiiihw inr is Ben Wuäftea. ber SeSes 1^ nnb ba ein gro^ 9xo= 

^ «iddppp ' edfmmcffiB bie beisegte äßofferflac^ fc^ef 

Xcr^ emem 3ßdbgfoteC begren^t^ ober ntr- 
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bamaUgen @t^e be9 f))amf(l^en ©eneralgoutoemeur^ , ber je^tgett $au))tflabt 
ber ^tepubßf Sene}ue(a, bic bamafö Hü^te, aber im dal^re 1812 t)on dnem 
Srbbcben jetflört tourbc. Der 2. Sanuar 1800 tourbe jur Srfteigung ber 
8000 gug ^o^ctt ®iHa Bei Saraca« fienu^t, unb am 7. gebruar bte Äeife 
nad^ bcm Drinoco fortgcfe^t 3)er 33Jeg führte burd^ eine romantifc^e äfpen- 
(anbfc^aft nac^ 9!euba(encia, bei $orto Sabedo abermatö axC^ SReer unb 
Don ba fübtDartd naä) Sa(abo}o. Se^tere- ®tabt (iegt nic^t mel^r im ©ebirge^ 
fonbern in ben Slano« t)on Saraca^. S)iefe Stano^ bilben ben fiärfflen Son^ 
trafi gegen ba9 @e6irge, benn fo toeit ba^ Sluge xtx^i, getoal^rt man leine 
(Srl^ebung be« Soben^, ber erjl bei genauerer Unterführung Heine 9Wbeau= 
»erfc^iebenl^eiten bon töenigen gug jeigt SBä^renb ber trodenen Sal^e^jeit 
im äffgemeinen ben »egetationölofen SBüfien äfrUa'« unb äflen« nid^t fe^r 
unal(|n(i(^, toanbetn fte ft(^ tDci^renb ber 9tegen}eit in ein ))ra(irtboffed ä9Set= 
belaub um, ba^, toenn ed au(^ mitunter toeit unb breit überfd^memmt \% 
nic^t^beflotoeniger einer Unjal^t üertoilberter ^ferbe unb Stinber jum äuf= 
entl^altSorte bleut. Iro^ ber oben ertoäl^nteu äel^ntid^fcit jeigt fld^ jtoifd^eu 
ben Slanoö unb ben eigentlichen SBüflen OiVL6:i toäl^renb ber trodtenen Sal^re^s 
geit ber groge Unterfc^ieb, bag fic^ in erfteren eine gro§e änjal^I üon gtüjfen 
befinben, bie ber geringen 9tit)eaut)erfdrieben^eiten bed gangen Sanbed toegen 
mand^fad^e SSeräftctungen bieten. ®a« Oebiet be« untern Drinoco ifi jum 
großen I^cite bon biefen Sbenen gebitbet. 

Die Canbreife über bie 8(ano« faub am 28.2Wärj il^rSnbe; e« begann 
bie 3 9Konate bauernbe Steife juSd^iffe, ober öielme^r imSSoote, ben ^\xtt, 
einen SJebenflug beö Drinoco, bi« ju feiner SÄünbung bei ßncaramaba l^inob, 
unb bann ben Drinoco l^inauf, 

,,SJon Diamante" an, fagt ^umbolbt/ ,,bctritt moca ein Oebiet, ba« 
nur bon 2igcrn, Rrofobilen unb Sl^iguire, einer großen ärt t>on Sinn6'« 
©attung Sabia, betool^nt ift. ^ier fa^en toir bid^t gebrängte SSogelfd^wärme 
fic^ üom ^immel cA\^tivx toie eine fc^todrglid^e SBoIfe, bereu Umriffe ftc^ in 
jebem SCugenbüdt beränbem. ®er gfug toirb affmäüg breiter, Da^ eine 
Ufer ift meift bürr unb f anbig in go(ge ber Ueberf d^toemmungen, ba« anbere 
ift ^ö^er unb mit ^od^fiämmigen Säumen bctoad^fen. ^n uub toieber ift 
ber ^hx^ ju beiben Seiten betoalbet unb bilbet einen geroben, 150 loifen 
breiten (S^OLnoiL Die ©teffung ber Säume ift fe^r mexftofirbig. SSome fie^t 
man Süf(^e t)on ®aufo (Hermesia castaneifolia), bie gleic^fam eine 4 ®ifä^ 
Bol^e $edfc bilben unb e« ift, afö märe bicfe fünflüc^ befd^nitten. «hinter bie^ 
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fer $ccfe tommt ein ©cl^öfj t)ott Sebrela, SrafUl^ofj unb @a\)ac. Die ^at- 
men finb siemlid^ fetten; man fle^t nur ^teunb ha einen ®tamm berSorojo- 
unb bet jia^Kgen ^iritupatnte. Die großen SJierfüger biefe« Sanbfhrid^«, 
bie Diger, Xapxxt unb ^ecarifd^toeine, ^ahtn Durd^gänge in bie eben be« 
fd^rieBene ©aufol^eie gebrod^en, burd^ bie fie jum Irinfen an ben ©trom 
gelten. Da fle fic^ nid^t öiet barau« ntad^en, tuenn ein Sanoe ^erbeifommt, 
^at man ben ®enu§, fie fangfam am Ufer ^infc^teid^en ju feigen, bis fte 
burd^ eine ber fd^malen SüdEen im @ebüfd^ im 2Ba(be toerfd^toinben. dc^ ge? 
ftel^e,biefe Auftritte, fooft fie üorfamen^bel^ielten immer einen großen 9teij für 
mic^. Die ?ufl, bie man emppnbet, beruht nid^t allein auf bem Sntereffe 
be« 9?aturforfd^er«, fonbern baneben auf einer Smpfinbung, bie äffen im 
©c^ooße ber Sultur aufgetoad^fenen äRenfd^en gemein ift. 9Wau fielet flc^ 
einer neuen SBelt, einer »ilben, ungejäl^mten Statur gegenüber. 93a(b jeigt 
fld^ am ©eflabe ber Oaguar, ber fd^öne amerifanifd^c ^antl^cr ; ba(b »anbeft 
ber ^ccco (Crax alector) mit fc^toarjem ©efiebcr unb bem iJeberbufc^ Iang= 
fam an ber Uferl^edte l^in. Siliere ber t)erfd^iebenPen Äfaffen löfen einanber 
ab. „Es como in el Paraiso" (eö ift h)ie im ^arabie^) fagte unfer ®teuer= 
mann , ein alter 3fnbianer au^ ben SWiffionen. Unb toirHid^ , aüt^ erinnert 
^ier an ben Urjuflanb ber SBelt, bcffen Unfd^utb unb @IüdE uralte e^rtoür^ 
bige Ueberfieferungen aUtn SJöHern üor äugen ftcHen ; beobad^tet man aber 
ba« gegenfeitige SJer^aften ber Spiere genau, fo jeigt e^ pd^, baß fie eins 
anber fürd^ten unb meiben. Da« gofbene ä^it^^^er ift üorbei unb in biefem 
^arabie« ber amerifanifc^en SBälber, toie affer Orten , l^at lange traurige 
ßrfal^rung aUtn ®efc^öj)fen gelehrt, baß Sanftmut)^ unb ©tärfe feiten bei= 
fammen pnb." 

Sei bem ©ntritte in ben Drinoco änbert fid^ bie Sanbfd^aft. 
„2Kit ber Ausfahrt au« bem %pmt * fe^en toir un« in ein ganj anbe« 
re« ?anb öerfefct. @o toeit ba« äuge reid^te, bel^nte fic^ eine ungel^eure 
ffiafferflad^e, einem @ee gleid^, üor un« au«. Da« burd^bringenbe ©efd^rei 
ber JReil^er, glamingo*« unb 2öffelgänfe, toenn fie in langen ©c^toarmen 
t)on einem Ufer jum anbern jie^en, erfüffte nid^t me^r bie ?uft. äJergeblic^ 
Fal^n mir un« nad^ ben ®d^U)imm))Bgeln um , bereu gen)erb«mäßige \^iflen 

»ci jeber ®ippt toieber anbere finb. Die ganje Statur fd^ien toeniger belebt. 

^amn bemerlten toir in ben 99ud^ten ber SBeffen l^ie unb ba ein große« ^o^^ 
bil, ba« mitteip feine« langen ©d^toanje« bie betoegte SBafferfläd^e fd^ief 
trd^fd^nitt. Der ^orijont toar üon einem SBalbgürtet begrenzt, aber nir- 
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{jcnb^ traten bic SBäffccr bi^ an'« ©trombett t)or. Srcite, bcflSnbig bcr 
©onncngtutl^ aufgefegte Ufer, !a^( nnb bürr toie bcr 2Wcere«jlranb , gKd^n 
in t5oIge ber Suftfjjiegclung i^on tocitem Sachen ftel^enben SBaffer«. 2)iefe 
fanbigcn Ufer üerttjifcj^ten t)ie(me]^r bie ©renjen be« ©trome«, ftatt fic für 
ba« 3(uge f eftjufteUen ; na(3^ bem »ec^felnben ®j)tet ber ©tral(|f enbrcc^^ung 
rücf teil bie Ufer balb mel^r l^eran , balb lieber toeit toeg." 

,,jDiefe jerflreutenSanbfc^aftiSjüge, bicfe« ®ej)rage t)on ©nfanifeit unb 
©rogartigfeit fennjeid^nen ben 2auf be« Drinoco, eine« bcr getoaltigften 
©tröme bcr neuen SBe(t. 5l(Icr Orten ^abcn bie ©etoäffcr, toie ba« 8anb, 
il^ren cigcnt^mlid;cn, inbiüibucHcn G^arafter. 3)a« S3ctt be« Drinoco ijl 
ganj anber« a(8 bie SSetten be« äWeta, beg Ouaüiare, be« 9tio 9?egro unb 
be« ämajonenflrome«. Diefe Unterfd^iebe rühren nid^t bto« öon ber Sreitc 
unb ber Oefc^toinbigfeit be« ©trome« ^er ; fie berul^en auf einer @efamnit= 
^eit üon S5crl;ältniffen , bie an Ort unb ©teile leidster auf juf äffen al« ju 
befc^reiben fmb. ©o errietl^e ein erfal^rener ©d^iffer fd^on an ber gorm bcr 
SBogen, an ber garbe bc« SBaffer«, am äuöfcl^cn bc« ^immete unb bcr 
SBolfen, ob er fic^ im atlantifd^en SWeer, ober im SWittctmeer, ober im tro= 
pifd^cn ©tri(^ bciS großen DccamS befinbet" 

3n einem ücr^ättnißmäBig bequemen Soote toaren bie SRcifcnben am 
9. Slprit in ^araruma angcfommcn. 3)a ber inbianifc^e ©teuermann ben 
Orinoco tociter l^inauf nic^t fanutc, ioeigerte er fic^, toeiter ju fal^ren unb 
man mugte pd^ ba^cr um ein anbere« S^^i^jcug umfcl^cn. äWit §ü(fe bcr 
SKiffionärc tourbe ein fold^cö auc^ gefunben, bod^ bot biefe« gegen ba« iW 
l^erigc einen bebcutenben Sontraft. 

68 möge mir geftattet fein, nac^ftc^cnb bie ©c^ilberung , bie $ums 
bolbt* üon biefer gal^rt mad^te, anjufü^ren, um ju geigen, toie toeit bie 
9ieife entfernt XQdx, eine 33ergnügung8tour ju fein, unb tocld^e D^)fer er 
unb S3on)3lanb fic^ JU Stug unb frommen ber SBiffeufd^aft auferlegten. 

,ßlvix fc^toer getoöl^ntcn toir un« an bie ncue^irogue, bie un« eben ein 
titui^ ©cfängnig toar. Um an 93reite ju getoinnen, l^atte man auf bem 
^intertl^cilc bc« 5<i^tjeug8 au« S3aumjtoeigcn eine ärt ©itter angebracht, 
ba« auf beiben ©citen über S3orb ^inau«reic^te. Seiber toar ba« SKtterbad^ 
(el toldo) barübcr fo niebrig , baß man gebüdtt figcn ober au^gcfhedft liegen 
mugte, too man bann nic^t« fa^. S)a man bie ^iroguen burc^ bie ©trouts 
fd^netten, ja t)on einem gtuß jum anbem fd^tcj)j)en muß, unb Voeil maxL bem 
äBinbe ju m\ %Vx6:it hUtf toenn man ben ^olbo l^dl^er mad^te, fo lann oitf 
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ben f leinen ga^rjengen , bie jum SRio 9?egro hinauf ge^en , bte ©aci^e nic^t 
anber« eingerid^tet toerbcn. S)a« 'I)aä) h)ar für üier ^crfonen beftimmt, bic 
auf bem SScrbetf ober bem ©itter au« Saumjh)eigen (agen; a6cr bie 23eine 
rcid^cn tocit über ba« ©itter l^inau«, unb tcenn e« regnet, toirb man jum 
l^alben Seite burd^näßt Dabei liegt man auf Dd^fen^uten ober S^igerfeffen 
unb bie Saumjtoeige barunter brücfen einen burd^ bie bünne Dcdte gen)a(tig. 
3!)aö SSorbertl^eit be« %oi)XitxxQ9 nel^men bie inbianifd^en ^Ruberer ein , bie 
brci i?u§ lange, (öff eiförmige ^agaie« führen. @ie fmb ganj nadft, fi<jen 
^)aartoeife unb rnbem im Saft, ben pe merftoürbig genau einhalten. -S^r 
©cfang ifl trübfelig, eintönig. 3)ie Keinen Säpge mit unfern SSögefn unb 
äffen, beren immer mel^r tourben, je toeiter toir famen, toaren tl^eitö am 
Solbo, tl^cifö am SJorbertl^eil auf geengt. (£« toar unfere Steifemenagerie. 
Obgleich tjiefe ber Keinen Spiere burd^ 3"f^tt, meijl aber am ©onnenftid^ 
ju ©runbe gingen, \)atttn toir il^rer bei ber 3iüdffel;r ijom Saffiqutarc nod^ 
öierje^n. 9?aturalienfammfer, bie (ebenbe Siliere nad^ Suropa bringen tooU 
len, fönnten fid^ in Slngoflura unb ®ran=^ara, ben beiben ^auptftäbten 
am Drinoco unb Slmajonenftrom, eigen« für i^ren S'^td ^iroguen bauen 
(äffen , h)o im erjlen Dritttl^eil jmei Steil^en gegen bie ©onnenglutl^ gefc^üfe= 
ter Säpge angebrad^t toären. SBenn mx unfcr 9?ad^t(ager auf [dringen, be= 
fanben pc^ bie 9Wenagerie unb bie 3nftrumente immer in ber SKitte; 
ringsum famen fofort unfere Hängematten, bann bie ber -Snbianer, unb ju 
äugerfi bie geuer, bie man für unentbel^rlid^ l^iett, um ben Jaguar fern ju 
l^alten. Um ©onncnaufgang ftimmten unfere äffen in ba« ©efd^rei ber 
äffen im SBalbe ein. Dicfer SJerle^r jtoifd^en Spieren berfcltcn ärt, bie 
einanber juget^an pnb, ol^ne fic^ ju feigen, üon benen bic einen ber ^^retl^eit 
genießen, nad^ ber bie anbern pd^ f eignen, l^at etma« SBe^müt^ige«, SJü^ren- 
bc«. auf ber überfüKten , feine brei gug breiten ^irogue blieb für bic gc= 
trodfneten ^flanjcn, bie Äoffcr, einen ©ejctantcn, ben 3incfination«comj)a§ 
unb bie metcorofogifd^en 3nftrumcntc fein ^fafe, aU ber 9iaum unter bem 
©itter au« ä^^Ö^^/ <^wf bem toir ben größten Sl^eil be« Sage« au«gePredtt 
Kegcn mugten. SBoHte man irgenb ettt)a« au« bem Soffer Idolen , ober ein 
3nfhument gebrauchen, mugte man an'« Ufer fal^rcn unb au«Pcigen. 3« 
biefen Unbcquemßd^feiten fam nod^ bie ^lagc ber 5!Ko«fito«, bic unter einem 
fo uicbrigen Dac^c in ©d^aaren ^ufen, unb bie $ifee, toeld^c bie ^atm= 
bIStter au«jira^fen, beren obere %laä)t bepänbig ber ©onnenglutl^ au«gefe§t 
ift. 3eben äugenblidt fud^ten toir unfere Sage erträglid^er ju machen, unb 
immer öcrgeblid^, SBä^rcnb ber eine fid^ unter ein £ud^ \iidit, um pd^ öor 
ben Onfeften ju fd^fifeen, »crfangte ber anbere, man foffe grüne« ^0(3 unter 
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bcm Zoito anjüntcn, um bie3)iü(fcn burd^ bcn 9iaud^ ju tcrtreificn. SBcgot 
bc« ©rennend t>er äugen unb ber (£tet0erung bcr ol^ne^in crfKdtenben |)i^e 
t»ar ba« eine 3)?ittel fo toenig annjenbbar afö ba« anbete/' 

Si« ^ararunia l^atten bie beiben Sieifenben nur ben Unterlauf be« 
Drinoco gefe^en : nunmehr foöte ficj^ i^nen beffen SRitteHauf auffd^Ke^en. 

3Ja(^ beut großen ®eograj)^en Sari SRitter taffen fld^ bei ben einjct 
neu ©tröuien ber (Srbe brei öerfd^iebene Xtf^^tn nad^tocifen, bie er ben dbtm, 
mittlem unb untern Sauf berfelben nennt/ 

Der Oberlauf be« ©tromeö \)at feinen ^la§ im Hochgebirge unb jeici^= 
net fid) qvl9 burd^ bie fiarfe Steigung ber SBafferrinne, in ber ba^ Püffige 
Clement mit größter (Site ba^in fbrömt. S^arafterijHfd^ für biefen Xf^ai ift 
ber aWanget einc^ eigcntüc^en glußbetted, benn baö SBaffer l^at nur einen 
unbebeutenben Ginftuß auf baö SReKef be« Sanbe«, e« Jtoängt [xdi bal^er bur(^ 
bie ton ben helfen übrig getaffenen tiefften ©teilen ber Sl^ater ^inburt^, unb 
wirb baburdfy fe^r l^äupg ju ben ben Oberlauf befonberö au^jeid^nenben 
))löt^li(i^en Siegungen t)eranlagt, toorauf tvieber abnorme (Srtoeiterungen ton 
©een folgen. 3m Oberläufe ift ber Ort ber griJgeren SBafferfatte. Sei bem 
*2lu«tritte an^ bem ©ebirge fe^r oft nac^ bem J)lö§tid^en gaUe über eine Bc? 
träd^tlic^e $ö^e \)aab, ober nad^ einer bebeutenben (Sinfd^nörung, einet 
Älemme, ©tromenge u. f. to., ben testen Denf jetteln, toeld^e ba« SBaffer üon 
ben Steinen befommt, beginnt ber SWitteHauf. ^ier finb bie ©een t)erf(^toun= 
ben, bad 3Baffer jie^t in ruhigerem Saufe über toeniger geneigte Städten l^in, 
in benen man fe^r leidet ben SBeg bejfelben afö ^Jlußbett unterfd^eiben lann 
unb bie fd^arfen Sßenbungen ber ©tromeöric^tungen ^aben ben ©ert^entincn 
ober bem ©d^tangentauf, ber S^aratterform be« aKittefiaufe«, ^la? gemad^t 
©el^r ^äupg flnb bie l^ier burd^jogenen gtad^en bie Soben ehemaliger ©een, 
bie je^t üerfd^tounben finb, toeil ba« SBaffer an einer ©teHe ablief, inbem t& 
eine e« befdfyränfenbe Oebirggfette burd^brac^. äWand^e ^lü^t jeigen meh- 
rere f old^e el^emalige ©eebeicn hinter einanber , unb bie ©urd^bruc^öftellen 
flnb burd^ ben SBafferf äffen , stemmen u. f. to. analoge ©teffen bejeid^net, 
bie man unter ben Siamen ©trübet , Slippen , Rapides (frang,) , Raudales 
Saltos (fpan.) fcnnt, unb bie ber ©d^ifffa^rt fo üiele ^inbemiffe in ben SBeg 
legen. 9?ad^ ben testen ©d^neffen beginnt ber Unterlauf, in todäftm ba« 
SBaffer auf ber faft ^orijontalen Unterlage fid^ nur trage unb bem S)ru(fe 
ber »Ott oben lommenben ä^flänge ge^ord^enb , üonoart« f d^iebt JBcr SSH^ 



1) Einleitung )ur allgemeinen ))etgletd^enben ©ecgrapl^ie unb Slbl^anbtunden 
}ur ^egrünbung einet me^t kDtffenfd^af^lid^en ^e^anblung bet Qtbhtnbe @. 91. 
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berftattb, bcn ba^ 2anb bcm ©trotne jcgt bietet, ift im Oegenfage jum Ditt- 
laufe fcl^r gering, unb h)%enb ba8 SBaffer oben [xä) ganj nad^ ber i?orm 
bet getfen ritzten mußte, ge^t e8 unten faft nur felbfigefd^affenen ^inber= 
niffen auö bem SBege. 3)iefe ^inberniffe rül^ren üon bem ©ci^famme ^er, 
ben ba« fajl jtel^eube SBaffer faKen lieg, unb inbcm bie nad^fofgenbe 8Iüfftg= 
feit ben abgelagerten Saufen au^toeid^t, fommen ©abelungen jum SJorfd^ein, 
töoburc^ bie ßntftel^ung ber SDelta^g, bie S^arafterform be8 Unterlauf g, 6er 
bingt toirb/ 

SWel^meu toxx ate 33eifj)ief biefer gormen ben Sauf M SR^cinö , fo jeigt 
ber gfug im Oberläufe bie Sinfd^uürung ber SJia mala, bie ©rtoeiterung aU 
Sobenfee, ben SBafferfatt bei ©d^aff^aufen. S)ort t)erlä6t ber gfug ben 
Oberlauf unb ber ehemalige ©ee, ba8 Orogl^erjogtl^um 23aben beginnt; bie 
©tromfd^netten flnb unter^Ib ©tragburg, am 33inger(od^, bei ®t. ®oar, 
unter Slnbernad^. SWun fängt ber Unterlauf an unb unterl^alb ^annerben 
tl^eitt fid| ber %tvL% tooburd^ ba« jDctta, bie nieberlänbifd^en ^robinjen ©et 
bertaub, Utrcd^t, SWorb- unb ©übboHanb, jum SJorfd^ein tommt. 

Dod^ feieren tDir ju ^umbotbt unb S3on^)Ianb jurüdf! ©ietDaren 
jegt an ben SRaubafeö beö Orinoco angefommen, berfelben Sitbung, ber bei 
bem JRl^eine bie ©tromfd^netten be^ Singerlod^c«, t)on Slnbernad^ u. f. to., 
ober bei bem 9?ile bie befannten Sataracten entfj)red^en, unb au^ biefem 
®runbe mußte anä^ ein anbere^ ©d^iff unb anbere 23emannung genommen 
toerben, ba bie Sefal^rung ber fragfid^en ©tetten jebe^mal Ortötenntniß t)or= 
ausfegt SBä^renb bie ©d^ifffal^rt unter bcm ßinfluffe ber ©tromfd^neffen 
bebeutenb (eibet, gewinnt ber malerifd^e unb romantifd^e S^rafter ber ®e= 
genb, toeld^e fid& ijon bem monotonen Untertaufe fel^r bortl^eill^aft unterfc^ei^ 
bet, unb toir terbanfen ^umbotbt in feinen „älnfic^ten ber Siatur" eine 
meiflerl^afte Sefd^reibung ber SRaubale^ be8 Orinoco, -Sn feinem 9ieifebe=^ 
richte fagt er l^ierüber*: „9tur an fel^r h)enigen fünften fonnten toir in ben 
Drinoco gelangen, um jtoifd^en jtoei SBafferf allen, in Suchten, too ba^ 
SBaffer langfam freift, ju baben. Slud^ toer flc^ in ben äfpen, in ben ^^re^ 
näen, felbft in ben SorbiUeren aufgespalten l^at, fo üiel berufen toegen ber 



1) IBei bem Ortnoco treten jtoar nod^ unter ber von ben betben JÄetfenben 
bt« Je^t befoljfrenen (Sfredfe, nämlid^ bei Slngoftura (tooi^er beffen S^iame), bie Ufer 
gtemlid^ nal^e jufammen unb man fdnnte geneigt fein, ben beginn be6 Unterlauf 
fed bortl^in gu verlegen, bod^ glaube tc^ aud bem allgemeinen ^^l^arafter, ben ber 
®irom nad^ ^umbolbt'd IBefd^reibung hii $araruma aufko&rtd f)CLt, bort ba« 
Gnbe bed 9>littellaufed annel^men }u fdnnen, 
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3etriffcn]^cit bc« Soben« unb bcr ®j)utctt »on 3c^f^ö^"8f ^^«cn man bei 
jcbcm Sd^rittc Scgcgnct, ücrmöd^tc nadf einer 6lo§en Sefc^rcibung flc^ öom 
ßuftanbe be8 Strombette^ ^ter nur fc^toer eine SSorjieHung ju ma^en. äluf 
einer ©tredte t>on mel^r a(^ fünf Seemeilen laufen unjäl^ßge gcl^bämme 
quer barübcr toeg, eben fo üiefe nattirlid^e SBel^re, eben fo üiefc Sd^tocDen^ 
al^nlic^ benen im S)nie|)er, toeld^c bei ben äßten ^l^ragmoi f)kjßttu S)er 
8iaum jtoifc^en ben i?e(3bämmcn im Drinoco ifl mit 3fnfcfn üon öerfii^iebe^ 
ner @röge gefußt ; mand^e fmb pglig, in »crfd^iebene mnbc Srl^öl^ungett 
get^eift unb 200 bi« 300 Seifen lang, anbere Kein unb niebrig, tote bfoge 
J?(i)3j)en. 3)iefe 3nf etn jerfäHen ben g(u§ in jal^treid^e reigenbe SSettcn, in 
benen baö SBaffer fid^ fo(ä^enb an ben iJelfen brid^t; aUc finb mit Saguo? 
unb Sucuritopalmen mit feberbufd^förmigem iani betoad^fen , ein ^atmen- 
bidtic^t mitten auf ber fc^äumenben SBafferfläd^e. S)ie dnbianer, toeld^c bie 
teeren ^iroguen burd^ bie SRaubafe^ fc^^ffen, l^aben für jebe ©taffet^ fftr 
jebcn %tl^tn einen eigenen 9?amcn. SJon ©üben l^er fommt man juerjl jum 
Salto del Piapoco, jum ®j)rung be« Jucan« ; jtoifd^en ben 3nfeln Slöaguri 
unb 3at}ariüeni ift ber 9iauba( be Saüaribeni. ^ier ücrtoeitten toir auf 
unfcrer Stüdffel^r üon 9iio Siegro mel^rerc ©tunben mitten in ben ®trom= 
fd^neKen, um unfer Sanoe ju erwarten. S)er ©trom fd^eint ju einem gro- 
ßen Sl^eif trodfen ju liegen, ©ranitblödfe flnb auf einanber gehäuft, toie in 
ben SKoränen, toetd^e bie ©(etfd^cr in ber ©c^toeij üor fic^ l^erfd^ieben. 
Ueberatt ftürjt fid^ ber ging in bie §ö^Ien ^inab, unb in einer bief er ^öl^fen 
l^örten toir ba« SBaffcr jugteid^ über unfern Äöpfen unb unter unfern gfigen 
raufd^en. S)er Drinoco ift toie in eine SJtcnge 3lrme ober ©turjbäd^e getl^eilt, 
bereu jeber fid^ burd^ bie iJelfen Sal^n jn bred^en fud^t. 2Wan mug nur 
fiaunen , toxt toenig SBaffer man im gtugbett fie^t, über bie 2Kenge aSJaffer- 
ftürje, bie ftc^ unter bem 23oben verlieren, über ben SDonner ber SJaffer, bie 
fic^ fd^äumenb an ben gcffen bred^en. 

Cuncta fremunt undis; ac mullo murmure montis 
Spaniens invictis canescit fluctibus amnis. 

(Lucan. Phars. X, 132*) 

,,3ft man über ben Staubai 3fat)arit)eni ttjeg (i(^ nenne l^ier nur bie 
toid^tigften ber ^äüt), fo fommt man jum 9taubal Sanucari, ber burd^eine 
i5c(8bant jtoifd^en ben unfein ©urupamana unb Uira})uri gebitbct totrb. 
©inb bie "Stammt ober natürlid^en Seigre nur jtoei, brei gu§ l^od^, fo toagen 
e« bie -Snbiancr, im Sanoe ^inabjufal^ren. gtußaufwärtö fc^toimmen jle 
üorau^, bringen nad^ üielen bergebßd^en SSerfud^en ein ©eit um eine bcr 
Sel^f^jiften über bem Damm unb jiel^en baö ^ci^ximg am ©eil auf bie ^öl^e 



be« »iaubate. SBä^rcnb bicfer mü^feHgcn %xidt fußt fic^ ba« gal^rjcug 
l^ättpa mit SBaffcr; anbcremafc jcrfc^cßt c^ am gclfen, unb btc 3nbianer, 
mit jcrfc^lagcncm, fifutenbem Körper, reiben ftd^ mit ytoti) auö bcm ©trübet 
unb f(i^ö)immctt an bic näd^ftc 3nfel. ©inb bie getöftaffefn ober ©d^toeHeit 
fel^r ^o6f unb t)erfj)erren fie ben ©trom ganj, fo fd^afft man bie leidsten 
gol^rjeuge an'« Sanb, fc^iebt Saumäpe afö SBafjen barunter unb fd^(ej)j)t fie 
bi« an ben ^un!t, too ber ^In^ lieber fd^iffbar toirb. Sei ^otä^toaffer ifl 
f ofd&e« fetten nötl^ig. @j)rid^t man üon ben SBafferf allen be« Drinoco , fo 
ben!t man üon fetbjt an bie Slrt unb SBeife, toie man in after ä^it über bie 
(Cataracten beg 9tit l^erunterful^r, toobon un« ©eneca eine SSefc^reibung 
l^intertaffen l^at, bie <)oetifd^, aber fd^toertid^ rid^tig ift. 3(^ fül^re eine ©teile 
an,, bie öoHfommen üergegenn^ärtigt, toa« man in Slture«, äWaijjJuve«, unb 
in einigen ^ongoö be« Slmajonenftromeö alle Sage fielet. „3e jtoei mit ein- 
anber befteigen Heine Stachen, unb einer fenft ba« ©ci^iff, ber anbere fci^öpft 
e« au«, ©obann, nad^bem fie unter bem reigenben Soben be« 9tif unb ben 
fic^ begegnenben SBeHen tüd^tig l^erumgefd^aufett toorben pnb, l^alten fie pc^ 
enbtic^ an bie feic^tejien Sanäfe, burd^ bie fie ben @ng^)äffen ber ^^tfen ent- 
gegen, unb mit ber ganjen ©trömung nieberftürjenb, teufen pe ben fd^ießen- 
ben Stachen." 

Die ©tröme ber atten SBelt l^aben in ber Sieget eine bcftimmte Siid^r 
tung, nad^ ber fie piegen, unb bie pe, ttjenn pe auc^ mitunter bat)on abtoei- 
d^en, bo(^ im allgemeinen einl^atten. ©o ^t 5. 23. unfer Sil^ein eine ent= 
fd^iebene ©übnorbric^tung , toäl^renb bie 5)onau üon 333ep nac^ Dpen gel^t. 
®iefe« SJer^atten beobad^ten aud^ bie piegenben SBaffer be« neuen 6^ontinen= 
te«; fo ge^t ber SlmajonenProm mie bie jDonau t)on 2BeP nac^ Dp, ber 
9Wifpfp))j)i jie^t t>on 9torb nad^ ©üb unb ip erp nal^e ber SKünbung in fei- 
nem ®etta nac^ Dpen abgeteuft, ^k^ man auf ber Sanbfarte üon ber 
Ouetle eine« ©trome« eine gerabe Sinie ju feiner 5D?ünbung , fo h)irb feine 
33a]^n atterbing« batb auf ber einen, batb auf ber anbern ©eite berfetben 
liegen, aber e« ip faum ein ©trom, ber einen fo großen Sogen befd^reibt 
unb fo toeit üon ber ©eraben abtoeid^t, at« ber Drinoco. Ttan pnbet an 
biefem t)orjug«h)eife jtoei Siegungen, in benen er feinen Sauf fap um einen 
redeten SBinfet änbert S^tx^t ge^t er nal^eju öptid^ bi« <Ban ^ctnanbo be 
^toiapo, bann niJrbtic^ bi« Sncaramaba unb enbtid^ oPnorböptid^ bi« ju 
feiner ÜKünbung unb umfaßt fo im allgemeinen ben unter bem 9?amen Sor^ 
bittere »on ^arime bejeid^neten OebirgScompte^. 

^tnn foeben angebeutet tourbe, baß bie SRinnfale großer ©tröme "oon 
ben geraben Sinien nid^t fel^r toeit abtoeid^en, fo barf nid^t überfeinen toerben. 
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ba§, töcnn man bcn 2auf cinc^ Strome^ rütftoarW t)crfo(9t, 6i« ein beliebiger 
iRebenfiug in benfelben einmünbet, unb bann in biefem bid ju ben Onellen 
anfmärt« gel^t, fo bebeutenbe Krümmungen jnm 83orf(^ein fommen fonnen, 
toie bicfe^ bei bem Drinoco ber gaU ift. $)at nun Unterer eine fel^r grogc 
Siegung, fo entfielt bie i?rage, ob e« nic^t ein je^t a(« Siebenflug angenom- 
mene^ untergcorbneteö ®{ieb be^ Drinocof^flem« gebe, toetd^e« al9 ^avüpU 
glieb betrad^tet, bem ganzen ©trome eine annäl^emb gerabe JRid^tung be« 
©anjen ^^erborbringen toürbe, ober mit anbem SBorten, ob niti^t ber obere, 
je^t Drinoco genannte S^eil beö ©trome^ eigentlid^ nur ein 9'iebenfltt§, ein 
anberer jegiger Stebenftug ber eigentliche ©tamm fei. 

derartige SSertoed^fctungen ftnb auf ber @rbc öftere öorl^anben* SBenn 
nämtid^ irgenbtoo auf ber (Srbe jwei ftiegenbe SBaffer fld^ vereinen ^ fo mu§ 
cntfd^ieben »erben, toefd^er Stame bem vereinigten Slwff^ gegeben toerben fott. 
S)a^ natürtid^fte ifi, baß man bcn Stamen be^ienigen i?luffe8 beibel^ätt, ber 
bie größere SBaffermaffe ^at, ober beffen, ber bereite am toeiteften öon feinen 
OueUen entfernt ift, ober enblid^ beffen, ber eine SRic^tung l^at, toeld^e mit 
ber be^ vereinigten ©trome^ nal^eju ober ganj jufammenfäfft. 3n ber Stes 
gel vereinigen fid^ aöe brei ^terien, unb man fann bal^er nid^t im ä^^^^f^ 
fein, toeld^er 9tame aufjul^ören ^be; bod^ jeigen fid^ auc^ äu^nal^men. SBa^ 
j. S. bie SBaffermenge anbelangt, fo foffte bie S)onau unterl^alb ^affau ni(^t 
S)onau, fonbem -Snn l^eißen, aber l^ier i)at entfd^ieben, baß ber tjluß untere 
l^alb ^affau nid^t bie Stid^tung be^ 3nn , fonbern ber 3)onau oberl^atb M 
3nfammenfluffe^ ^at SDaffelbe SJer^ättniß tvieber^olt fid^ bei ber SDJolbau 
unb ber (Slbe. Sn größeren Säubern, bie burd^ ©eefa^rten entbedtt tourben, 
toie Slmerifa, ift bie Unpd^er^eit nod^ größer. 9Wan mad^t j. 33. bie Seobad^- 
tung, baß an irgenb einer ©teile ein ©trom in ba^ äWeer münbet, ber einen 
getoiffen iWamen fül^rt. Sine f|)ätere Sanbe^pebition fonrait an einen gluf, 
ber etn)a gegen bie ©teße fließt, in ber bie beobad^tete äRünbung liegt, unb 
man gibt bem gluffe nun ben bereit« befannten 9?amett, benn bei ben gerinr 
gen geograj)]^ifd^en Äenntniffen ber Singebomen ift genaue 8u«Iunft barüBer, 
ob ber gluß im Sinnenlanbe berfelbe fei, ber an gegebener ©teile in'« SWcer 
läuft, nid^t JU ertoarten. S)iefer $Wame erl^ält ©eltung in aUen ©arten bet 
©egenb, unb toenn fic^ in fj)äterer 3eit and) l^erau^fteHt, baß ba« im Sin- 
nenlanbe gefunbene SBaffer eigentlich ber iWebenfluß ift , fo bleibt iS^m bo(^ 
ber 9tame unb, h)enn man toiß, ber 9tang be« §au<)tftrome«. ©o ip t» id 
bem 9»iffiffH)))i gegangen , ber eigentlid^ 9»iffouri l^^eißen foHte. Slud^ ber 
obere S^eil be« Drinoco (ber jebod^ im Sanbe felbft ben 9?amen8lio$ara8tta 
fü^rt) l^at auf unfern Äarten, toie §umbolbt (Voyage II, 403) angibt, beö 
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9iamcn Orinoco mit Unrcd^t Sei ©an gcrnanbo bc %tai(Cpo vereinigt ftd^ 
bicfcr atio $aragua ober Drinoco mit bem Sltabapo, ber tttaa^ frül^er ben 
©uaöiare aufgenommen ^at ®iefen ©uaüiare, ber an ber Dftfüfte ber Sor= 
biHeren t>on Steugranaba entfpringt, f)ixit ^umbolbt für ben eigentfid^en 
^au^>tftrom, ber fol^in burd^ boppefte« Unred^t ju einem gluffe britten 9tan= 
ge« geworben ifl. ®er Sauf be« ©naüiare aU Oberlauf beö Drinoco ge^ 
nommen, toürbe bie älnnäl^erung be^ flanjen ©tromfaufeö jur geraben 2inie 
jum SSorfd^ein bringen, bie al^bann ftatt ber biöl^erigen Ärümmung eine 
au3gef^)rod^ene Siid^tung üon ©übnjeft nad^ Storboft befäme. ®er ©uaöiare 
ijl toafferreid^er afe ber ätabapo. Se^terer l^at fd^toarjeö SBaffer, erfterer toie 
ber t>ereinigte tjfwfe toeiße^. Sei ©an gernanbo ift ber ätabapo = ©naüiare 
loieber »afferreid^er afe ber 9tio ^aragua (genannt Drinoco). ©er 9tio 
^aragua l^at reinere^ unb burd^fic^tigere^ SBaffer aU ber Orinoco unter 
©an tJcifttÄi^^o, ber l^ierin bem ©uaüiare gleid^tommt, unb ebenfo ift nad& 
bem ©efd^madt^organe ber önbianer, ba^ $umbo(bt al^ ein fel^r geübte^ 
angibt, ba«- ©uamaretoaffer ganj bem be^ untern Drinoco gfeid^, »ä^renb 
fid^ ber obere Drinoco unb ber Sltabapo baüon unterfd^eiben. ^nö:^ bie £l^ier= 
toelt be« ©uamare entfprid^t ber be^ untern Drinoco beffer aU bie M SRio 
^aragua, benn bie ben erfteren beiben glüffen gemeinfd^aftfid^en großen 
Ärofobile unb S)e(p]^ine fel^Ien bem (enteren gänjßd^. 

SRid^t^ befto toeniger l^ält ^umbolbt für angemeffen, bie einmal 
allertoärt^ eingeführten 9?amen beijubel^alten, afö burd^ Senberüngen un^ei^ 
tig äWigoerftänbniffe l^erüorjurufen, %otQtn toir feiner Slnjid^t, fo ift bie 
©trcdfe, loeld^e bie beiben Steifenben bi^l^er auf bem Drinoco befu^ren, ber 
mittlere ober fübnörbfid^e ber obigen brei Sl^eile be^ ©trome^. 3n biefer 
befinben f!d^ bie Siaubaleö, ober^Ib bereu ber ©trom einen ganj ru= 
l^igen Sauf l^at^ auf einer ©tredfe üon 160 aWeifen bi« nal^e an 
feine Duellen burd^ ©d^neHen unb gäße nid^t mel^r unterbrod^en wirb 
unb ber ©c^ifffal^rt feine ^inberniffe mel^r in ben SBeg legt. Diefen rul^igen 
S^^eil beful^ren jebod^ bie SReifenben für je^t nid^t ganj, fonbern t>erlie§en ben 
©trom, um in feinem SRebenfluffe, bem 'ätaha^o unb beffen untergeorbneten 
©fiebern, bem Semi unb Suamini fübnjärtö fortjugel^en. Sei 3at)ita er= 
rcid^tcn fle einen £rage^>ta^. 

Slennt man ba« ganje ©ebiet, au« bem baö Saffer nad^ unb nad^ jus 
fammenfßegt, um einen ©trom ju bilben, baS ©ebiet beö le^teren, fo toirb, 
tDcnn man auf ber Sanbfarte ba« jebem ©trome ge^örenbe ©ebiet anjeid^net, 
ber fefle Xl^eil ber Srboberfläd^e in eine ^njal^t t>on ]^^brogra))]^ifd^en 9tei- 
d^en loertl^eitt toerben. 2)ie ©renjen biefer ©ebiete muffen an fo(d|^en ©teilen 
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fein, ti)o bei jtoei einanber nal^c gelegenen fünften ba« SBaffer, je nac^bem 
ed in ein ®ebiet gel^ört, nac^ »erfd^iebenen SRid^tungen fliegt, iinb barunt 
»erben tiefe ©egcnben and} SBafferfd^eiben genannt. 

3m ^(((gemeinen, boci^ nic^t au^nal^mdlod, fann man annel^men, bag 
bie Äämme ttx ®ebirge aud^ ^ugteid^ 2Bafferfc^eiben finb, benn bie gtüffe 
^aben bafetbfl i(;re Quellen unb bie bcr einen ©eite entfernen fid^ t)on benen 
ber anbcrn. Xijtii^ ber geringen 2Wäd^tigfeit ber SBaffer toegen, bie töir bort 
pnben, benn e« ift ba ber Quettenbejirf, tl^eite tocgen beö grogen ®efa(Ie« 
unb ber baburc^ bebingten rafcben S3etoegung be« flüffigen Stement« l^ört 
alle Sdl^ifffal^rt in jenen ©egenben auf. 2)iefe3 ift jebod^ nid^t an ber ganjen 
©renje be^ Stromgebiete^ ber gall, benn e^ toäre baffetbe nur möglich, 
toenn ein ©ebirge ba^ ganje ®ebiet umfäumen toürbe. S« mu§ bal^er au§er= 
^alb ber Serge ©teilen geben, »o nur ganj geringe Jiitjeauöerfc^iebenl^eiten 
jtt)ei Stromgebiete trennen, unb »enn jtüei größere SKaffen fliegcnben 3Baf= 
ferd einanber na^e unb nur burc^ geringe ^ö^en getrennt finb, fo ifl e« mög= 
lid^, burc^ Suuft in »ermitteln, toa^ bie 9}atur t>erfagte, unb mit Heineren 
gal^r^eugcn au« bcm einen Strome in ben anbern ju fommen. On cimtifir= 
ten ?änbern pnb ^ier bie ©teilen , an benen fid^ bie Sanale am mciften em= 
p^^^tn, tt)ä^renb ba, tt)o ber 93erfel;r geringer i% ZxaQtptä^t jum SJorfc^ein 
(ommen. 5IRan bringt ba« ©c^iff , ba« ben einen iJtug möglid^fl toeit auf= 
löärt« gefal^ren ift, an'« ?anb, trau«portirt e« jum anbern SBaffer unb fommt 
fo abtt)ärt« fa^renb nac^ unb nad^ in ben 5Rad^barftrom. 

jDie ftad^en SBafferfc^eiben fmb auf ber Srbe nid^t tUn feiten ; pe pm 
ben fic^ t?orjug«tt)eife in jenen Säubern, bie bei großer Slu«bel^nung bebeu= 
tenber ©ebirge entbehren, ©o l^aben mir im europäifd^en 9tu§tanb eine 
große Slnja^l üon ©teilen, an benen fid^ mit üer^ltnißmäßig geringer SWül^e 
Sandle anbringen laffen bunten, bie gegenwärtig toefentlid^en Sinfluß auf 
ben bortigen 3Serfe^r au«üben. 3n ©ibirien finb bie S)urc^jK(^e nod^ nid^t 
gemadi^t, bort pnb noc^ Iragcplä^e. 

2)er Srage))la^ bei 3amta, bei bem, toie oben ertoäl^nt, $umbolbt 
unb iBonj)lattb auf bem Suamini angelangt toaren, trennt bie ®tromge= 
biete be« Drinoco unb be« 9(majoncnProme«, benn über il^n fommt man ju 
bem ^imid^in, einem ißebenflug be« 9tio 5Regro, ber feinerfeit« in ben Stma^ 
jonenftrom fliegt, 

S)te ganje ®egenb ift bid^ter unburd^bringlic^er SBatb, fo bag faji alle 
Sommunication nur mit |)ülfe ber giüffe bergeftellt toerben fann. @o bietet 
nad^ ^umbolbt ber SBalb jtoifd^en 3at}ita unb bem ^imid^in eine ungc= 
l^eure äWaffe ber »erfd^iebenften riefenmägigen 33äume üon 100 bi« l lö gu§ 
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^bi)t. „Sf)Xi ©tämmc", fagt er \ „treiben ä^mti^t erft ndf)t an bent ®i^)fel 
unb tt)ir l^atten Wflü^t, unö gleid^jeitig 33(ätter unb Slütl^en ju üerfd^affen. 
Dft toaren lefetere am guge beö Sauntet auf bem 33oben l^erum geftreut, 
»eil aber in biefen SEBalbungen bie ©enjäc^fe ber üerfc^iebenften gamitien 
t)ereint finb unb jeber Saum mit Sianen Bebedft ift, fo fd^ien e« unrätl^Iid^, 
ftd^ auf bie bfoge Slngabe ber (äingebornen ju öcriaffen, tocnn fie un^ 'otx- 
fid^erten, biefe ober jene Slütl^e gel^öre ju bem unb bem (Stamme. aWitten 
in biefemJReid^t^me ber SJatur üerurfad^te un^ unfer ^flanjenfammeln mel^r 
S3erbru§ ate ©enugtl^uung, benn toa^ mir fammelten, fd^ien un^ üon unter= 
georbnetem öntereffe gegen ba^, toaS toir nid^t erreid^en tonnten. ®eit mel^- 
reren SKonaten regnete e«, unb So n plant üerfor ben größern £l^ei( ber 
@jem^>Iare, bie er mit $ülfe üon fünftlic^er SSBärme ju trodfnen bemül^t toar. 
®ie 3ttbianer benannten il^rer ®etool^nt;eit nad^ bie S3äume, inbem fie bag 
§otj fauten; Slätter unterfd^ieben fie Ieic^t?r aU Slumen unb ^xüdfk, 
Sefc^äftigt, Saul^olj (jur 3lnfertigung t>on ^iroguen) ju fud^en, beachten 
fie bie Slütl^enüerl^ältniffe nur toenig. „'üüt biefe großen 93äume tragen 
loeber Slütl^en nod^ grüd^te", toar ber beftänbige Stefrain ber Snbianer. 
3Bie bie Sotanifer be^ Slltertbumö verneinten fie, toag ju beobachten fie fid^ 
nid^t bie SKü^je gegeben l^atten/' 

S)ie gerabe Entfernung ber beiben testen fd^iffbaren JJIüffe auf bem 
Srage^)(afeebeträgtnad^$umbo(bt njeniger afö ßOOOSoifen. 3amta tiegt 
30 — 40 Soifen l^ö^er afö ber ^imid^in, alfo ift eine 9Wgung t?on nid^tganj 
1 ^rocent tjorl^anben. SBeit unb breit ift feine (ärl^öi^ung , !ein $ügel unb 
nad^ ^umbotbt*g 3Weffungen toäre nic^t leicht ein Serrain für einen Sa^ 
ual günftiger al^ ber Srageplag von 3at}ita. 

•3m ^imic^in angelangt, fäl^rt man ftromabmärtö in ben 9tio 9?egro, 
an loefd^em San Sarlo^, bie fogenannte ©renjfeftung oon ©j)anifc^=®u^ana 
gegen 93rafilien , ber Umf el^r^junf t f ür § u m b o ( b t unb 93 o n p ( a n b tourbe. 
2)er 9iio 9?egro l^at feinen SJamen üon ber fd^ujarjen %axU, bie il^m mit 
einer großen Slnjal^f üon Slüffen jener ©egenb gemeinfd^aftlid^ ift, unb i^n 
in au^gef^)rod^enen ©egenfa^ mit anbern Oetoöffern bringt, ^umbolbt 
fagt über biefe g(üffe^• „SSenn man in baS 93ett be« ^iaba)(>o gelangt, fo 
änbert pd^ fonjol^I ber 3wftanb ber Sufeiofpl^äre, aU anä) bie garbe be« 
SBaffer« unb bie ©eftalt ber Säume, toeld^e ba« Ufer bebedten. Slm Sage 
leibet man nid^tmel^r t>on ben ©tid^en ber 3Wo3quito«, unb bei ^laci^t toerben 



1) Relation bislorique II. 420. 

2) Relation historique 11. 401. 
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bic ©d^nadfcn mit (angcn Seinen f^ancubo«) fel^r fetten, ja fie t>erfd^ti)mben 
ganj unb gar oberlfealb ber SWiffion (San gemanbo. S)a3 SBaffer be« Dri= 
ttoco ift trübe, mit erbigen Stoffen betaben unb verbreitet in bcn Sudeten 
wegen ber 2(n^ufung tobter Ärofobile unb anberer faulenber Stoffe einen 
bifamartigen, füglid^en ®txnö}, fo bag toir, um e« trinfbar ju machen, e^ 
bi^toeilen burc^ ?eintt)anb laufen (äffen mußten. ®a3 SBaffer be« ätabaj» 
bagegen ift rein , fd^mecft angenel^m, ift ol^ne ©pur üon ©erud^ unb fytt bei 
auffattenbem Sid^te eine fd^marjc, beim !Durd^fel^en eine ge(bK<i^e garbe. S)ie 
?eute nennen e« im ©egenfa^e ju ben trüben gtutl^en beö Orinoco ein IÄ^= 
M Saffer. S)ie lemjjeratur beffetben ift 2, toenn man flc^ ber äWünbung 
be^ Semi näl^ert 3 @rabe niebriger, afö bie beöDrinocotoafferö, eine5Kitt= 
berung bei bem Irinfen, bie nid^t toenig angenel^m ift, toenn man ein gan= 
jeg Sdi^x l^inburd^ genöt^igt töar, SBaffer üon 27**— 28® ^u genießen. Sin 
SSetoei« für bie außerorbentfici^e Steinl^eit ber fd^toarjen SBaffer ifl il^re SIar= 
l^eit, Durd^fid^tigfeit unb bie 9teinl^eit, mit ber fic ba8 33i(b unb bie gorbe 
ber umgebenben ©egenftänbe reflectiren. Die fieinften gifd^e fielet man in 
einer Siefe Don 20 — 30 ^uß, nnb meiften^ erfennt man ben ®runb, ber 
nid^t ge(b ober braun toie baö SBaffer, fonbern üolHommen »eiger Ouarj= 
unb ©ranitfanb ift. SJid^tö gleid^t ber ©d^önl^eit ber Ufer be« 9tio Sltabapo. 
Sebedft mit ©etüäd^fen, über bie fid^ ^almen mit bunt gcftreiften Stattem 
erl^eben, erfd^eint il^r S3ilb im ®piege( be« JJfuffe«, unb ba« ®rün be^ 
33i(bed fd^eint in nid^t^ bem be^ birect gefel^enen ©egenftanbe« nad^jujiel^en." 

S)a« SBaffer be^ 9tio 9?egro ift nod^ bunfler al« ba« be« ätafcajjo unb 

luamini, unb erfd^eint ba, too ber iJIußfeid^tift, »on Sernfteinfarbe, an tiefen 

©teCten in ber garbe be« Saffeefage«. ®egen bie toeißen SBaffer fmb bie 

fd^toarjen auffallenb arm an linieren; l^ier feilten bie 3Wo3quito8, bie SBaf= 

erinfecten unb mit il^nen üiele JJifd^e unb fämmtfid^e Ärofobile. 

S)ie fd^toarjen gfüffe, tüefd^e ^umbolbt in ber 9?äl^e be« äequator« 
gefeiten ^t, bieten bejügtid^ ber Urfad^e il^rer JJarbe mand^e« Siätl^fet^afte, 
ba mitten jtoifd^en il^nen ©etoäffer üon toeißer garbe üorfommen !önnen. 
®o ift Don jtoei einanber ganj naiven äwföffen be« Saffiquiare ber eine, ber 
©iapa, toeiß, ber anbere, ber ^acimon^, fd^toarj. Unfer gorfd^er neigt pd^ 
ber Slnfid^t ju, baß ba^ Saffer biefer regenreid^en ©egenben, inbem e« 
ben S3oben burd^jiel^t, burc^ ?luf(öfung organifd^er ©ubftanjen gefärbt toirb. 

®iefe änfid^t l^at üiel SBal^rfd^einlid^feit, toenn man bebenft, baß eine 
äl^nfid^e Urfad^e bem (Sntftel^en ber braunen garbe einiger unferer glüffe ju 
@runbe liegt. ®o gibt e^ in ©übbeutfd^fanb unfern bem SJorbabl^ange ber 
Sllpen Keine gfüßd^en, bie bie größte* Sle^Iid^feit mit ben fd^toorjen gtüffen 
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ämerUa« 6ietctt, tote j. S. bie ©cltnad^, ein 9?e6enfl[u§ ber (toeigcn) SBers 
tad^, in toel(ä&c fle oUxi)alb Äauffceurcn cinmünbet SBäre bic ©cttnad^ 
tief, fo toürbc fte, ba fie Bei einer 2iefe üon nur einigen toenigen ^n^tn eine 
intenfit) braune garfce l^at, jebenfatt« fobunfel erfd^einen, oI« ber 8lio 9?egro. 
S)ie ®e(tna(^ entf))ringt ober entf))innt fid^ in einem nioorig-fum<>figen Ier= 
rain, ba« t>on Saffer fo burd^tränft ift, ba§ ber Soben bei bem ©arüber« 
gelten fd^aufcft, toäl^renb toeiter unten ber Sauf be^glügd^en« burd^ ein üott« 
jiättbige« Torfmoor gel^t. 5)ie garbe beö 3Baffer3 jeigt f{(^ bereit« oberl^atb 
be« fDlooxt^, unb (entere« fd^eint bal^er nid^t mel^r unumgänglid^ nötl^ig ju 
fein» -Sn ben Sequatoriafgegenben gibt e« feine Sorfmoore« SBäre bic 
©eltnad^ erji unterl^alb be« äWoore« gefärbt, fo toäre bie Urfad^e il^rer garbc 
jebenfaH« eine anbere, al« bei ben amcrifanifd^en glüffen. 

SBenn e« an ben 2rage))(äften ber Sunft gefingt, burd^ einen Sanal 
mit t>er^ä(tni§ma§ig geringem Sraftauftoanb eine S3erbinbung jtoeier ging:: 
fl^fieme l^erjufteHen, fo ifl e« jebenfatt« benfbar, baß eine bem Sana(e ana= 
logc SJertiefung ancii in ber 9?atur mögfid^ fei. @« (ommt fel^r oft in einem 
gtuffe üor, baß berfetbe ftd^ in jtoei arme ^paittt, getoö^nlid^ vereinigen fxä} 
bie beiben nadf einiger ^dt toieber, unb e« bleibt bei einer einfad^cn 3nfe(= 
bUbung, aber e« ift aud^ ebenfo mögfid^, baß ber getrennte ?lrm im 3?er=: 
laufe nid^t mel^r jurüÄel^rt, fonbem in ba« Sereid^ eine« anbern JJ^^ff^^ 
gerä^, ber il^n aufnimmt. 3n ber Il^at toeiß man mehrere fold^e natürüd^c 
Ganä(e ober SSifurcationen. ®o fd^idft j. 33. in Sappfanb ber lorneofluß 
einen ?lrm (£arenbo=@If) in ben Safi^=@If ber ein gefonbcrtc« SBaffer^ 
f^ftem bilbet. 

S)ie großartigfte (Srfd^einung biefer ärt, bie man bi« je^t fennt, ift 
bie SSifurcation be«Drinoco, ber einen Slrm, ben Safpquiare abfenbet, toeU 
d^er fübtoärt« ftrömenb in ben 9iio Stegro fällt unb ba festerer ein 9?eben- 
fluß be« Slmajonenjtrome« ift, ftettt ber SafPquiare eine natürfid^e SJerbin^ 
bung jioifd^en biefem unb bem Drinoco l^er. 

S)ie erjie buntte Äunbe üon einer SSinnenlanböerbinbung jtoifd^en bem 
Ämajonenftrom unb ber Jiorbfüfte »on ©übamerifa flammt bereit« Don ben 
Oefuiten Äcuna unb Slrtebia, toefd^e 1639 bic JReife üon Ouito nad^ 
$ara mad^ten; bod^ tourbe biefelbe f))äter ba(b getäugnet, balb a(« in biefer 
ba(b jener 3Beife »or fi(^ gel^enb angegeben. 9?ad^bem man geraume ^üt 
nic^t mel^r red^t baran geglaubt l^atte, befd^äftigte fid^ mit unferm ©egen- 
flonbe ßonbamine. S)ief er @c(e^rte toar mit 33 o u g u e r üon ber frans 
jofifd^en Stegierung nad^ ^eru gefd^idft toorben, um bort eine ©rabmeffung 
JU üeranftalten unb ben ©treit über bie ©eftalt ber Srbe entfd^eiben ju l^et 
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fett, unb tattt auf ber 9iüdfreife 1743 bett 9[tna}onettftrottt l^erab. St fam= 
me(te tttit großem ^ki^t ettte S(n)a^( t>ott SetDetfett, bte ju ©unßen ber 
Sifurcatiott f^rad^en, toettit feine S(nfid^tett barüber andf eben nid^t bte rt^ 
tigftett toareti. S)er entfc^etbenbfte barutiter f(^iett i^ttt bad unt>erbad^% 
^eugniß einer Sauriacani-Onbianerin ju fein, toeld^e ju ©d^iffe t>ott ber 
äRiffion ^ararnma am Drinoco nac^ ^axa gefommen r»ax. @|)>ebtttottett, 
unternommen, um fid^ ©Hauen ju üerft^affen, fül^rten, töte $umbotbt 
angibt , bie ^ortugiefen nad^ unb nad^ ben 9tio 9?egro unb Saffiquiare Iritis 
auf an einen großen ©trorn, t)on bem fte nid^t tDugten, bag ed ber Drinoco 
fei. iJort ftifteten fte jtoifd^en ben 3nbianerftämmen Unfrieben, bie ©n^ 
geborenen befricgten fxö^, nal^men ftd^ gegenfeitig Oefangene ab unb ber^ 
fauften, toaö fle nid^t auffragen, an bie ^ortugiefen. ÄHmältg erful^ren 
bte 3efuitenmifflonäre am untern Drinoco öon ben ©treitigfeiten ber 3ns 
bianer am obem Il^eite, unb um biefem Untoefen ju fteuern, reifie ber $ater 
SRoman l^inauf. An bem ßinfluffe beö ?ltaba^>o in ben Drinoco fa^ er 
t)on tüeitem eine ^irogue, fo groß, toie feine eigene unb angefüllt t>on Seuten, 
i>ie nad^ europäifd^er 8(rt gefleibet toaren, unb bie er bann aö ^ortugiefen 
crfannte. ©eit biefer 9ieife be« ^aterJRoman (1744) jtoeifelte man im Sanbe 
nid^t mcl^r an ber ßpftenj einer ©abelung, bod^ toar man toeit entfernt, 
genau ju ttjiffen, burc^ toefd^e ä^^^fl^ ^^^ Stoffen biefelbe belocrffieffigt 
toerbe, nod^ fannte man bie geograpl^ifd^en SSer^ftniffe jener Oegenben; ja 
bie ganje ©abelung tourbe in Suropa toieber getäugnet. S3uad^e betrad^ 
tete in feiner 1798 ^)ub(icirten ©eneralfarte t)on ©u^ana ben obem Drinoco 
unb ben Safflquiare aU StebeugKeber be^ 9tio Stegro , unab^ngig öon bem 
untern Drinoco unb burd^ eine 33ergfette Don bemfelben getrennf. 

^umbolbt ^tte fld^ aU näd^fte aufgäbe Jeiner SReife an ben Dri- 
noco bie Srforfd^ung biefer SJerl^ättniffe jtoifd^en Drinoco unb Ämajonen^ 
ftrom geftettt unb ifl in ^ofge beffen auf bem £rage^)(a$ üon 3fat)ita in M 
©ebict beö 9tio Stegro gefommen. ®a§ ba« gort (Zan ßarlo«, Don bem 
oben bie Siebe toar, ju bem SlmajonenfJjfteme gel^öre, tt>ar öoHfommen bes 
fannt unb unbcjmeifelt, unb nad^bem ^umbolbt beffen geogra<>l^ifd^e Sage 
bcftimmt, reifte er auf bem Saffiquiare, ber unter^fb (Zan Sarloö in ben 
9tio 9?egro fällt, ftromauftoärt« unb (am ettoa« oberl^alb be« ©nfluffe« beö 
8ttaba))o in ben Drinoco, ber ©teile, ioo ber SBeg ju bem Xxa^tpla^t fül^tt 
tüicber in lefttercn ©trom. @r beftimmte einjetne fünfte be« SEBege^ in 
SSejiel^ung auf il^re Sage, unb feit feiner 9ieife ift bal^er bie ganje £]^atfa(^e 
ber Sifurcation nid^t nur eine aufgemachte, fonbern aud^ in il^ren ©njel- 
l^eiten gefannte Sl^atfad^e. 
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I)a« ©Hb, tocld^e« ^uniBolbt t>on bcr ^af)xt auf beut Safflquiarc 
cnttoirft, lägt jencÖegenb nid^t c6cn in l^citerm 2x6}tt crf (feinen. ®a3 ?anb 
ijl ungcfunb, f afi unbctöol^nt, üon äctncuboö, 5Ko3qmto« uub Stmcifcn überfüllt 
imb bietet an Scben^mitteltt !aum mcl^r aö grofee (Sj:ciiH)Iare bcr (enteren, 
^umbolbt fagt l^ierüber:* „Die Uc^)pigfcit bcr Vegetation nimmt gegen ben 
JOrinoco l^in in einer SBeife ju, öon ber man pd^ nur fd^toer einen Segriff 
ma^en fann, felbß toenn man an ben %nb(i(f t>on 2^ro))enn)a(bungen ge= 
»o^nt ijl. $ier giebt e« feine flad^e ©egenb me^r, benn ein Qann üon bid 
belaubten Säumen bilbet ba« Ufer be« gluffe«. 3»an fielet einen 200 XoU 
fett breiten fianal, eingefd^Ioffen t>on jtoei enormen SWauern, toeld^e öon 
?ianett unb Slattertoerf bebedft flnb. Dft t>erfud^ten »ir ju (anben, ol^ne 
ba§ tt>ir ben Äal^n »erlaffen fonnten. SiStoeifcn ful^ren toir gegen ®onnen= 
Untergang eine ganje ©tunbe am Ufer l^in, nur um nid^t üxoa eine Sichtung 
(benn ba^ giebt e3 gar nid^t), fonbern bIo3 einen toeniger angefüllten ^lafeju 
finben, an bem unfere 3nbianer mit §ülfe ber 3lj:t genug 3taum gett)innen f önn= 
tert, um ein SSiüouac für 12 — 13 ^erfonen bar auf ju errid^ten. Ueber 
Siad^t in ber ^irogue ju bleiben, toar un« unmögfid^, benn bie 9Wo3quito3, 
bie un« am Sage ^)einigten, fammelten fid^ bei Stacht unter bem Solbo. 
9tiemate toaren unfere §änbe, toar unfcr ©efid^t fo angefd^tooffen. Der 
^ter 3^tt,' ber bamit pxaf)ik, in ben SKifflonen bei ben Cataracten bie 
größten unb toirffamflen ©ted^fliegen ju l^aben, gab nadf unb nad^ ju, bag 
bie ©tid^e ber ßaffiquiareinfecten fd^merjl^after feien al« alle, bie er jemaW 
em^>funben. äWitten im bid^ten SBalb ^tten »ir aWül^e, un« Srennl^otj 
JU öerfii^affen, benn in bief en äequatorialregionen, n)o e^ forttoälj^renb regnet, 
firofeen bie äefte ber Säume fo üon ©aft, baß fie faft gar nic^t brennen. 
Da e« feine falzten glede gibt, fann man fid^ nid^t leicht alteö $o(j t)er= 
fd^affen, ba^ bie Onbianer an ber ©onne gebadfen nennen. Slnbrer^ 
feit^ toar un^ ba« fjeuer an6) nur notl^toenbig, um öcr ben linieren be« 
SBalbe« ©d^ufe ju getoäl^ren, benn toir toaren in einer fold^enSiot^ an Stal^« 
rungömitteln, baß toir e« jum fiod^bebarfe jiemfic^ entbel^ren fonnten." 

(gttoa« ober^Ib ber Srennung^jlette be« Saffiquiare \>om Drinoco, an 
{eftterem ginge, iji bie lefete unb oberjte ÜÄiffion Sdmeralba, bie ifofirtefle 
c^rifttid^e Änjiatt am ganjen ©trome, am ganjen Drinoco berüd^tigt toegen 
ber Sö^artigfeit unb ber SWenge ber bortigen ©ted^fliegen, unb barum 3Ser= 
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2j ^er SReifegef&^rte ^umbolbt'd unb ^onpUnb'd auf ber DxU 
nocofa^rt* 
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Bannung«- unb ©traf ort für jene ©lieber be« OBferüantenorben«, bie fid^ 
an ber Äilfte bie Ungnabe il^rer Dbem jugejogen l^aben. 

yiadi tjcflftcttung ber 93ifurcation be« Orinoco l^ätte §umboIbt 
noc^ eine jtoeite Slnfgabe ju löfen gel^abt, nämfid^ bie, bieOnetten be«©tro= 
meö anf jnfnd^en ; allein ^ier flellten pd^ unüberfteigfic^e ^inbemiffe entgegen. 
ÜÄan tonnte namlid) bamafö üon S^meralba au8 ben JJIng nod^ 6 V2 £agc= 
reifen toeit auftoartö »erfolgen. S)ort »irb ber Drinoco enge unb erl^ält 
ben Sl^arafter eines 2(())enftromed. Da too [id} ber ©el^ette mit il^m öer= 
binbet, befinbet fld^ ein SBafferfall, ein S)amm üon ©ranitfelfen burd^fegt 
ben %lvL% unb fein toeißer ÜWann ^tte nod^ feinen gu§ barüber gefegt. 
Ueber biefem SBafferfaH, bem 5RaubaI ber ©ual^aribo«, l^atten biefe, ein fafl 
weiter 3nbianerflamm, eine 33rü(fe üon Dianen errid^tet, unb terioel^rten, 
burd^ ba« frül^ere Senel^men ber Suropaer feinbfefig gemad^t, jebe« toeitere 
Sorbringen. S)a nun l^ier nid^tS ju l^offen toar, gingen §umboIbt unb 
Sonjjlanb nid^t über SSmeralba l^inau«, unb erft ©c^omburgf, ber 
biefe ©egenben im Auftrage ber geograpl^ifd^en ©efellfd^aft ju Sonbon be= 
reifte, toar bie ßntbedfung ber Drinocoquetten öorbe^Iten, Sei bem 9iauba( 
ber ©ual^aribo« gel^t ber Orinoco, toenn toir bem oben angegebenen Siitter- 
fd^en SSegriffe folgen, üon bem Oberläufe in ben äWittellauf über. 

ßSmeralba »erliegen bie beiben SReifenben am 23. SKai 1800 unb ful^- 
reu ben Strom abtoärt« bis 2(ngoftura, ba« 3 ©rabe öftlid^er liegt als bie 
SinmänbungbeSäpure, too fle jum erftenäWale ben Orinoco gefe^en l^atten. 
®ie Jl^arfal^rt toax ol^ne 33ergleic^ ttjeniger befd^toerlic^ als bie 93ergfal^rt, 
benn fte fonnten je^t mit ber Strömung treiben, unb loeil fie nun bie 3Bitte 
beS Stromes l^alten tonnten, toaren fie aud^ t>on ben äWoSquitoS toenigcr 
ge})lagt, ba biefe fid^ DorjugStoeife in ben an ben Ufern befinbtid^en alt- 
toaffem aufl^^alten, toeld^e man ber fd^toäd^ere Strömung toegen bei ber Serg- 
fal^rt auffud^en muß. 

SSon bem Slpure an l^atten fie bis ängoftura, ber $au})tpabt ber ^ro= 
»inj ©u^ana, einen SBeg üon 500 SieueS (20 auf 1 ©rab) in 75 Sagen 
jurüdfgelegt, unb erreid^ten le^tere Stabt (12. 3uni) mit bem unfäglid^cu 
SEBol^tbel^agen, enblid^ loieber einmal bie Sequemlid^teiten gu gcniegcn, toelc^e 
bie Siöilifation bietet. 

an ben Ufern beS Saffiquiare i)atUn fid^ fotool^r ^umbolbt aU 
S n p l a n b ben Seim ju einer Sranf^eit gel^olt, meldte nun atS bösartige« 
gieber befonberS l^eftigbei ?e^terem auSbrad^, unb beibe einen ganjenSKonat 
in 5tngoftura jurüdfl^iett. 

9?ad^ erlangter ©enefung »erließen bie beiben tjreunbe ben Orinoco, 
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tjerfftTgten il^n atfo niäft U9 ju feiner SWünbung, fonbern reijien ju 2anbe 
über bie Stanoö öon SSencjuela, ber ijftlici^en gortfeftung bcrer üon Saraca^, 
benen fte im 3[(Igemeinen äl^nüd^ ftnb, jurüd nac^ Sumana, unb beenbigten 
hiermit il^re erfle größere @j))cbittott in ©übamerifa. 

!Die Srinnernng an bie SWül^feligfeiten ber pfeife in*3 innere eine« 
Sanbeö toax nod^ fo tebenbig bei ben beiben ©elel^rten, baß ber ©ebanfe an 
eine (ange ©eereife il^nen rcijenb öorfam, unb fie befd^Ioffen bal^er, ©üb^ 
amerifa auf SRimmertoiebcrfel^en ju öerlaffen, auf ben 23efud^ ber änbe« t>on 
$eru JU ©unflen be« Slrd^ipel« ber ^l^iK})pinen ju »erjid^ten, nad^ einem ein- 
jäl^rigen Stufentl^afte in Steufpanien (SWe^ico) mit ber ©attione öon 3lca= 
^>uIco nad^ äWaniHa ju reifen unb über S3affora unb Söepjjo nad^ Surojja 
jurfidfjufel^ren* 3m Verfölge biefeö ^lane« »erliegen fie Sumana, ful^ren 
nad^ SRcu:=SarceKona unb fegeften t>on ba nad^ ber^aüanna, n)o fiebi« jum 
%pxxl 1801 blieben. 

SStte gegen Snbe biefe« SWonat« bieUnterfud^ungen, bie fie au^jufül^ren 
befd^Ioffen l^atten, beenbigt toaren, tüoHten fie tbm mit bem ©efd^toaber beö 
Slbmiral Sir ijtij ab al nad^ SSera=Sru3 abreifen, al« fie burd^ falfd^e 
9?a(^rid^ten an^ (Suropa üeranfaßt tourben, il^ren ^lan ju änbern. 

SJor feiner äbreife üon ^ari« ^tte §umbo(bt in Srfal^rung ge= 
brad^t, baß auf Sofien ber franjöpfd^en ^Regierung eine (äjcpebition unter 
bem Sa^)itain S anbin nad^ ©übamerifa unb in ben großen Dcean ge= 
fd^idtt töerben fotte, unb l^atte mit Sau bin üerabrebet, baß er in Slmerifa 
mit il^m jufammentreffen tootte, xoo e« il^m nur immer möglid^ fei, um bann 
ben übrigen Sl^eil ber JReife jufammen ju mad^en. 3n ber ^aüanna erful^r 
nun §umbotbt, baß bie franjöfifc^e @3:^)ebition abgefegelt fei, um fid^ um 
ba« ßa^3 §om, über Sl^Ui unb ^eru nad^ Steul^oBanb ju begeben, unb e« 
»urbe befd^toffen, nad^ Sartl^agena ju fal^ren unb bie ?tnbe« ju überfeften, 
um bann SSaubin ju ertoarten.* ®ie bi^l^er gemad^ten Sammlungen 
tDurben in brei nal^e gleiche SEl^eile getl^eilt, um unglüdfßd^en ^aQe« nid^t 
SHIe« JU t>erlieren. S)er eine Jl^eil tourbe einem nac^ Sabi^ reifenben Di- 
fertoantenmönd^e ant>ertraut, unb ging mit bemSd^iffeju ©runbe. S)er jtoeite 
Z^tü über Snglanb nad^ 5)eutfd^(anb beförbert unb bie 2ttanufcri^)te ^um- 
bolbt* ö entl^altenb, tarn an £)xt unb ©teile, ber britte I^eit njurbe in ber 
§aüanna be^)onirt, um \pättx nad^ (Suro<)a mitgenommen ju toerben. 



1 ) ®rjl tn Duito erfiil^ren bie Sleifenbcn , bag 33 a u b t n ni^t um ba« (Sap 
J&otn, toie »erabrebet toav, fonbern um ba« Sa^j b. g. «öoffnung gefegelt toax, baf 
alfo »on einem 3ufammentreffen ni^t bie JÄebe fein fönne. 
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!£)ad näc^fle 3^^ ^^ ^^f^ ^^^ dartl^agena, t>on too fle bed bortigen 
ungefunben Süma9 toegen bid jum 19. $l))n( nac^ bem naiven S)otfe Xur- 
(aco überftebetten unb bann ben 9{to äRagbolena aufioart^ }ogen. 

©emi^tgt burd^ bie 6tf al^rungen^ bie fte am Orinoco gemad^t, unb too^ 
iü S3on))kttb'« Oefunbl^cit fo f c^r gelitten l^atte, befd^Ioffen fle, fld^ mit oKen 
ben 93equent(id^feiten ju Derfel^en, bie man ftd^ bama(d am 3Ragba(enenfhom 
loerfc^affen tonnte. <Btatt in einer Hängematte ober auf einer $aut auf 
bem 9oben audgeftredt ju (iegen unb ftd^ fo ben ©ticken ber ÜRo^quitod 
audjufe^en, Derforgten fte fid^ bem Sanbedgebraud^e 3ufo(ge mit WHattai^tti, 
mit einem getbbette unb »or ättlem mit einem Solbo au« fel^r lodtcr getoeb^ 
tem 33aumtoottj?ug, ber üorfid^tig unter bie SKatrafee gefc^lagen, eine Art 
^tÜ bi(bet, n)e((^e3 bie 3nfecten ju burd^bringen nid^t vermögen. Q^d 
\oläft 93etten, in einen S^Iinber t>on jiarfem Äu))ferb(ed^ eingefd^loffen, bUben 
eine ÜRauItl^ierlabung* 

ÜRit ber SReife üon Gart^agena nadf 33ogota l^ört bie t>on §umboIbt 
felbfl jjubficirte Sefd^reibung ber 9teife in ämerifa auf, unb e« möge mir ges 
flattet fein, über bie ^ortfe^ung berfelben eine anbere Oueffe ju beuu^en. 
S)er bringenben Sitte beö Herausgeber« unb SJerleger« beö „Sont>erfatiott«s 
lepfon«" t>on Srodl^au« nad^gebenb, t^eilte ber berül^mte ©ele^rte ber 
SJerlaggl^anblung frcunbfid^p eine öottflänbige ä^f^^^^^^^P^tt^^^Ö f^^^ 
SReifen, nebfl Stngabe ber S^it\oi^t, ber SRic^tungunb 1>t^ätx>tdt9mxt, welche 
für ben Wctxki „äle janber t>. H^wibolbt" in ber jel^nten aufläge be« 
Sont)erfation«(eji!on« benu^t tt)urbc. JJac^ftel^enbe, mit änfül^rung^jeid^ 
bejeid^nete ©tetten fmb toörtlid^ ber Hanbfd^riftHumboIbt'« entlel^nt 

„SJon Satabono an ber ©übfüfle ber 3nfel Suba fegelten fie * im ÜÄärj 
1801 nad^ dartl^agena be dubia«, um t)on ba au« nad^ Manama )u gelten; 
aUein toeil bie 3a]^re«jeit bie älu^fül^rung biefe« ^lane« l^inberte, ful^ren pe 
54 SEage (ang ben 2Ragba(enenfirom l^inauf bi« ^onba, um über ©uo^ 
bua« ba« 8200 gug l^ol^e ^iattavi t>on ^Bogota ju erreid^en. @ie mad^ten 
öon 33ogota au« ©treifjüge nac^ ben merfwürbigflen fünften ber Umgegenb. 
3m @e))tember 1801 brad^en fie trog ber eingetretenen Stegenjeit U>teber 
gegen ©üben auf, inbem fle über 3bague, bie SorbiIIerabeOuittbitt(]^ö(^fler 
^unft be« 9iad^trager« 10800 gug), ßart^ago, ^ojm^an amguge be« »ufc 
lant^ t)on $ura6, ben $aramo be SUmaguer unb bie groge $od^ebene Don 
So« $aflo« nad^ ben größten Sefd^werben am 6. -San. 1802 Quito erreid^« 
ten. S)ie JReife auf bem Siüdcn ber Sorbifferen üon SSogota bi« Ouito 
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hnmer auf SWauItl^icrcn unb »on öictem ®tpM 6cg(citct, l^atte öottc 4 SKo^ 
natc gcbauett SInbevc 5 SWonate (com 6. San. bi« 9. 3un. 1802) tjcr^ 
gingen il^ncn unter ml umfaffcnben Unterfud^ungen in beut fc^önen ^od^s 
if)aU t>on Ouito unb in ber Sette t>on mit etoigem ©d^nce fcebcdtten ©utfanen, 
toeld^e baffette umfd^liegen. IDurd^ jufättige Umftanbe bcgünftigt, fticgen 
fie an meisteren berfelbcn big ju frül^cr nid^t ertcid^ten ^öl^en. Stuf beut 
©l^imborajo gelangten fie am 23. 3uni 1802 Big jur ^öl^e Don 18096gug, 
aIfoum3876gu6!^ö]^etate Sa Sonbamine 1738 am Sleüabo be Sorajon. 
®ie flanben l^ier auf bem l^öd^flen, je üorl^cr Don Sttenfd^en erfliegenen 
fünfte fefier Srbe, unb tourben burd^ eine tiefe ©d^fud^t an ber Srf (immung 
ber Sugerften, nod^ um 2004 guß l^ö^ern ©pi^e gel^inbert. Sarfog aj^ontu^ 
far, ber ©ol^n beg SWarqufeg t>on ©etüalegre, ein trefflid^er, lernbegieriger 
junger SKann, ber, toie öiele ber 93efferen feinet SSoffeg, ber fpäter eingetre= 
tenen Sieüolution afö D^)f er fie(, f d^Iog fid^ in Ouito an bie 9ieif enben an, unb be^ 
gleitete fie fortan big jum ©d^Iuffe ber langen SBanberung, burd^ ^eru unb aWe= 
jdco nad^ $arig. Ueber ben ?lnbegpa§ im ^aramo be Slffua^ (too ber SBeg 
beiSabfubfaftbie$i5]^ebeg®i))felgbeg2ttontbIanc erreid^t», überSuen^a unb 
bie Sl^inatoäfber Don Sop ftiegen fie in bag %^al beg oberen ?lmajonen= 
fluffeg bei Säen be Sracamorog l^inab, unb erreid^ten über bie frud^tbare 
§od^ebene oon Sayamarca, über bie Sergftabt Wicnipam^a (in 11140 %\x^ 
§ß]^e bei ben berül^mten ©ilbergruben tjon Sl^ota), unb über 9J?ontan, ben 
toeftüc^en StbfaH berSorbitteren tjon ^eru. §ier genoffen ffe aufbemSßtobe 
©uangamarca jum erften SWale, üon einer §ö^e üon 9000 gug l^erab, be^ 
ättblidg ber ©übfee. ©ie gelangten bei Iruj^itto an bie Süfle unb gingen 
burd^ bie loafferarme ©anbtoüfte üon 9Zieber^)eru big ju bem mit ©arten 
umgebenen 8ima. 9?ad^bem einer ber ^au^jtjtoedfe ber ^)eruanifc^en Steife, 
bie 93eobad^tung beg Durd^gangg beg SWercur burd^ bie ©onne, erfüllt toar^ 
fd^ifften fie fid^ Snbe ®ecember 1802 üon daiiao nad^ ©ua^aquit ein unb 
tanbeten am ©d^Iuffe einer jtoeiten ermübenben gal^rt in Slcapulco ben 
23. SWarj 1803. Ueber Sagco unb Suernaraca erreid^ten fie im äprit bie 
$att^)tflabt 3Wejico*g, too fie einige SWonate üertoeiften unb bann nad^ 3lox' 
ben getoenbet ©uanajruato unb SJaHaboIib befud^ten, bie ^roüinj SKec^oacan 
burt^fheiften , ber ffiüfte ber ©übfee nal^e ben erft 1759 auggebrod^enen 
Sttif au Don 3oruIIo magen, unb über Soluca nad^ SWe^co jurüdff eierten, 
©tt nod^maltgcr Slufentl^alt in biefer bamafg fel^r reid^en unb burd^ bie 
Silbung ber l^öl^eren SintDol^nerflaffen auggejeid^neten ©tabt tourbe jur 
Drbnung ber reid^en ©ammlungen unb jur 3wfammenfteIIung ber met= 
fettigen Seobad^tungen öertoenbet 3m 3anuar 1804 gingen bie 9ieifen= 
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ben, nac^bcm flc x>oxi^tx ben Surfan tjon loluca (14232 %n%), rnib bcn 
Softe bc ^crotc (12588gu6) Bcfticgen unb gcmcffcn, bur(^bie®(^entoatber 
ton laiapa, bic fc^on in einer $ö^e öon 2860 gu§ über ber SWeere^ftöd^c 
anfangen, nad^ Seracru} l^inab, too fte bem bama(^ toieber unertoartet ou^ 
gebrochenen fd^toarjen Srbred^en (Vomiio prielo) enöamen. !Da« baronies 
trif(i^e 9?it>e((ement be« öfttid^en 5(bfatt« be« $od^Ianbe3 t>ott SKej^co 
(7000 — 7200 gnß) gegen SSeracruj l^in fonnte nun mit bem frül^er tollenbcs 
ten 9Jit>eHement be8 toefltid^cn ÄbfaU« nad^ 8[caj)u(co an ber ©übfce terr 
glid^en »erben. Sluö beiten lourben öon Stteer ju äWeer bie tropfe (fenf^ 
redete ^rojectionen) conftruirt, bie erften, bie man je öon einem ganjcn Sanbc 
bi^ bal^in gegeben l^atte. 8lm 7. SKärj 1804 tjerfie§ ^umbolbt bie 
me^canifd^e Äüfte, fegelte auf ber föniglid^en JJregatte „ia O" nad^ ber Ta- 
tjana, too er tt)ieber jtoei 9J?onate tertoeilte, unb bie Sttaterialien Dert)oß= 
flänbigte, bie il^m ju feinem 2!Berfe: „Essai politique sur Tile de Cuba" 
gebient l^aben. am 29. 3lj)ril fd^iffte er ftd^ mit 33on})Ianb unb (Sarlo^ 
äRontufar nac^ ^l^ilabetjjl^ia ein. Die Ueberfal^rt bauerte 20 Sage, fie toox 
in ber Sal^amaftraße gefal^nootl ftürmifc^. §umbotbt fonnte nur wenige 
SBod^en lang in äBafl^ington fid^ ber freunbfd^afttid^en Slufnal^me bei bem 
^räfibenten 3efferfon erfreuen. 6r tjertieg ungern ben neuen Sontinent 
ben 9. 3uli in ber SDfünbung be« Delaware, unb lanbete ben 3. äug. 1804 
in Sorbeaujr, an Sammlungen, befonber^ aber an Seobad^tungen au^ bem 
großen Oebiete ber 9?aturtoiffenfd^aften , ber ©eogra^jl^ie unb ©tatiflif triefe 
leidet reid^er afe irgenb ein früherer Sieifenber." 

2)em 93erid^te über bie Orinocoreife l^abe id^, um bcn Sefer mel^r mit 
ben jetoeiligen ©egenben befannt ju machen, einige lanbfd^aftfid^e ®d^ilbe= 
rungen §umbo(bt*« beigefügt. @^ möge geftattet fein, l^ier eine ®ar= 
ftellung ju toieberl^oten, toeld^e $umbo(btin feinen Zt^ct jur 5tenSu))fer= 
tafel be« Atlas pittoresque (Tübingen, 1810. 8.) gegeben l^at, unb bie im 
©cgenfafte ju ben frül^ercn Steifen in ber Ebene nunmel^r eine®ebirg«^)art]^ie 
befprid^t 

„©a^ Quinbiugebirge (2Beg öon Santa i5^ i>^ 93ogota nad^ ^opaJjan 
unb an bie Ufer be^ Sauca) toirb afö bie befd^toerlic^fte ©trage in ber Sor= 
bittera ber änben angefe^en. So ift ein bid^ter, üöttig unbetool^nter SBalb, 
ben man aud^ in ber beflen öal^regjeit nid^t fd^neßer al« in 10 ober 12 So^ 
gen jurüdHegt. $ier pnbet man feine ^ütte, feine Sebenömittel, unb bie 
Steifenben terfel^en fid^ in jeber 3al^re^jeit auf einen ganjen äWonatmit 
SSorrätl^en, toeif e« nur JU oft gefc^iel^t, ba§ fie burd^ ba« ©c^meljen be^ 
©d^nee^ unb |)(öfelid^e3 änfd^ioeHen ber ©iegbäd^e fo fel^r abgefd^nitten toer^ 



\it tteba auf bei ©citc con Sart^ago, notS} auf bcr con 36ngue 
^erabtomnten fönnen, 3^ev t)^)te 5*uti(t teS SBegeS, bie ©atita tct $0= 
vaniD, liegt 3505 SOielcr üfcer bet gläi^e be« CccanS. ®a ber Siife US 
©etirgS gegen bie Ufet beS Eauca Ijin nidjt ü6ei: 963 ÜKeter ctfirfien ift, 
fo genießt man tcifelfefl im 3Duv(f)((^nilt ein fe&r milbcä uiib gemäjjigtea 
SUma. 1)n ^fab ü6er bie dorbiHcra ift fo eng, btife feine geffiS^nlic^E 
Steite nidjt über 3 iii 4 Siecimetcr feetiägt, unb er großtent^eifö einet 
offenen, buti^ bie jjelfen gehauenen ©aUetie ä^ulidf ift. 3n biefem Steife 
her Änben i(l fcer Sf'^i *"'' tc'nttie fonft ii&etati, mit einer bieten X^onlage 
iebedt, SJie SBaffcrtät^e, ttcirfje oon bem ©efcirge ^erabftiefen, ^aten 
edtlm^ten Bon fc^S bie [libm äWcter Siefe auögefpült." 

„3;iefe ©c^lui^teii, in benen fii^ ber ifiJeg fortjieö', fmb mit SWocafl ge- 
füllt, unb i^te Sunfelljeit wirb nocl) buri^ bie bit^te Vegetation, njct^ie i^ren 
Stonb einfaßt, Dernte^tt. SDie Ci^fen, beren man fii^ in tiefen ®egenben 
genietniglid^ aig ©auml|)iere 6ebient, tominen nur mit größter SKü&e in bie= 
fen Oadetien fort, toett^e bis auf 2000 aWeter Sänge i)a6cn. ^ot man 
taS Ungliiif, foltficn ©aumt^ieren ju begegnen, fo ift fein onbereB SJiittet, 
i^nen aufl bem 2Sege ju ge^ien, als ben ^fab wieber juriltfäniuanteln , ober 
fluf bie Srbmaner ju fteigen, meldte bie Sc^fiic^t einfaßt, unb ft(^ ba an ben 
ffiSutjctn feftäu^alten, bie Pon bem SBaumwerte ber §ö^en ^eroorragen," 

„SÜ8 ffiir im aüonat Dctober 1801 ju guß unb mit t2 0(^fen, roeti^e 
nnfere Onfttumente unb ©arainfungen fingen, baS Ouinbingefeirge bereiften, 
litteu nix fcljr ticl burctj bie bcftänbigeu ^laßcegen, benen n>ir bie brei ober 
*ier legten Sage, bei unferm ^erafifteigen «on bem ffieft[i(^en Slb^ang ber 
<£orbiÜere nuägefc^t Waren. ®ev ÜSeg füijrte itiiä) ei« fumpfiges, mit 
SSam6«8fi^i(f bebetfteS Sanb, bie ©fadjetn, Womit bie aBurjeln biefet gigan^ 
testen ®raSart bewaffnet finb, Ratten unfetc gußbetteibung fo jeniffen, baß 
toir genöt^igt Waren, wie alle Steifenben, bie fic^ ni^t con SWenfdjen auf 
bem 3tflc[en fragen laffen tooUen, 6aarfuß ju ge^en. STicfer Umflanb, 
bie beftänbige geuc&tigfeit, bie Sänge beS fflcgö, bie SRuSteltraff, welt^e man. 
Mm ouf bii^teni, fr^kmmigeni I^on ju ge^en, anwenben muß, unb bie 9 
iicenbigleit, burdj fe^r tiefe ©ießbät^ie »on äugerfi (altem Sßaffet ju Waten, 
machen tiefe Sicife gewiß befc^werfic^ ; aber in fo ^o^em ®cabe fie baS a 
i% fo ^at fif bo(^ [eine ber ©efa^ren, womit bie Seidjfgläubigteit beö 9Jo((ä 
'fcie Steifenben f^rectt. ^Der $fab ift freiließ f(^ma(, aber bie Steden finb 
fe^r feilen, ba et an Stfegrünben wegführt. 3)a bie Olafen i^re Seine ii 
in biefelben gußftapfen ftellen, fo tilbet fi(^ babuti^ eine Steige oon t£ei= 
Ijien ©täben, bie ben SJeg buvdjfc^neibcn , unb jwifi^en teitcn eine feijr 
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enge (Srberl^öl^ung fx6) anfcftt. Sei Potfen Stegen jlel^ett biefe Damme 
unter SSäaffer, unb ber ®ang be« 5Reifenben toirb nun topptlt unfid^er, ba 
er nid^t toti% ob er auf ben Damm ober in ben ©raben feinen gug fcfet" 

,,Da nur fel^r toenige »ol^O^abenbe ^erfonen in biefen Älimaten geü6t 
finb, 15—20 läge l^inter einanber unb auf fo befd^toerfid^en SBegen ju 
5^6 i^ 9^^^"/ fo ^^6^ ^^" P^ üon ÜRenfd^en tragen, n)e{d^e flc^ einen ©effe( 
auf ben Siüden gefcunben l^aben, inbem t9 beim gegentoartigen 3wft^«^^ 
ber ©trage über ben Ouinbiu unmöglid^ toäre, fie auf 3JlanU\dn jurflds 
ju legen. WItan f})rid^t bal^cr in biefem ?anbe üom Steifen auf bcm 
Siüdfen eine« SKenfd^en (andar en carguero), tote man anbertoärt« 
Don einer Steife ju $ferb rebet. Sud^ üerbinbet man gar feine erniebrigenbe 
Sorjiettung mit bem Oetocrbe be« Sarguero«, unb bie, tt>eld^e e« treiben, 
ftnb feine Onbianer, fonbcrn SReflijen, unb mand^mat fogar SBeige. Oft 
l^ört man mit ßrflaunen nadfte SKenfd^en, toeld^e biefe« in unfern äugen fo 
entel^renbe ^anbtoerf treiben, mitten im SBalbe fid^ l^erumfheiten, toeit ber 
eine bem anbern, toetd^er eine toeißere §aut ju l^aben bel^aujjtct, bie l^od^tö^ 
nenben 2ite( Don unb ©aSKerceb »erweigert. Die Sarguero« trogen 
getoöl^ntid^ 6 — 7 Slrroba« (75—88 ^(ogramm) unb mand^e finb fo flarf, 
baß fte fogar 9 Strroba« auflaben. Sebenf t man bie ungel^euere Änfirengung, 
toefd^e biefe UngfüdHid^en, bie 8 — 9 ©tunben mad^en muffen, fo fte tägfid^ 
in biefem @ebirg«(anbe jurüdflegen; toei§ man, ba§ il^r Stüdfen manchmal 
tounb gebrüdft toirb, unb bag bie Steifenben oft graufam genug finb, pe, toenn 
Pe franf toerben, mitten im Salbe liegen ju (äffen ; toeiß man überbieg, ba§ 
pe auf einer Sieife üon 3bague nad^ Sartljjago in einer ^tit \>on 15 unb 
felbp üon 25—30 Sagen, nid&t me^r afö 12 — 14 ^iaper (60—70 ^r.) 
gewinnen, fo begreift man faum, toie alle Parfen jungen Seute, bie am guB 
biefer ©ebirge tool^nen, ba« ©ctoerbe ber Sarguero«, eine« ber mül^feligften 
Don aKen, bencn pd^ bie 3Wenfd^en ergeben, freiwillig toäl^len fönnen. allein 
ber §ang ju einem freien, l^erumPreifcnben 2eben, unb bie -Sbee einer ge= 
toiffen Unabl^ängigfeit in ben SBälbem, lägt pe biefe befd^toerlid^e Sefd^äf- 
tigung ben monotonen unb pgenben Slrbeiten ber Btätk öorjiel^en." 

„3nbeg ip ber SBeg über ba« Quinbiugebirgc nid^t bie cinjige ®egenb 
im füblid^en Slmerifa, loo man auf bem Stüdten t>on äWcnfd^cn reift. 
Die ganje ^roüinj Don Slntioquia j. 33. ip mit ©ebirgcn umgeben, über 
loeld^e fo fd^toer ju fommen ip, bag biejenigen, bie pd^ ber ®efd(>idHid^feit 
eine« (Sarguero nid^t anvertrauen tooHen, unb nid^t parf genug pnb, um ben 
SBeg Don ©anta ge be Slntioquia nad^ ber 93oca be Stare«, ober nad^ bem 
Stio ©amana ju gug ju mad^en, biefe« ?anb gar nid^t Derlaffcn fönnen. 



36) \)ait einen Setool^ncr biefer ^roötnj gefannt, beffcn Sötperumfang un- 
getoöl^nlid^ gro§ toar. @r l^atte nur jtoei äWefttjen gefunben, toeld^e im 
©tanbe toaren, i^n ju tragen, nnb er l^Stte unmögfid^ toieber nad^ $aufe 
jurüdff eieren Wnnen, toennbiefe beibenSargucro^ toäl^renb feine« Slufentl^alte^ 
an ben Ufern beö aWagbatenenfluffe« in 9Konij>o^ ober in ^onba geflorben 
toaren. !Der jungen Seute, bie fic^ in Sod^o, in 3bague unb in aWebettin 
al« Üafttl^iere gebrauten faffen, pnb fo me(e, ba§ man mand^mal ganjen 
Stellten Don 50 — 60 begegnet, ältö man toor einigen Salären ben ^iaxt l^atte, 
ben ®ebirg«ti)eg t>on bem S)orfe 9?are« nad^ Slntioquia für bie SKauItl^iere 
JU bal^nen, mad^ten bie Garguero« in aKer tJorm SSorftellungen gegen bie 
Serbefferungen ber ©trage, unb bie SRcgicrung toar fc^toad^ genug, il^ren 
(Sintoenbungen ju toillfal^ren. 3nbe§ mug aud^ l^ier bemerft toerben, ba§ 
bie mejifanifc^en SSergtoerfe eine 3Wenfc^ent(affe entl^alten, bie feine Sefd^äf= 
tigung l^at, ate Snbere auf il^rem Stüdfen ju tragen. 3n biefen Älimaten 
ftnb bie SBeißen fo trage, ba§ jeber 93ergtoerf3birector einen ober jtoei 3n= 
bianer in feinem ©o(b l^at, toeld^e feine ^ferbe (Cavallitos) l^eigen, toeif fie 
fid^ alle SWorgen fattetn laffen, unb auf einen fleincn ®tod( geftü^t unb mit 
tjorgetoorfenem Sör^jer il^ren ^errn ton einem Steile be« Sergtoerfö nad^ 
bem anbern tragen. Unter ben SaüaHito« unb Sarguero« unterfd^eibet unb 
em^)fie]^lt man ben SReifenben biejenigen, bie fidlere JJüge unb einen fanften, 
gleichen ©d^ritt l^aben, unb e« tl^ut einem red^t toel^e, üon ben (Sigenfd^afteu 
eine« SKenfd^en in 3(u«brüd(en reben ju l^ören, loomit man ben ®ang ber 
^ferbe unb iWauItl^iere bejeic^net." 

„S)ieienigen, bie pd^ auf bem ©effel eine« Sarguero tragen laffen 
muffen mel^rere ©tunben l^inter einanber unbetoeglid^ itnb rüdftoärt« ben 
^öxptx gefenft bafifeen. S)ie geringfte Setoegung »ürbe ben, ber fte trägt, 
ftür Jen mad^en, unb ein ©turj ijt l^ier um f o gef äl^rlid^er, ba ber Sarguero in 
JU großem Sertrauen auf feine ©efd^idflid^feit oft bie ftcilften Slbl^Snge toä^ft, 
ober auf einem fd^mafen unb gKtfd^igen Saumaft über einen SBalbftrom 
fetjt. 3ttbeffen finb UnglüdfgfäCte fel^r fetten, unb muffen, too fle aud^ ge= 
fd^e^en finb, ber UnKugl^eit ber SReifenben beigem effen toerben, toefd^e burd^ 
einen iWißtritt be« Sarguero erfd^redft, Don i^rem ©effel l^erabgefprungen 
fmb." 

„3ft man in Qbague angefonraien, unb ruftet man fid^ ju ber JReife, 
fo laßt man in bem benad^barten ©ebirge einige l^unbert SSiiao=93(ätter 
fd^neiben, einer ^flanje au« ber gamUie be« ^ifange, toeld^e ein neue«, an 
ba« ber S^alia grenjenbe« ®efd^(ed^t bilbet, unb bie man ja nid^t mit ber 
Heliconia Bihai uertoed^feltt barf. ®iefe Slätter, loeld^e ^utig unb glän= 
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jenb ftnb, toit bie bei Musa, \^abm eine ot>alt %oxm, 54 Zentimeter (203oII) 
Jange unb 37 (Zentimeter (14 ^cü) Streite. 3l^re untere ^lädft ift fttter= 
iDeig unb mit einer mehligen SRaterie bebetft, bie fld^ fd^u^pentoeife oBIofl. 
tiefer eigentl^ümlid^e ^irnig mac^t, bag fie bem Stegen lange tt>iber{lel^en 
fönnen. Sammelt man fie, fo mad^t man einen ©nfd^nitt in bie ^ttt= 
xippt, toelc^er bie Stelle beö $a(en3 t^ertritt, an bem man fie auffangt, 
menn man bad tragbare !Dad^ aufrichtet; bann be^nt man fie avi9, unb roSt 
fie forgfältig ju einem c^tinberförmigen ^ad jufammen. Um eine $ötte, 
in toeld^er 6 — 8 ^erfonen fd^Iafen fönncn, ya bebeden, brandet man 50 — 60 
^(ogramm Slätter. Äommt man mitten in bcn SBalbem auf eine SteKe, 
too ber ffloben troden ift, unb man bie yiad^t jubringen toitt, fo .l^auen bie 
(largueroö rinige 93aumafle, bie fic in gorm eineö ^dM jufammenflellen. 
3n einigen SKinuten ifl biefe^ leidste @cba(fe mit ?innen= unb ä[gat>efafeni, 
bie 3 — 4 3)ecimeter t>on einander paxaUü laufen, in Ouabrate getl^eitt. 
äBä^renb biefer ^tit i)at man ben ^ad Don ©ijaoblattem auöeinanber gc? 
rollt, unb mel^rere ^crfonen fmb befd^äftigt, fie an bem ©egitter ju befe|S= 
gen, ba« fie am @nbe loie mit 2)ac^jiegeln bebedfen. ®ergtei(^en füttert 
fmb fcl^r frifd^ unb bequem, ob man pe gleid^ in größter (Sile auffül^rL 
Semerft ber Steifenbe bei 9?ad^t, ba§ ber Siegen einbringt, fo jeigt er nur 
bie ©teile, tt)eld^e tropft, unb ein einjige^ Slatt l^ilft bem Ungemad^ ab. 
SBir brad^ten im Jl&alc Don SSoquia mcl^rcre läge unter einem fold^en Wdt? 
terjelt o^ne nag ju njerben ju, obgleid^ ber Siegen fel^r jlar! unb beinal^ uns 
auflf^orlid^ toax" 

Um ba« S3ilb ber Don ^umbolbt bereiften @ebirg«fette Don ©üb- 
amcrifa ju DerDollflänbigen, fei jum ©c^luffe ber Scfd^rcibung eine« S^Ö^'^fl^ 
nod^ eine S)arftellung ber ^od^ebcne f elbft angefül^rt, tt)eld^e $umbolt)t 
in bemfclben SBcrfe al3 lejct jur 16. Äuffertafel unter bem S^itel: 8ln= 
fic^t bed S^imborajo unb bed Sarguairago gegeben l^at. 

„^ie SlnbencorbiUere t^eilt fid^ balb in Derfd^iebene ä^ti^^, bie burd^ 
ber ?änge nad^ fid^ erftredfenbe S^äler Don einanber getrennt ftnb, bolb 
bilbet fie nur eine einzige äRaffc, toddft in Dulfanifd^e ®})i§en auögejafi 
ift. Sieift man Don ^opa^an fübtoärt«, fo fielet man auf bem bürren ^(as 
tcau ber ^roDinj be lo^^aftoö bie 3 Settenglicber berSlnben in eine ©ruppe 
Sufammentreffcn, tt)eld^e fid& toeit jcnfeit« be« Slequator« erftredtt S)iefc im 
^önigreic^ Quito gelegene (Sruppe fteHt Don bem gluffe Sl^ota an, ber f4 
burd^ 93afaltgebirge l^inloinbet, biö jum ^aramo Don Stffua^, auf »eld^cm 
fid^ bie merfmürbigen Siefte |)eruanifd^er S3au(unft erl^eben, eine ganj eigene 
Slnfid^t bar. ®ic ^öd^ften ®ipf el fielen in 2 Sieil^en , bie einen bo})pelten 
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Ramm bcr Sorbittcrcn bilbcn, unb bicfc fofoffafcn, mit ctoigcm ©d^ncc bc= 
bcrftcn S9ergf))i^ctt l^aben bcn D|)cratiotten bcr franjöflfd^cn SHabcmifer bei 
i^rcr 9D?cffung bcg Slequatotiafgrab« ju ©ignalen gcbicnt. 3l^tc f^mmet^ 
tifd^c Stettung auf 2 t^on 9?ovbcn na6) ©üben taufenben Sinien ücrfül^rte 
33ougucr, fie aW 2 butd^ ein bcr Sänge nad^ tauf cnbc« J^at getrennte 
Äettengfieber anjufel^en. SHIein, toa^ biefer bcrül^mtc Slfironom bcn ®runb 
be^ Xi}ak9 nennt, ift bcr diMm bcr Slnbe« fefbft, unb ein ^(ateau, beffen 
abfolute ^'6^t 2700—2900 9Kcter beträgt. © ift t>on SBid^tigfeit, einen 
foI(^ett toppütttt ©cbirgöfamm nid^t mit einer tt)irHid^en SJerjtoeigung ber 
©orbiKeren ju iocrtüed^fcln." 

„3n biefcn Sbenen ift bie Set)ölferung beö tounberbaren Sanbcö iocr^ 
einigt; ^ier fiegen bie ©täbte, toefd^c 30 — 50000 Sintool^ncr jäl^fen, $at 
man einige 9Äünate auf biefem l^ol^en ^(ateau gelebt, too fic^ ba« S3arometer 
immer auf 0,"54 l^ätt, fo toirb man t^on einer untoiberftcl^lid^en läufd^ung 
^ingeriffen, unb vergißt e« nad^ unb nad^ tjöllig, bag affe^, toa« ben Seo= 
bad^ter umgiebt, baß biefe S)örfer mit ber 3nbuftrie eine« @ebirg«i}o(fS, 
bicfc mit ?amaö unb europäifd^cn ©d^afen bebcdEten SBciben, biefe mit (eben= 
bigen Ocl^egcn t>on ©uranta unb Sarnabefia eingefaßten Dbftgärten, biefe 
forgfättig bearbeiteten unb reid^e Ernten öcrfpred^enben Sledfcr gleid^fam in 
bie l^ol^en 9iegionen bcr Sltmofpl^ärc aufgelnüpft fmb ; unb man erinnert fid^ 
faum, baß ber S3ot>en, bcn man benjol^nt, I^öl^cr über ben naiven Süften bc3 
ftitten SKeere« ßegt, aU ber ®i|)fcf bc« Sanigu über bem Saffin be« mittel^ 
länbifdben 9Kcercg." 

,,S3etrac^tet man ben StüdEcn ber Sorbitteren al3 eine ungel^cucre, üon 
fernen ©ebirg^maffen begrenjte (äbene, fo gctoöl^nt man fid^, bie Unglcid^- 
l^eiten be« Äamm« bcr Stuben afö ebenfot>ie{e ifofirte ©fi^cn anjufcl^en. 
S)cr ^id^ind^a, ber Sa^ambe, ber Sotapaj^ unb alle biefe t>u(fanifd^cn ^ic*3, 
»eld^e mit eigenen Stamen bejcid^nct fmb, unerad^tct fic bi3 über bie §ä(fte 
i^rcr ganzen §öl^e nur eine SWaffe auömad^cn, fd^cinen in ben Slugcn ber 
Setöol^ncr öon Ouito eben fo toietc S3crgc, bie ftd^ mitten auf einer toatb= 
lofen @bene crl^cbcn, unb biefe !£äufd^ung mxt> um fo üoHftänbiger, ba bie 
Ginfc^nitte beö \)opptltm Sammö bcr Sorbißeren ju ber gläd^e ber l^ol^cn, 
bctoo^nten Ebenen l^inabrcid^cn. S)ie Stuben ftcEcn pd^ bal^cr auc^ nur in 
groger Entfernung , loie t)on bcr Äüfte beö großen Dccanö ober üon ben 
©tc^pcn, tojcfd^c fid^ an il^rcn öftfid^en Slbl^ang l^inftredEcn, at^ eine t>öllige 
Äctte bar. ©tcl^t man bagegen auf bem SRüdten bcr Eorbilleren felbft, ents 
totttt im Äönigreid^e Ouito ober in ber ^roüiuj be to3 ^afto«, ober nod^ 
nBrblid^er^ im Sfnncm t>on 9?cuf|)anien , fo fielet man btoö einen Raufen 
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einzelner fflcrggijjfcl unb ®ru})})cn ifoKrtcr ®c6irgc, meldte fid^ öon bcm 
Scntralplatcau loömad^cn; bcnn je größer bic 9Kaffc bcr Sorbillcrcn ijl, 
um fo ft^iDcrcr pnbet man t9, i^rcn 93au unb i^rc ®rcgc aufjufaffcn." 

„Unb bcnno(^ n)irb ba^ ©tubium bicfcr gorm unb bicfcr @c6irg«= 
^>^^fio0nomic, lücnn id^ bcn äuöbrurf iDagcn barf, bur(^ bic Siid^tung ber 
l^ol^en Ebenen, tt)e(d^e bcn Siücfcn bcr änben bifbcn, tounbcrbarlid^ crfei(^= 
tert. SReijl man t>on bcr ©tabt Quito nad^ bcm ^aramo Slffua^, fo fielet 
man auf einer Sänge »on 37 9KeUcn nad^ cinanber n)efltoart5 bic ©J)i^en 
beö Safitagua, ^id^ind^a, Sltacajo, Sorajon, -Slinisa, Sarguairajo, Sl^im= 
fcorajo unb SunamBa^, unb gegen Dflen bic @i))fel bc§ ©uamani, Änti= 
fana, ^affu(^oa, 9iumir[at)i, Soto})a^i, Oucfcnbana, Jungural^ua unb (ia^^a- 
Urcu erfd^einen, n)c(d[)e fämmtKd^ mit Slu^nal^mc t)on breien ober meren 
l^ö^cr ftnb ate ber äRontblanc. ®icfe ©ebirge flcl^en auf eine SSJcifc bo, 
baß fie t>om Scntrafflatcau au^ betrad^tet, flatt fic^ gegenfeitig ju bebedEen, 
ioiefme^r in i^rer njal^rcn ©cflaft , »ie auf ba^ ajurblauc ^immetegctoöttc 
gemalt, t>arflcncn. 2Wan glaubt auf einem unb bcmfctbcn ücrticaten ^kn 
il^rcn ganjen Umrig ju fe^en ; fie erinnern an bcn im})ofanten ÄnMidE bcr 
Sitpcn t>on 9?cunorfo(f unb bc3 (Sooffluffc^, unb gfeid^cn einem fd^roffen 
Uf erlaub, ba^ fid^ au3 bcm SWeere l^cbt, unb um fo näl^er fc^cint, ba fein 
©cgenflanb jtoifd^en il^m unb bem äuge ftel^t. 

„S33ie fel^r inbeg bcr SSau bcr Sorbitteren unb bic gorm beö Scntral- 
))tatcau^ bie geotogifd^en Scobad^tungcn begünftigcn , unb toie leidet fie c3 
bcm Steifenben mad^en, bie Umriffe be^ bopfcltcn Sammcö bcr Slnbcn in 
ber 9M^e ju untcrfuc^cn, fo tocrfleincrt bie ungcl^cuere $ö^e biefeö ^latcau« 
bafür aud^ bic @ij)fe(, tt)eld^e auf 3nfeld^en in bcn toeiten 9taum ber SReere 
geftcHt, n)ie ber 2Won)na=9ioa unb bcr ^ic t)on Teneriffa burd^ il^re fur(^t= 
bare ^'6i}t ©tauncn erregen »ürben. ®ie (äbene t>on Xapia l^at eine ah 
fotutc $ö^e oon 2191 SKctern ift, alfo nur '/le niebriger ate ber äetna. 
S)er ©i^fct bc3 ei^imborajo reid^t fomit blo« 3640 ätteter über bie $ö§e 
biefcö ^lateau« tt)cg, unb bcmnad) 84 SWcter tt)enigcr ate bie ®pii^t be« 
2Wontblanc über bie ^riorei t>on ßl^amoun^, bcnn bie SScrft^icbenl^eit bc«. 
S^imborajo unb bc3 3Kontblanc t^crl^ält ftd^ ungcfäl^r toie bie ber $ö^e bc« 
^latcau« oott Xapia unb be^ ©runbeö t)om S^amoun^t^le. äud^ ber 
®i|)fct bc8 ^ic'3 t>on Teneriffa ift, gegen bie Sage ber ©tabt Orotaioa m- 
glid^cn, ^öl^cr ate bcr ßl^imborajo unb ber SWontblanc über SRiobamba unb 
Sl^amoun^/' 

„®ebirge, toetd^e un§ burd^ il^re §ö^e in Srftaunen fe^en toürbcn 
toenn pe am 2Kcere^ufer ftänben, fd^einen auf bcn Siüdten ber Sorbillerai 
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gcjießt 6(o§c ©figcl. Ouito j. S. Icl^nt fld^ an einen Heinen XJegel, Onioitac 
genannt, ber ben SSetDol^netn btefer @tabt ntc^t l^öl^er tootlomntt, atö ber 
ÜRontmartre ober bie ^% t^on SIteubon ben ^arifern; unb bennod^ ffat 
er nad^ meinen SWeffungen 3121 9Keter abfofute §öl^e unb erl^cbt fi(^ bents 
na(i) fceinal^e fo ^od^ aU ber ®i^)fel bc^ SKarBor^, einer ber ]^ö(^flen (Bpii^tn 
ber ^^renäenfette." 

,,9?eBen allen SBirfungen biefer Jaufd^ung, toeld^e burc^ bie ^ö^e be^ 
Ißlateau^ t)on Ouito, t>on 9Kuta(o unb üon JRiobamba t^erurfac^t toirb, 
iDürbe man bennoc^ auf ben lüften ober auf bem öftlid^en 3(6]^ang bedS^im^ 
borajo ioergeben^ eine ©teile fu(^en, tocfd^e eine fo px'ddftxQt anficht ber 
Sorbittere geflattete, afö ic^ fie meistere S33o(^en lang r>on ber Ebene t)on 
Zapia au^ genoffen ^ait. ©tel^t man auf bem SRüdEen ber Slnben 3toi= 
f(^en bem bo^jpctten Äamm, ben bie foloffalen ®|)ifeen beö S^imborajo, beö 
lungural^ua unb beö Sotaj^ajri bitben, fo ift man il^ren @i|)fefn immer 
nod^ nal^e genug, um pe unter fel^r anfel^nfic^en $öl^entt)infeln 3U feigen. 
Steigt man aber gegen bie SBäfber l^erab, toefc^e ben gug ber Sorbißereu 
einfd^fiegen, fo toerben biefe SBinfet fe^r Hein; bcnn toegen ber umgebenben 
SRaffe ber ©ebirge entfernt man pd^, je mel^r man fid^ ber SÄeercgfldd^e 
nälj^rt, fel^r [(^nett üon ben ®i|)fefn." 

„3D?an erfennt 3 Strien t>on ^auj)tformen, bie ben @i))fe(n ber Slnben 
eigen finb. 3)ie noc^ tätigen SSutfane, toefd^e nur einen einzigen auger^ 
orbentKd^ toeiten Srater l^aben, fmb fouifd^e ©ebirge mit mel^r ober »eniger 
abgeftunqjfter ®J)ige, toie ber Soto^jajri, ber ^ofocatej^etf unb ber ^ic oon 
Drijaba. Slnbere SSuffane, bereu @ij)fef fid^ nad^ einer 9Kcnge (Sru))tionen 
gefenft l^at, fleHen jadfige Sämmc, f(^iefe ®j)ifeen unb jcrbrod^ene, Sinflurj 
brol^enbe geffen bar. SSon ber 2lrt fmb j. S. ber Sötar, ober ber Sa|)acs 
Urcu, ein ©ebirge, ba^ einfl l^öl^er toar afö ber Sl^imborajo unb beffen 
Serjiörung eine in ber 9?aturgefd^id^tc beö neuen Sontinentg merftoürbige 
(S^jod^e bejeid^net; unb ber Sarguairajo, tt)c{(^er grögtentl^eil^ in ber Stacht 
üom 19. 3uli 1698 ^ufammenfiürjte. SBafferftröme unb Jl^onauöloürfe 
brachen bajumal an^ ben geöffneten ©eiten beö Sergej l^ert^or unb mad^ten 
bie il^tt umgebenben ©eplbe unfrud^tbar. ®iefe fd^redE(i(^e Sataftrofl^e toar 
überbieg ioon einem Srbbeben begleitet, ba^ laufenbe t>on Sintool^nern in 
ben naiven ©tabten §ambato unb Sfactacunga erfc^lug." 

„Die britte unb majeftätifd^e gorm ber l^ol^en ?lnbengi))fet ift bie be^ 
©^imborajo, beffen @j)ifee abgerunbet ifl. Sie erinnert an bie fratertofen 
Su^toüc^fe, bie bie etaftifc^e Staft ber ®ünfte in ©egenben auftreibt, too 
bie grottenreid^ 8iinbe be^ ©tobu^ burd^ unterirbifd^e geuer unterminirt ifl. 
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2)te 3(nfid^t t>on ©tanitgebttgen ^at xmx eine fd^n)ad^e Sle^nlic^Ieit mit ber 
be8 G^imbotajo. S)ie ©ranitgi^jfct ftnb ahQ^plattttt §albf ugefn , unb bie 
Sra|)))|)or))^^rc Silben bie l^od^aufftrebenben fiuf })e{n. ®o fielet man an ben 
Äüften ber ©übfee , njenn bie £uft naä^ ben langen SBinterregen pUi^lxä^ 
fel^r butd^fic^tig geworben i% ben ß^imborajo »ie eine SBoHe .am §immel 
erfd^einen. Gr l^at fid^ t^öHig üon ben i^m benad^barten (Bpii^tn (o^ gemad^t 
unb erl^ebt fic^ über bie ganje Slnbenfette mie jener majeftätifd^e ÜDom, M 
SBerf t>on ÜKid^aet Slngelo'« ®enie, über bie antifcn S)enhnale, toeld^e 
ba« Gai^itol umfaffen." 

3)ie Utcrarifd^e S^tigfeit, n)e(d^e ^umbofbt nac^ feiner SRüdtfc^r 
au^ Slmerifa enttüidfelte, gel^ört to6f)l ju bem ©roßartigften, toa^ in biefcr 
Sejie^ung geleiftet njerben fann, fomoI;( toa« bie abfotnte änjal^I unb ben 
Umfang ber »eröffcntlid^ten SBerfe aU aud^ bie äRannic^faltigfeit ber barin 
be^anbetten ©egenftänbe anbelangt. 

2)a^ ^aupttoerf bitben bie in franjöfifd^er (Bpxadfz l^erau^gegebenen 
Serid^te über bie 9ieife, toetd^e ben Üitet: „Voyage aux regions 6qui- 
noxiales du nouveau Continent, fait en 1799, 1800, 180J, 
1802, 1803 et 1804" fül^ren unb au« 6 Slbtl^eitungen, in getoiffem 
®rabe f elbftänbigen SBerfen , beftel^en, bie aber nid^t nad^ ber Steil^e ber 
©ection^jiff er erfd^ienen fmb , toie aud^ ber urf))rüng(id^e ^(an beö 3Ser= 
feö fid^ im Saufe ber 3a^re geänbert l^at. 31(3 Snbrefuftat gi(t fotgentie 
Sint^eifuug : 

®rjle 3(6t^etlung: Relation historique. 3 Sänbe in 4. ^ari8, 
1811 — 1829, ober 1 3 93änbe 8. ^ari«, 1816—1832. 

^ierüonift (Stuttgart 1815—1832) in 6 Dctaübänben eine beutfc^e 
Ueberfe(jung erfc^ienen, loeld^e fi6) jebod^ beö SScifaH« ^umbolbt'« 
nic^t 3U erfreuen ^attt, loie au3 ber SSorrebe ju einer jloeiten Ueberfe^ung 
erbeut, toeld^e $auff gegenwärtig l^erauögibt, bie aber noc^ ni(^^ 
üottenbet ift. 

Urf^jrüngtid^ War bie Relation historique auf 4 S3änbe in 4. be= 
red^net ; bod^ finb nur 3 bat^on erf c^ienen , weld^e bi« ^um Antritte ber 
6^|)ebition nad^ ^eru (Slpril 1801) reichen. 

Atlas geographique et physique, 39 !£ff. mit £ejt. Vues des Cor- 
dilleres et monuments des peuples indigines de VAmerique (Alias pH- 
toresque). Paris fol. 69 Üfl. mit Zt^, 

^tOtitt Slbt^dlung: Recueil d*ohservations de Zoologie et d^anato- 
mie comparee faites dans V0c4an^ Atiantique, dann VIntirieur du 
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Nouveau Continent ei' dans la Mer du Sud pendant les ann^es 
1799—1804. 
$ari«, 1811 unb 1833. 2 93änbc. 4. 

S)nttC 3lBtl^dIung t Essai polüique sur le royaume de la Nouvelle Es- 
pagne, Ouvrage qiii präsente des recherches sur la g^ographie du 
Mexique, sur Tötendue de sa surface et sa division politique en inten- 
dances, sur Taspect physique du sol, sur la population actuelle, T^tat 
de ragriculture, de Tindustrie manufacturiäre et du commerce; sur 
les Ganaux qui pourraient r^unir la mer des Anlilles au Grand Oc^an ; 
sur les revenus de la couronne, la quantit^ de m^taux qui a reflu6 
du Mexique en Europe et en Asie, depuis la d^couverte du Nouveau 
Gontinent et sur la döfence militaire de la Nouvelle Espagne. 
2 Sänbc, ^ari«, 1811. 4. mit Ma^] Scjt 6cfonbcr3 5 »änbc, ^ari^, 
181 K 8. 2. Slufl. 4 Sanbe, 1825. 8. 2)eutfc^. 2 93bc. Stuttgart unb 
Slübingen, 1811. 

SiettC Stbt^dlUttg t Recueil d'ohservations astronomiques, d'operations 
trigonomelriques et de mesures harometriques faiies pendant le cours 
d*un voyage aux regions equinoxiales du nouveau continent, depuis 
1799 jusqu*en 1804, redigees et calculees d*apris les tdbles les 
plus exacles par Jabbo Oltmanns; ouvrage auquel on a Joint 
des recherches historiques sur la position de plusieurs points impor- 
tants pour les navigateurs et pour les geographes, 
(2 Sänbe, ^ari^ 1808—10. 4.) 

fünfte ätbt^eilUttg : Physique generale et g4ologie: Essai sur la gio- 
graphie des plantes, accompagne d*un tableau physique des regions 
^quinoonales, fond^ sur des mesures ex^cutees, depuis le dixitoe 
degr^ de latilude bor^ale jusqu'au dixi^me degr6 de latitude australe, 
pendant les ann^es 1799, 1800, 1801, 1802, 1803. 

^ari^ unb (beutfd^) Sübtngen 1807. 1 SSanb 4., mit einer Jafel. 

Scd^ftC 3l6t^dlttttg« 1) Plantes Equinoxiales, recueillies au Mexique, 
dans Vile de Cuha, dans les provinces de Caraccas, de Cumana 
et de Barcelonne, aux Andes de la Nouvelle-Grhiade, de Quito et 
du Pe'rou et sur les hords du Rio-Negro, de VOr4noque et de la 
riviere des Amazones, 
2 23be. ?ariö 1805 — 1818, gr. fof. mit 140 t^)frn. 

2) Monographie des Melastömes et autres genres du mime ordre. 
2 »bc. ^ari« 1806—23. gr. fol. mit 120 color. Äffru. 

3) Nova genera et species plantarum, quas in peregrinatione ad 



112 3»etter 9lBf((mtt. 

plagam aequinocUalem orbis novi collegerutU, descripserunt, partim 
adumbraverunl A. Bonpland et A, de Humboldt, in ordinem di- 
gessit C. S. Kunlh. 7 Sbe. ^ari« 1815—25, in 4 unb foL mit 700 
Äupfctn. 

4) Mimoses et autres plantes legumineuses du nouveau caniinent, re- 
digees par C. S. Kunth. ^ari« 1819—24, gt. foL mit 60 cofor. 

5) Revision des graminies publikes dans les Nova genera et species 
plantarum de M, M. de Humboldt et Bonpland, prSce'd^e d'un 
Iravail sur cetle Familie par C. 5. Kunlh, 2 SSttbe, $ari^, 
1829 — 34. flt. fol. 2Rit 100 Äupfcrn. 

6) Synopsis plantarum, quas in ilinere ad plagam aequinoctialem 
orbis novi collegerunt A. de Humboldt et A, Bonpland auctore C. S. 
Kunth, 4 S3De. ©traöb. unb "ißariö, 1822 — 26. 8. 

2)ic tjorftcl^cnbcn SBcrfc finb, iDic flc^ fd^on au« bcn Xite(n einiger ber= 
fetben ergibt, ni(^t ade t)on §umbolbt felbfl t>erfa§t, ba eine« SKenft^en 
Sebcn l^ierju nid^t au^reid^en toürbe. 

ßinen %i)ül har>on l^at23on|){anb bearbeitet. 33eibc JReifenbe toaren 
nämlid^ übereingefommen, bie S?eröffentfid^ung il^rer Stefultate in ber SBeife 
ju t>eranPatten, bag ber Xitd iebe« SSud^e« beibe S^iamen gemeinfc^aftfid^ ent^ 
l^afte, totnn aud^ nur einer bie 9tebaction beffetben beforgt l^ätte. <Bo x% m 
^umbotbt in ber Sinfeitung jur Relation historique, bie er fefbfl »erfaßt 
l^at, angibt, bie Bearbeitung ber SBerfe 1 unb 2 ber 6. äbtl^eilung öon 
S3on})(anb. ©iefer ®e(el^rte l^at übrigen« nur t^erl^ältnigmägig (arje 
3eit an ber §erau«gabe bc« ganjen SBerfe« Z\)di genommen. 8ö« ba« erjlc 
5Ra|)oleonifd^e 9teid^ gcftürjt toar, besagte e« il^m in ^Jranfreid^ nid^t mel^r, 
unb er ging bal^er 1818 a(« "ißrofeffor ber 9?aturgefd^i(^te nad^ SBueno«^ 
^^re«. Sil« man fange nid^t« mel^r t>on il^m erfal^ren l^atte, fam enbß(^ bie 
9ta(^rid&t, er fei im Saläre 1820 in ba« innere t>on ^aragua^ gereift, »o 
er in ®t Slnna am öftlid^en Ufer be« gtuffe« ^arano eine inbianifd^e So^ 
lonie gegrünbet l^atte, toefc^e er befud^en toollte. ®ort tourbe er auf Sefel^t 
be« Dr. iJrancia, be« ©ictator« üon "ißaragua^, gefangen genommen, »eil 
Seßterer bie Slnpflanjungen t>on ^aragua^tl^ee, bie S3on))lanb an mel^rere« 
fünften Sraftlien« angelegt l^atte, mit eiferfüd^tigen Singen betrad^tete, unb 
ben Soncurrenten unfd^äbtid^ mad^en tooHte. 3m Saläre 1829 erful^r man, 
33 n |) f a n b f ei frei unb l^abe fid^ nad^ 33ueno«:^3l^re« jurücf gejogen. @})ater 
lieg er fi(^ in ©an Sorja, einem f (einen gfecfen üon ^aragua^, nieber unb 
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Ic6te bort ru^ig im Greife feiner gantific. 6r ftarB im SlfrU 1858 ju 
(Soricnteö. 

3fn ber jtoeiten Slbtl^eilung bc3 Sieifetccrf« finb einige Sfft^anblungen 
ii6cr bie Ste^tifien überl^am^t, unb ein paar \>on $)umboIbt unl> Son = 
^lanb au3 3lmerifa mitgebrad^te in^befonbere, t)onSut>ier. !Cie Sefd^rei= 
bung ber 3fnfccten ^t ?atreifle, bie ber gifd^e unb aWufd^eln SJa(en=: 
c i e n n e ^ übernommen. 

®ie britte Slbtl^eilung tft t>on ^umbofbt oerfaßt. 

3fn ber t^ierten Slbt^eifung pnben toir grögtentl^eifö bie Arbeit üon 
Dttmann^. ®urd^ an Ort unb ©teile gemachte Seobad^tungen u. f. to. 
j^atte §umboIbt eine groge Sln^a^t öon S)aten an^ Slmerifa mitgebrad^t, 
n)cl(^e 5um 3wede ^tten , bie geograp^ifd^e Sänge t^erfd^iebener fünfte ^u 
beftimmen. Sefannttic^ mißt man bie §ö]^e eine« Orte« über bem SKeere 
hwcd} Säeobad^tung be« Sarometer«, mit gfeid^jeitiger Slngabe ber Sempe^: 
ratur u. f. to. unb e« bleibt, um bie it)irf(id^e ^öl^e ^u erl^atten, nad^ ber 
23eobad^tung nod^ übrig, bie burd^ festere erl^altene ©rijge na6) ben Slegefn 
ju bcnufeen, toclc^e bie red^nenbe ^l^^fif angibt, b. 1^. e« ift bie ^öl^e in Soi= 
feu ober SWetern ju beftimmen, loeld^e einem gegebenen Sarometerftanbe bei 
biefer ober jener Jem^jeratur, in biefer ober jener geogra|)]^ifd^en ©reite, 
entfprid^t. ®iefe Slrbeit fann tauge, nad^bem bie Beobachtungen gemad^t 
finb, aufgenommen toerben, man begnügt fic^ bal^er in ber Sieget, bie ein= 
fad^en SSeobad^tungörefuttate in ben 9ieifetagebüd^ern anzugeben unb red^net 
biefetben nad^ ber Dorliegenben gormel getegentlid^ au«. S)iefe Slrbeit nun 
ift c«, toetd^e ben größten Sl^eit ber t>ierten Slbtl^eilun^ au«mad^t unb nid^t 
t)on $ u m b f b t , fonbern t>on 1 1 m a n n « au«gef ül^rt tourbe. ^Die fünfte 
Slbtlf^eifung l^at §umboIbt jum 5Serf affer. 

3fn ber fed^ften Sfbtl^eitung ift toeitau« ber größere Ü^eil nic^t öon 
^umbolbt'« ^anb. ®ie erften jtoei ber oben angefül^rten SIBerfe finb, 
töie bereit« erioä^nt, üon fflon})tanb, bie übrigen t>on Äuntl^; fie tnÜ}aU 
teu bie Säefc^reibungen t)on ^flanjen. §umbotb t l^at atfo foiool^I bie fl)fte= 
matif(^c 3ö<>fo9i^/ ^i^ P^ ^^^^ ^^^ jtoeiten Slbtl^eitung ergibt, al« auc^ bie 
f^flcmatifc^e fflotanif Slnbern überladen ; bagegen finbet fid^ in bem SBerfe 
„Nova genera eic." al« (Sinleitung eine Slb^nblung öon feiner $)anb, bie 
andf unter bem Sattel: „De dislribulione geographica planlarum secundum 
coeli temperiem et alliludinem monlium prolcgomena'' , fe))arat abgebrudtt 
tourbe. 
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®e^cn toir auf bic 25cfprcd^ung ber t>on $um6o{bt fcfbfl l^errü^ven- 
bcn Sltfc^nitte be^ 3tei|etocrfe^ über, fo begegnet uu« jucrft bie Relation 
historiquc. 

Xk\c9 SBerf, obnjo^t bie erfte 2(bt(;ei(ung bei8 ©anjcn bifbcnb, tourbe 
unter allen anbetn Sectionen jute^t in angriff genommen, ba ^umbotbt 
urf|)rüngfi(i^ gar nid^t im ©inne l^attc, einen SReifeberic^t ju ücröffentfid^en. 
3urü(fgefe]^rt tjon feiner Steife tourben bie öerfd^icbenen anbem ©ectionen 
in SCngriff genommen, unb nun jeigte ficb, bag bie 9ieifetagcbüd^cr Diel reicb^ 
faltiger n)aren, afö man urffrüngKc^ geglaubt, infofern naci^ äbjug ber 
33eobadbtungen au5 ber 3*^*^^'^/ Sotanif , u. f. tt>. noc^ eine Steil^e öon 
©egenftänben übrig blieb , bie fid^ nid^t (eid^t unter eine ber anbem Slaffen 
einreiben ließen. 3"^^!^ ^^^t^ ^umbolbt bie Slbpd^t, einicfne ®egen= 
ftänbe in befonbern äbl^anbfungen ju üeröffcntKd^en, unb l^atte, n)ie er in 
feiner ßinleitung jur Relation angibt, bereite mcl^rcre berfetben toäl^rcnb fei= 
ncr 3teifc aufgearbeitet, toie 3. 33. über bie fübamerifanifc^c SKenft^l^eit, über 
bie Drinocomiffionen, über bie ^inberniffe, njeld^e ba« ÄKma unb bie ÜRad^t 
ber 35egetation in ber l^cigen 3one ben gortf(()ritten ber menfd^tid^cn ®efell= 
f(^aft entgegenfe^t u. f. tt),; bod^ entfc^foß er fid^ jule^t, aße biefe ®egen= 
ftänbe ju t>ereinigen unb jugteid) mit ber 93efd^reibung feiner SReifc ju ber= 
öffentüd)en. 

Xiefem jufolge entl^ätt bie Relation au§er ber Sfufjä^fung ber einje(= 
neu eigentlichen 8ieifebcgebcnl()eiten, fotoie ber ©d^ilberungen ber ictoeifigen 
©egenben nod) eine 99? enge t^on fürjeren 93emerfungen au5 ben t)erfd^iebeii= 
ften ä^^^Ö^« ^^^ meuf(^(id^en SBiffen«, unb außerbem fmben ftc^ nod^ befon^: 
bere Slb^nbtungen über einzelne ®egenftänbe. Um nämfid; feinem SBerfe 
mel^r 2lbmed;glung ju geben, flod^t §umbo{bt nad; bemSSorgangeSauf^^ 
füre'« l^in unb tt>ieber ÜWonografl^ien ein, tjon benen jebe für fid^ ats 
ein t>oßfommeneg ©anje« (;ätte üeröffentfid^t tt)erben fönnen. ©0 pnben 
fic^ 3lbl()anblungen über ben ©offftrom , bie ^Verbreitung biefcr ober jener 
^flanje, biefe« ober jene« 2;(;iere«, über bie glüffe mit fd^toarjem SBaffer, 
glüffe im ^gemeinen, glußf^fteme, aj^enfd^enracen, grbbcben in berbunte= 
ften unb ^ugleid^ anjiel^enbften Unorbnung bei einanber, fo baß ba« gan^e 
aBert einem iöaume im Urtt)afbe nic^t unäl^nfid^ toirb, benn toie oben $um- 
bolbt gefagt ^t, baß jeber 33aum fo t>ie(en ^flanjen jum äufentl^atoort 
bient, baß biefe eine beträd;tlid^e ©trcde Sanbe« überbedcn njürben, fo fin- 
ben toir in jebem ^nö^t t^on ^umbolbt*« Relation historique eine giffle 
i?on felbftftänbigen m^anblungen. -3n ben, biefemSBerte beigefügten 5Roten, 
jiamentlid^ in benen be« britten 93anbe«, 'finben fic^ außerbem Seobad^tun- 
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gen über bic üetfd^icbcnficn naturtoiffcnfc^aftfid^cn ^aö^tx. S?on il^ncn foll 
f})atcr gcf^jrod^cn iDcrbcn. 

SBaö bctt §umbo{bt*fd^cn Steif cBcrid^t bcfonberö d^arafterifirt, ba^ 
finb bic pofitifd^cn Scrfud^c, bic man in einem boc^ t>ortoa{tenb bcn Statur^ 
löiffcnfd^aftcn gctt)ibmcten SBcrfc fanm je in fotd^er SJoffjlänbigfeit finbcn 
tt)irb. ®ic Sänbcr, bic er in Slmerifa burc^forfc^tc, toarcn jnr 3rit feiner 
(gj^jcbition ßigentl^um ber fpanifdfeenffrone, bic, toiefc^on ertcäl^nt, (einem 
än^fänbcr ate il^m geftattete, frei nad& allen JRid^tnngen l^in bic Sofonien 
ju burd^fheifen , unb feinem außer il^m toaren bic üorl^anbcnen Slrd^iüc u. 
bergt, jur Sinfid^t üBcrfaffen. Sr benu^te bie ©elegcnl^cit, unb enttoarf 
über bic |)ofitif(^en 3wftättfec jener ©egenben Silber, bic nod^ je^t fefbfl für 
bie Staaten 6uro|)a'« afö SKufier baftel^en, ba fie Sitte« umfaffen, toa« 5Ratur 
unb SKenfd^ beitragen, um einem ?anbe ba« ^u geben, tt)a« il^m eigentlid^ at^ 
Uttterfc^ieb üon anbern ®egenben jufommt. Sbenfo gel^ören bie ftatiftifd^en 
3nfammcnflettungen über bie bortigen SJerl^ältniffe tool^l ju ben erfien, bie 
man über^au|)t fennt. S)te 9?atur ber Sauber ijl feitbem geblieben, toa« fle 
toar, unb ^umbolbt'ö 93erid^te fmb bal^er nod^ jefet fo gültig, al« fte bei 
bcm Srfd^einen ber S33er!e toaren; toa« aber bie SKenfd^en unb bic üon ber 
natürlid^cn Scfd^affcnl^eit be« S3oben« felbft unabl^ängigen S)ata anbelangt, 
fo ift feit jener 3^it eine bebeutenbc Umänbcrung eingetreten, benn bie cl^e= 
maligcn Kolonien ©panien« l^abcn fid^ inbeffen, mit 2lu«na^me üon Suba 
unb ein ^jaar Heineren 3nfeln, üom äRuttcrlanbc unabl^ängig gemad^t, unb 
löäl^rcnb fie üon ber nad^ ber (Sntbecfung erfolgten ßrobervng an bi« ju 
bcm Slbfatte, alfo faft burd^ 3 Sal^rl^unbcrte l^inburc^ fid^ be« tiefften grie= 
ben« erfreut l^atten , l^aben fie ba« , tt)a« i^ncn toäl^rcnb biefer ^üt an h:ie= 
gerifd^en Sreigniffen ücrf|)art toax, burd^ bürgerlid^c 3t»tftigfeiten reid^lid^ 
toieber cingel^olt. S)ie ftatifiifd^en Sabeffen, bie §umbolbt in feinem 
9teifcloer(c gibt, fmb bal^cr auf bie Sc^tjeit nid^t mel^r antoenbbar, boc^ toür= 
ben fie für ein ctloaigc« ®cfd^id^t«toerf jener Sauber, für bie SSergleidbung 
ber jegigen ober bereinftigen 3wPänbe mit bcn frül^eren, Duetten t)onunfd6ä^= 
barem SBertl^c fein, toobci ein befonber« günftiger 3«f<^tt ber Umftanb ift, 
ba§ bie §umbolbt*fd^en Slrbeiten gerabc für jene ^dt gelten, in toeld^er 
bic fpanifd^eSRegicrung il^r Snbc erreid^te, fo bag biefe ))oliäfd^enS)arftettun=: 
gen mit einem SBcnbc^unftc ber ©cfd^id^tc sufammenfatten. 

©old^cr })olitif d^er SSerfud^e finb brei oorl^anbcn : bie SSefd^reibung ber 
3uflänbe ioon SJcnejucta (Relation historique III. Cap. XXVI.), üon Suba 
(Bei. bist. in. Cap. XXVllL, aud^ befonber« abgebrudft at« Essai poliiique 
8ur nie de Cuba, avec une carte et un Supplement qui renferme des consi- 

8* 
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d^rations sur la population , la richesse territoriale et le commerce de TAr- 
chipel des Antilles et de Columbia. Paris 1826. 2 S3bc. 8 mit einer Ratte. 
(S)a« S3erf n)urbe andi in'^ ©panifd^e, ^pattx t^eitoeife in*ö Sngfifd^e über= 
fe^t), unt) cnbfid^ bie 33ef(^rcibung t)on 9?eufpamen (ÜKejdco)^ totld^t (entere 
n)eitau« bie öoUftänbigfle in 2 Duartbänben mit einem Sltla« t>on 20 
Üafetn bie britte ?l6t(;ei(ung beg gaujcn Steif emerfc« au^mad^t, töie bereit« 
oben angegeben n)nrbe. 

S)a ic^ mir t>orbe^a(ten mng , anf einige in ben Essais befproc^ene @c= 
genflänbe totittx nnten jnrücfjnf ommen, fo xoiü i(^ mid^ l^ier barauf bef(i^rän= 
fen, einen SJerg(ei(^ anjnfül^rcn, ben ^nmbofbt jtoifd^en ben ?ocafoer:: 
^(tniffen ber bereinigten Staaten nnb benen ber el^emafigen fpanif(^eit 
Kolonien angcftellt l^at. 

„%xoi^ ben günftigen 25er^ä(tniffen, n)eld^e bem ttopi\d^zn ämerifa 
eigen finb, nnb ber ©taat^ttugl^eit, bie id^ bei ben neuen re^>ub{i(anif(i^en 
Siegiemngen fübüd^ unb nörbüd^ t^om äequator gerne Dorau^fe^en »iH, 
bezweifle i(^, ba§ bie SJetoöIferung^junal^me in SSenejuela, ®))anif(^=@nJ^ana; 
5Weugranaba nnb SWc^ico im allgemeinen fo bebentenb fein fönne afö in ben 
bereinigten Staaten. Se^tere liegen ganjfic^ in ber gemäßigten ^ont, l^aben 
feine l^ol^en ©ebirgöfetten unb bieten eine ungel^enre glädöe t)on lei(i^tcu(ti= 
t)irbarem Soben. S)ie Säger = Sorben t>on 3nbianern jiel^en fid^ tl^eilö üor 
ben Sofoniften jurüd, bie il^nen ein @räue( fmb, tl^eifö öor ben SKetl^obijlen, 
bie i^rer 9?eigung jum äWüffiggang unb ^erumfc^weifen nic^t iufageiu 
Merbing^ probucirt in Spanifc^ = 2lmerifa ber frud^tbarere Soben auf 
gleid^em 9taume mel^r SJa^rung^ftoffe, benn auf ben ^od^ebenen ber 2ros 
penregion liefert ba3 ©etreibe ba^ 20 — 2-lfad^e Sorn; aber bie t)on faflunjus 
gängüc^en ©palten burd^furc^ten SorbiUeren, nadEte, obe ©teppen, SBitbniffe, 
bie foiool^t ber %ict afe bem geuer loiberftel^en unb giftige 3nfecten loerben 
bem Sanbbau unb ber 3nbuftrie mäd^tige ^inberniffe in ben SBeg fegen. 
S)ie unterne^mcnbften unb fräftigftcn 6o(oniflen fönnen in ben SSergbifWc- 
ten 'oon äfteriba, 2lntiod^ia unb ?o3 "ißafto«, in ben ?lano3 t)on SSenejuela 
unb am ® uaöiare , in ben SBälbern beö 9ÄagbaIenenftrome« , be« JDrinocO; 
ber ^roüinj 6«mera(ba, ober im SBeften t>on Ouito nid^t fortfommen, »ie 
fie il^re SSobenertoerbungen gemad^t ^aben in ben njalbigen Sbenen toefific^ 
t)on ben SlHegl^anieg, t^on ben Duellen be« D^io, SCeneffee unb SUakma 
big 3U ben Ufern beö SWiffouri unb be« Slrfanfa^. erinnert man fic^ an 
meinen Sreid^t t^on ber Drinocoreife, fo fann man fld^ einen SSegriff üon 
ben ^inberniffen mad^en, tnefd^e eine mäd^tige 9?atur in l^eißen feud^ten Sanb? 
ftri(^en ben SSejlrebungen beö SWenfd^en entgegenfc|t -Sn ätte^co flnb gro§t 
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©trcdcn Sanbc^ üon Duetten entblößt; bie JRegen flnb fetten unb ber3Ran= 
gel an fd^tffbaren glüffen erfd^tt)crt ben SSerfe^r. 2)ie urfj^rünglic^c Scüöfc 
ferung toax ädterbau treibcnb, unb ba fte e« f(^on fange üor Slnfunft ber 
©(>anicr toar, l^atte bet leidet jugänglid^e unb cufturfäl^ige fflobcn fd^on feine 
Stgentl^ümet. Uebetl^au^jt finbet man bort toenigcr, ate man fid^ in Surojja 
ein6i(bet, toeite unb frud^tbare Sanbftrid^e bie jur SSerfügung be^ etftcn beften 
ftel^en, ber fie in Scpfe nel^men toitt, ober bie man .bem äerare abf auf cn 
tonnte. S)araud gel^t ^ert>or, baß bie Sctoegung ber Solonifirung im fj)a= 
nifd^en 2fmeri(a nid^t fo frei unb fo fd^nett fein fann, aö fie bi^l^er in bem 
löeftlidben Steife ber angtoamerüanifd^en Union toar. S)ie S3et>ö(ferung 
bicfer Union ifi nur jufammengefefet au« SBeigen unb au9 9?egcrn, toetd^e 
au« i^rem SJaterlanbe gefül^rt ober in ber 9?euen SBelt geboren bie SBerfgeugc 
ber ^nbufhie ber SBeißen getoorben ftnb. ^Dagegen befinben fid^ in äWejdco, 
©uatimafa, Ouito unb $eru mel^r aU 572 9)Jittionen rotl^er Singeborner, 
»eld^e tro^ ber Semül^ungen, fiejucntinbianifiren, il^re tl^eifö frei= 
»ittige, tl^eif« ge3tt)ungenc 3fofirung, i^re 5lnl^änglid^feit an altz ©ebräud^e 
unb il^r unbeugfamer, mißtrauifd^er Sl^arafter noc^ fange t>er]^tnbern toirb, 
an ben gortfd^ritten be« öffentfidben SBol^fe« Sl^eif ju nehmen/' 

„3d^ tt>eife auf biefeSSerfd^ieben^eiten jtoifd^en bengreiftaatcnbe«gemä= 
^gten unb be« tro^jifd^en Slmerifa« l^in, um ju jeigen, baß festere mit fl^^^ 
fifd^en unb morafifc^en ^inberniffen ju fämff en l^abcn, unb um ju betoeifen, 
baß biejenigen Sänber, tt)efd^e bie 5Ratur mit ber größten äftand^faftigfeit unb 
Söftfid^feit il^rer ^robucte gefd^müdEt l}af barum nid^t affemaf fäf;ig flnb, 
leidet eine rafd^e, gfeid^mäßig ausgebreitete ©uftur anjunel^men. SIBürbe 
man bie Oränjen in*« Singe f äffen, toeld^e bie Seüölferung unter ber ?ln= 
nal^me, fte fei einjig t)on ber 3)ienge t)on ©ubfiftenjmitteln ab^ugig, loeld^e 
ber 33oben ju liefern im ©taube ift, erreid^en !ann, fo loürbe eine ganj ein^ 
fad^e Sted^nung ba« Uebergetoid^t ber in ben fd^öncn ®egenben ber l^eißen 
3one gegrünbeten Staaten angeben; aber bie ©taat«ö!onomie ober bie ©ac^= 
lenntniß ber SRegierungen traut fofd^en 9ied^nungen unb unbegrünbeten ^C" 
trad^tungen nid^t 9Kan toeiß, baß burd& bie SSermel^mng einer einjigen 
gamilie ein t)orl^er unbeiool^nter kontinent in 800 Salären 8000 SKittionen 
(giuÄol^ner l^aben fönnte, unb bod^ finb biefe JRed^nungen, bie barauf gegrün= 
bet finb, baß fid^ bie Seüöllerung in 25 — 30 3a^ren ]iebe«mal tjerboffle, 
t>on ber ©efd^id^te affer in ber Sit)ilifation t>orgefd^rittenen 5Söl!er nid^t 
Bcflatigt, Die ©efd^icfe, toefc^e ben greiftaaten t>on ©})anifd^*8lmeri!a ifoox- 
ftel^en, pnb ju großartig, af« baß e« notl^toenbig toäre, fie mit bem Srug= 
koetle t)on -Sttuflonen unb d^imärif(^en JRec^nungen au«jufd^müdEen/' 



118 3tDeüet 9lbf(^mlt 

Dicfc ®ä^, n)c((^c §um6o(bt »or mcl^t al« 30 dal^rcn gcf daneben 
unb toclc^c fi(^ auf feie (Srfal^rung gvünbcn, toc((^c er t>or na^cju 60 Salären 
gemacht i)ai, (äffen fic^ mit bem Srfotge berfelben nid^t gut üergle^en, menn 
man bie |j)anif(i^=amerifantfc^en greiftaaten mit betangfoamcrifamfd^en Union 
jufammen^ält, ba fcrtbauernber innerer Jnebe bie (entere feit^cr bcgünfligte, 
»ä^rcnb bie ©efd^id^te ber ^i«j)anoamerifaner feit i^rer Soötrennung t?om 
3)?utter(anbe faft ni(^t3 alö eine 9tei^e »on Sürgerfriegen bietet, ©ie gort= 
fd^ritte ber nörblid^en Union fmb im SSerl^ältnig ju benen ber ffanifc^en 
(Staaten um fo bebeutenber, al8 (entere el^er jurüdfgefommen finb. Der 6in= 
f(u§ ben ber S3oben unb ba« Älima auf ben gortfd^ritt in ben bciben ^taa? 
tenfl)ftemen biöl^er ^atit, ift i}ertt)ifc^t burt^ ben ber bürgerlichen SJer^ttniffc 
SWan (önnte fid^ ba^er, § u m b o I b t entgegen, 5U ber änfid^t befennen, bag 
eigentlid^ nur bie j)o(itif d^en 3"f^^"^^/ "^^* ^^^ Himatifd^en Scrl^äftniffe an 
bem 3wTC"<^^l^i^^" ^«^ fpanifc^en Staaten ©d^u(b feien. 3'^^^ man auger 
ben f))anifd^en (Staaten unb ber Union öon 5Rorbamerifa nod^ anbere ©^fternc 
bei, fo jeigt fidf, bag aud^ 93rafi(ien, oblool^f ber größten Stulpe geuießenb, 
\xd) mit ber großen Union nic^t üergteid^en (äffe, unb eben fo tfl c« mit ben 
ben europäifd^en Seemäd^ten gel^örenben "äntl^eifen t^on (Su^ana, ben näc^s 
ften 9?ad^barn ber öon §umbo(bt befud^ten Drinocofänber. 3)a« bri= 
tifd^e ©ut^ana unb ßanaba gehören ju bemfelben euro))äifd^en ©taate unb 
e« fann mol^t nic^t getäugnet »erben, baß Ganaba feit 60 Salären entfd^ie= 
ben grijßere gortfd^ritte gemad^t ^at a(« ®u^ana ; ba ^ier bie Urfad^e M 
Unterfc^ieb« nid^t an ber Siegierung^toeife liegen !ann, muß biefetbe in ben 
Drt^oer^Itniffen liegen, um ujcld^e Ganaba günftiger gefteHt ift, aU ®u^ana. 
ß« ift iool^l nid^t minber fidler, baß bie ?age ber SJereinigten (Staaten 
tjon 9?orbameri(a beö mitberen Sfima« tt>egen ber »on Sanaba, beffen 
növb(id)e El^eite f d^on unbelool^nt fmb , njeitau« t^or jujiel^en fei unb um fo 
mel^r fmb bie Sauber ber Union günftig gefteHt gegen bie l^eißen Sauber ber 
Spanier unb ^ortugiefen. 2)er Grfolg l^at bal^er bie oben angeführten 
Sä^e ^umbolbt'« ooKfommen beftätigt, loenn aud^ im fpanifd^en 
Staatenft^fteme bie politifd^en Greigniffe in einer SBeife mitgetoirft l^abcn, 
baß man ben Sinfluß ber geograp^ifd^en Sage barüber ganj überfe^en 
(önnte. 

Stußer ber Relation historique gel^ören jur erfien Slbtl^eifung be« gan= 
Jen 9teifetoerfe3 nod^ 2 Sttanten. 

S)er geograpl^ifd^-pl^^fif a(if d^ ältla« entl^ält größtentl^eil« harten 
ber bereiften Sauber. ®er Eejct baju ift aud^ unter bem bcfonbern Site! 
erfd^ienen: Examen crilique de l'histoire de la g^ographie du nouveau 
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conünent et des progr^s de Taislronomie naulique aux qiiinzikne et sciziönie 
siMes. 5 »bc. 8. Paris 1836-1839. Scutfd^ öoit ^belct. 

S)et :()ittorc^fc3lt{a^ (ani) Vues des Cordill^res) cvl^idt bie Sc- 
ftimmung, einige ber großartigen ©cenerien, meldte bie 9tatnr in ber l^cl^en 
Slnbe^fette bietet nnb üon benen id^ oben ein f aar Seifpiefe angefül^rt ^abc, 
jur aKgemeinen Senntnig ju bringen unb jugfeid^ bnrd^ ©tubium ber Sau- 
locrfe, ^kxoQltfp^tn , refigiöfen Hebungen unb aftrotogifd^en Träumereien 
ber Slnterifaner, auf il^re atte Simlifation Sid^t ju loerfen. $untbo(bt 
befc^reibt bie ©nrid^tung ber Seocatti« ober me^icanifd^en ^^ramiben, bie 
er mit ber ßor.ftruction be3 SSetu^tempel^ üergleid^t, ferner bie Slrabe^fen, 
loefd^c bie 9tuinen üon Witta bebedfen, bie mit ber Salaniica ber 3fi3fö|)fe 
gefd^müdften ©ö^enbitber an^ S3afa(t, unb eine beträd^tlid^e Stnja^l f^mbo= 
(ifc^er Silber, welche bie grau mit ber ©d^tange, bie mepcanifd^e Süa, bie 
Ucbcrfd^toemmung üon So^co^ unb m erften SBanberungen ber ajtetifd^en 
33ö(ferfd^aften tjorfießen. ^umbolbt jelgte bie auffaHenben ?lnafogtcn, 
tt?elc^e ber Äatenber ber Eoltefen unb bie Sinrid^tung i^re« Sl^ierfreife^ mit 
ber 3ßi^^i«t]^cilung ber tartarifd^en unb tibetanifd[;en 33ö(ferfd^aften l^aben, 
ober bie mejcicanifd^en Ueberlieferungen t>on ben 4 3eitaltern ber Srbe mit 
benen ber ^inbu unb be^ §eftob. 3lu§erbem entölt ber Sttla^ nod^ bie 
Sojjien t>on ^ierog(t)pI;en ber Slmerifaner, bie§umbo(bt felbft mitgebracht 
l^at, tl^eU^ fid^ in 9tom, SSelletri, SBien unb ©reiben befmben. 

I)ie jweite Slbtl^eifung be^ Sieifetoerfe« ent^(t bie SSeobad^tungen au^ 
ber 3*^'^'f*^9^^« ^^^ §umboIbt felbft verfaßte 5(bl^anbfungen fmb barun= 
ter bie ©efd^id^te be^ Sonbor^, S?erfud^e mit 3itteraafen, Slbl^anblungen über 
ben S'el^I!o})f ber ^olobile, ber 3lffen unb Erofenüögef, über bie 9ief|)iration 
ber Ärofobile unb ber %i\(i}t, über bie Suftblafe ber {enteren, unb bann 93e= 
fc^rcibungen t>erfd^iebener Spiere, bie tjorl^er toenig ober gar nid^t gefannt 
ioaren. S33ie au^ ber Sinfeitung jur Relation historique ju entnel^men ift, 
beabfid^tigte ^umbolbt, im jweiten SSanbe bie '•llbbilbungen t)on @d^ä= 
fein Don äWejrfcanem, Peruanern unb Slniool^nern be3 Sfture« ju bringen, 
bod^ finb biefe ausgeblieben, '^a^ Srfd^einen beS jtoeiten Sanbe« l^at eine 
fel^r lange SSerjögerung erlitten, ba biefe« S3ud^ erft 1833 erfc^ien. S)em 
©anjen beigegeben finb 69 Su|)fertafcln, t>on benen ein Si^eil colorirt. 

I)ie britte Slbtl^eilung be« SReifemerfeiS entl^ält, loie bereit« ertoäl^nt, 
ben Dollflanbigften ber 3 Essais politiques, über ben 3^^^^"^ ^^^ n^id^tigften 
(Kolonie Qpanxtn^, be« Äönigreid;« 9teuf|)anien ober äBe^co. !Da« Siefut 
tat ber 2 Quartbänbe umfaffenben Unterfud^ungen l^at §umbolbt felbft 
(IL 825.) in folgenben Sägen ^ufammengefaßt. 
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^^^fifd^c ?agc. 3rt Wittt bc« ?artbcö gcl^t eine breite Sergfette, 
juerft i>on Süboft nac^ 5)Jorbtt)efl, bann jcnfeitö bc5 30. ©rcitegrabeö t)on 
©üb nac^ 9?orb. SBeite ^oti^ebenen erftrecfen fic^ ü6er ben JRüdfen be^ @c= 
birge« unb evniebrigen fit^ gegen bie gemäßigte 3one l^in ; in ber l^eißcn 
3one erreid^t i^re C^c^e 2300—2400 2»eter. 2)er äfcl^ang ber Sijrbiaercn 
ift mit biegten QBatbungen Bebedft, toäl^renb ba8 Sentra{})(ateau allgemein 
faft fal^I unb tjon Vegetation entblößt ift. 2)ie l^ödfeften ®i^5fe(, ioon benen 
mehrere bie Sc^neegränje überfc^reiten, ftnb mit Sid^en unb Sannen 
gefd^mtidft. 3n ber l^eißen ä^^e fte^en bie tjerfd^iebenen Äfimatc »ie ©tocf- 
n)erfe über einanber: jtüifd^en 15° unb 22*^ 93reite fleigt bie äWittettoärme 
be3 Äüflenftrici^e^ , ber feud^t unb für bie in f älteren ?änbem ©eborenen 
ungefunb ift, auf 25° — 27° C, auf bem h)egen feiner gefunben !?uft berü^m= 
ten (Sentrafflateau auf 16° — 17^ X^er SRegen ift im 3nnem toenigbebeu^ 
tenb unb bie am meiften bctjcrterte ®egenb befi^t feine fd^iffbaren gfüffe. 

SerritoriaUuöbel^nung. §unbertad^tje^taufenb Ouabratlieue« 
(20 Sieue« ■-= 1°), üon benen jtüei jCritt(;ei(e in ber gemäßigten 3one Kegen; 
ba^ in ber l^eißen ^cm (iegenbe 2)ritt]^ei( l^at in gotge feiner bebeutenben 
$öl^e eine Semjjeratur, mcfd^e man im 3^'äl^iö^r im fübfid^n 3taüenunb 
Sjjanien fmbet. 

33et)ö(feruug. 5,840,000 ginh)ol^ner, t>on benen 272 äWillionen 
rot^e ©ngeborene, 1 SKiQion in äJiepco geborene StbtömmKnge üon @pa= 
niern, 70,000 eigentliche ©panier finb; 5>Jegerfdaüen fafl feine. jDie Seöot 
ferung ift auf ber mittleren ^oc^ebene concentrirt. Der ß(eru« jäl^tt 14,000 
3nbimbuen, bie ^auptftabt f;at 135,000 ßintool^ner. 

Raubbau. Sananen, 3Kanioc, 3Raiö, Serealien unb Sartoffeln bi(= 
ben bie ®runb(age ber 3?oI(^na]^rung. 2)ie in ber l^eißen ^om überall ba, 
tt)o ber 93oben fid^ auf 12 — 1300 3)Jeter erl^ebt, angebauten Screafien fie= 
fern ba8 24fad^e Sorn. ®er 9Kangue^ (Slgaüe) fann ate bie Stebe ber 6iu= 
gebornen betrad^tet tt)erben. Xk Guter be3 äw^^^^^^^^^^ ^t f^it ffurjem 
reißenbe gortfd^ritte gemad^t ; 53era=(Eruj fül^rt jäl^rtid^ 5 '/2 äWittionen ^(0- 
gramme ober für 1,300,000 ^iafter mepcanifdjen ^ndtx au^. 3[n ben 
toeftüd^en Süften baut man S3aumtüoIIe tjon t>orjüg(ic^er Dualität. S)cr 
Slnbau t>on Sacao unb 3nbigo finb gteid^mäßig t>ernad^(äffigt. Die SSaniffe 
au^ ben SBälbern t>onQui(ate gibt einen jäl^rKd^en Srtrag t)on 9000 ^zui^ 
nern. Sabaf toirb mit Sorgfalt gebaut in ben ÜDiftricten üon Orijaba unb 
Sorbot)a ; SBad^« ift in Ueberfluß üorl^anben in ^ucatan ; Soc^enille liefert 
JOajcaca jäl^rfid^ 400,000 Silogramme; ^orntjiel^ ifi äußerft jal^Ireid^ in ben 
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inncrn ^roöinjen * unb an ber Dftfüftc jiüifcbcn ^anuco unb ^uafacuatco. 
3)cr Btf)znt bc« Sfcru^, bcffen §öl^e ba^ Slntpad^fcn ber Üanbjjrobucte an- 
gibt, l}at fid^ feit 10 Salären um ^/6 i?ermel^rt. 

ScrgBau. 3ä^tlid;c Slu^kute: ®oIb 1600 tKogramme, ®i(kr 
537,000 Äifogramme, im ©anjen 23 SKiaioneu ^iafter ober faft bie Hälfte 
be« SBertl^c^ i?on eblen SKetaHen, tcefd^e man jäl^rfic^ ben SKincn ber beibeii 
Slmerita entfül^rt 3)ie ÜWünje i?on SD?e^ico lieferte i?on 1690—1803 me^r 
afe 1353 SWitlionen ^iafter unb feit ber Sntbecfung f on 9?euf^)anien U^ 
jum Seginne be^ 19. 3al^r^nbertö tDal^rfd^einlid^ 2028 SWitlionen ^iafter 
ober faft jwei günftl^cile aUe^ ®o(be^ unb ®i(6er^ , ttjeld^e^ in biefer ^txt 
auö ber neuen 335e(t in bic alte gctoanbert ift. 3)rei 9Winenbiftrifte, ®ua= 
na^'uato, 3^^^*^^^^ ^"^ Satorce, toefd^e eine jujifd^en 21® unb 24® 93reite 
gelegene Scntra(gru^)j)e bifben, geben faft bie §ä(fte aUe^ ®o(be^ unb ®i(= 
ber« , toeld^e« jal^rfid^ ben S3ergtoerfen 9?euf^)anien§ entnommen toirb. Der 
®ang öon ©uanajfuato aKein, reid^er a(« bie ®ruben i?on *^otofi, liefert im 
S^urd^fc^nitte jäl^rtic^ 130,000 Äitogramme ©ifter ober ein ©ed^^tl^eit ade« 
@ilber3, baö Slmerita im 3al^re in Umlauf bringt. 5lIIein bie SWine üon 
3SaIenciana, in njeld^er bie Slu^beutung^toften im 3al^re über 4 7-2 SKiHionen 
granfen betragen, liefert bennoc^ feit 40 3fa]^ren feinen (Sigentl^ümern einen 
jal^rlid^en SReingetoinn üon mcl;r a(§ 3 SWidionen iJranfen. Diefer ®etoinn 
l^at fid) bi^njeiten auf 6 SD?iHioncn erl^oben, ja bie Familie Sagoaga in ©om= 
brerete l^at f(^on binnen toenigen SWonaten 20 aWiHionen getoonnen. Seit 
22 3al^ren l^at pd^ ber Srtrag ber mejficanifd^en Sergnjerfe üerbreif ad^t, 
feit 100 3al^ren üerfed^^fac^t, unb toirb nod^ l^ed^ fteigen, je nad^bem bie 
SSeöoIferung be« ?anbc^ toäd^ft unb bic Srfal^rung junimmt. SBeit entfernt, 
ben Sanbbau ju beeinträd^tigen, l^at bie Sfu^beutung ber 33ergtoerfe bic Suf- 
tiüirung ber am toenigften bcttjol^nten ?anbftrid^e begünfligt. Der 9teid;= 
tl^um ber me^*icanifd^en SKinen bcrul^t mel^r auf ber 9Käd^tigfeit ber ®änge, 
afö auf bem SRcic^tl^umc be^ ©itbererje^ fefbft ; (cfetere^ cntl^ätt nur 2 Xa\x= 
fenbtl^cife ober 3 bi^ 4 Unjen Silber auf ben 3cntncr Srj. 3)ie SKenge 
beö 6rje«, toetd^e« mit $ütfc t?on Oucdffifbcr burd^ 2[ma(gamirung au^gc= 
beutet toirb, »erhält fid^ ju ber be« au^gefd^motäcnen ®efteing toie 3 72 ju 1 . 
Da« übfid^e Slmatgamirücrfal^ren ift tangtoierig unb üerurfad^t großen S?er= 
luft an Oucdffilber, ber für ganj 9?eufpanicn jä^rfid^ 700,000 Stfogramme 
betragt. S« ift mögtid^, baß bie me^icanifd^cn SorbiUcrcn eine« S^age« foüicf 



l) 5)a0 iejige fWeumerico. 



122 3»citcr abfd)nttt 

OucrffilScr, Jhqjfcr unb 33Ici )>robuciren ate fie brauchen, um il^rcn Sebarf 
3U bedten. 

3}fanufacturcn. däl^rUd^cr SBertl^ ber 3nbuftric|)robuctc 7 — 8 
aWißionen ^^iafter. Xk Supfertpcrfc, £uc^= unb SaumwoClcnf abtuen 
l^abcn gegen ba« @nbe be^ t>ergangenen 3al^rl^unbcrt« einigen äuffd^roung 
genommen. 

^ anbei, ßinfu^r t)on fremben ^^3robucten unb SBaaren: 20 2Winio= 
nen ^iafter; ^Äu«^ful^r an Sanbe^probucten unb ^nbuftricerjeugniffeit: 
6 3ßißionen; Srtrag ber Löhnen an @o(b unb ©ilSer 23 9Äi(Iionen, üon 
t>enen 8 — 9 für ben Sönig au^gefül^rt »erben. Somit MciSt, »enn man 
t)on bem 9tefte üon 1 5 3ÄilIionen 1 4 ahiki)t, um bie 3)ifferenj jnoifc^en 6in= 
unb S(u«fut)r ju becf en , eine jä^rlid^e 3"»^^nte ber ä^'^tw^Ö'^wiittel bon 
SDJejico i?on faum einer SJHßion *i|3iafler. 

®taat«einfommen. jDie Sruttocinnal^me beträgt 20 SWiHionen 
'-)>iafter, üon benen 572 @otb= unb ©ilberau^beute, !Eabaffteuer, 3 bie 
Steuern ber aBeißen au^mad;en, »äl;renb bie Steuern ber 3nbianer 
1,300,000, ber 5(uffd}(ag auf ben *i|Ju(que, b. i. ben gegel^renen Saft ber 
%at)e 800,000 betragen. 

SÄilitärau^gaben. Sie betragen ein Siertl^eif ber ganjen ®n= 
na^me. !Da^ mepcanifd^e ^eer iai)it 30,000 SKann, t>on bcnen taumein 
3)rittt^ei( Sinienmilitär ift, ber 9teft befte(;t an^ SKifijen. ©er ununtev= 
brod^ene Heine Ärieg mit ben nomabifc^en Onbianern ber innern ^robinjen 
unb ber Unteri^alt ber "^Präfibioö ober 2)?i(itärpoften üerurfac^en eine beträd^t= 
lic^e Sluögabe. J)er 3"f^^"^ ^^^ £)ft!üfte unb bie Sobcngeflaftung er(eic^= 
tern bie Sertl^eibigung be^ Sanbeö gegen einen Sinfaß tjon Seiten einer 
Seemad^t." 

Die üierte Stbtl^eilung be^ 9teifetperfe« cnt^äft bie aftronomifd^en Se= 
obad^tungen §umbo(bt*^. 31^r näc^fter 3^cdf ift nid^t fo fel^rbieSr^ 
Weiterung ber eigentüd^en ^(ftronomie ober Sternfunbe, fonbern bie Seför= 
berung ber ©eograpl^ie, »etd^e belauf« ber Seftimmung üon ?änge unb Srcite 
gegebener fünfte auf bie ^Beobachtung ber ©eftirne angetpiefen ift. SBie 
f d}on ertoä^nt, ^at £) ( t m a n n ^ bie Seobad^tungen § u m b 1 b t '^ bered^net. 
3)a^ SRefultat ber 93eobad^tungen Seiber ift bie erweiterte Äenntnig ber geo^ 
grapl^ifd^en ?age t)on einer großen ?[njal^( bon fünften in Sfmerifa, nebjl 
bereu ^öl^e über bem 9Weere, 'jl)ata, bie jufammen not^toenbig finb, um fi^ 
Sunbe üon bem 9te(ief eine^ Sanbe« ju i?erfc^affen. ^umbotb t fetbfl ^at 
l^ieju eine Slbl^anbfung über bie Stral^tenbred^ung geliefert. 

3)ie fünfte Stbt^eilung foüte urfprünglid^ ber 33efpred^ung ber 6nt= 
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bctfungcn auf bem ©ebietc ber ^f}tifit unb ©cologic gcnjibmct fein, $um= 
bolbt tootttc in einem OuartBanbe, unter bem !EiteI Pasigraphie g^ologique 
feine geotogif(^en unb, tok namentüd^ au« ber Siulcitnng jur Relation 
hislorique p. 27 l^crtjorgel^t, feine magnetifd^en 33eo6ad^tungen öeröffent= 
lid^en. ®a« S3ud^ ift jebod^ nid^t erfd^ienen. jDa« l^ierju beftimmte SD?ate= 
rial fd^eint jum größten Sl^eite unter ben iWoten ju fein, tDc((^e ben einjet 
nett Sudlern ber Relation historique beigegeben finb, unb namentlid^ pnbet 
man eine große Slnjal^I üon geognoftifd^en, meteorobgifd^cn unb magnctif(^en 
93eoba(^tungen im britten 33anbe berfefben , ber erfl fel^r fj)ät unb in einer 
3eit* erfd^ien, in toefd^er ^umbofbt ben ®eban!en, bie ^afigra^)]^ie ju 
öeröffcntfid^en, aufgegeben l^atte. 

3ln bie ©teile biefer au^faHenben ?[btl^ei(ung tpirb nun (3. 33. Qu^rard, 
France litt^rairej eine anbcre Jlvbeit ^umbolbt*« g^fcfet, iüie aud; oben 
gefd^el^en ift , toefc^e einen Serf ud^ über bie ^ßflanjengeogra^jl^ie unb ein 9?a= 
turgemätbe au« ber !Eropentoett entl^äft unb, toie ber £itc( crtennen läßt, 
eigentlich jur erftcn Slbtl^eilung gel^ört unb aU eine Slvt Sin(eitung jum 
ganzen SBerfe bienen fottte. 

3n ber fed^flen Slbtl^eilung finben toir bie 33efd^reibungen ber üon 
$umboIbt unb 33on))ranb in Slmcrifa gefammelten ^flanjen. jDiefe ?[r=: 
beit tourbc, toie fd^on ertoä^nt, oon 33onp(an b unb Suntl^ au^gefü^rt, 
t>on ^umbolbt felbft rül^rt bie Einleitung l^er, bie ebenfalls fd^on ertoä^n= 
ten Prolcgomena, ioeld^e toeiter unten befprod^en tocrben foKen. 

^umbofbt l^at fi(^ trofe ber großen Jlu^bcl^nungbe« großen SReifetoer- 
fe«, an ber er einen bebeutenben S^eil felbft bearbeitet ^at, nid^t auf baffelbe 
befd^ranft, fonbern no(^ eine große Jlnjal^f i)on Schriften über bie üerfc^ie^ 
benpen ©egenfiänbe üeröffentfid^t. 

SBcnn fid^ nid^t in bem 9?ad^taffe be« SScrftorbenen eine Sammlung 
feiner fämmtlid^cn ©df^riftcn ober ein SSerjeid[;niß berf etben finbet, fo l^atte 
id^ bie na(^träg(id^e Slnfertigung eine« fo(c^cn SRegifier« für eine reine lln= 
möglid^feit, ba biefe arbeiten in ber ganjen Literatur öon 3)eutfc^fanb, i5ranf= 
reid^ unb fefbft @^)anien öerftrcut finb. 3lm toenigfien ®(^»icrig!eiten 
begegnet man nod^ in ben 3citfd^rif ten , toenn auc^ bie i?erfd^iebcnften ber= 
fetben $umbo(bf fd)e Slrtif e( entl^alten ; fc^fimmer ift e« bagegen bereit« bei 
ben grijßeren ©ammeftoerfen, Sncl)c(oj)äbien, ©ictionnären u. f. to. 33ei 



I) JDa« Xikihlatt Hefe« 93anbc« tragt bie Saläre« jal^l 1824; aber am @ni)e 
befinben j!$ magnetifd^e SBeobad^tungen «gumbolbf«, bie er 1829 in 9lfien 
angefiefU l^at. 3)a« gauje SQBerf tjl in Lieferungen erfc^ienem 
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atten bicfcn, nid^t t>on ber $anb eine« einjigen^anne« l^crtül^renbcn S35cr= 
fen war man erfreut unb barum aud^ bemül^t, einen Beitrag öon $um= 
bolbt ^u erl^alten. ©o fommt e^ benn, baß mitunter eine Arbeit üon ifjm 
an einem Orte ju finben ift, »o man fie gar nid^t t>ermutl^et unb barum 
aud^ gar nid^t gcfuAt ^ätte. ^icr^u fomnien noc^ S?ortt)orte ju ben berfc^ie= 
benflen Süd)crn, unb befannt ifl, bag ä^f^^f^^" ^umbof b t'^ an biefen 
ober jenen S3erfaffer l^äupg 5U SSortoorten migfcraud^t morben finb, um ba^ 
fragliche 33ud^ bem $u6Ii(um ju em^jfel^fen. 

Unter biefen Umftänben ^alte id^ e« für ba« S3efte, nad^flel^enb ein 9Ser- 
jeid^nig ,^um6c(bt'fd^er ©(^riften folgen ju laffen, toeld^e« nur bie toid^tigercn 
etücfc enthält. 

Exp^riences sur les moyens eudiom^triques etc. (mit 

@at; = 8uffac). Journ. de physique LX. 1805. 
SSerfud^ über bie eCeftrifd^engif^e. 8^ (Srfurt 1806. 
3been ju einer ^^Jl^ljfiognomif ber ©etcäd^fe. 8^ Siübingen 

1806. 
Observations sur Fintensit^ et rinclinaison des forces 
magii^tiques, faites en France, en Suisse, en Italic et 
en Allemagne avec un tableau. (SDtit ® at^^^Suffac.) M^m. 
de la Soci6t6 d'Arcueil I. 1807. 
lieber bie Gi^inatcälber in ©übamerifo. SWagajin naturforfc^. 

greunbe in 93erfin. 1807. 
Conspectus longitudinum et latitudinum geographica- 
rum, per decursnm annorum 1799 ad 1804 in plaga 
aequinoctiali ab AI. de Humboldt astronomice obser- 
vatarum calculo subjecit Jabbo Oltmanns. 4^. Lut. 
Paris. 1808. 
«nfic^ten ber 5»atur. 2 »be. 12». Tübingen 1808. (2. äufL 

1826, 3. 3luf{. 1849). 
Recherches surla r^spiration des poissons (mit ^roDen^al). 

M^m. d'Arcueil II. 1809 unb Journal de physique LXIX. 1809. 
Des volcans deJoruIIo. Journ. de phys. LXIX. 
Des eaux charg^es d'acide muriatique. Ib. LXIX. 
Sur les lois que Ton observe dans la distribution des for- 
mes v6g6tales. AnnaL de chimie et de physique I. 1816 unb 
XVI. 1821. 
Sur r ^l^vation des montagnes de l'Inde. Annal. de chimie et 
de phys. IIL 1816. 
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Lignes des iso thermes el de la distribuUo n de la chaleur 
surleglobe. M^m. d'Arcueil HI. 1817. Annal. de chimie et de 
phys. V. 1817. 

SurlelaitderarbredelaVache ellelait desv^g^taux en 
g^n^ral. Add. de eh. et de phys. VII. 1818. 

De rinfluence de la d^clinais o n du soleil sur le commen- 
cement des pluies äquatoriales. Ih. VIIL 1818. 

Sur les Gymnotes et autres poissons ^lectriques. Ib. XI. 
1819. 

Surracroissementnocturne de Tintensit^ duson. Ib. XIII. 
1820. 

Sur la limiteinferi^uredesneigesperp^tuellesdansles 
montagnes derHimälaya et des r^gions^qualoriales. 
Ib. XIV. 1820. 

Sur les lois que Ton observe dans la distribuiion des 

formes v6g6tales. Dictionuaire des scieiices naturelles XVIII. 

1820. 
Sur la diff^rence de hauteurälaquelleoncesse detrou- 

ver des poissons dans laCordill^re desAndes etdaus 

les Pyr6n6es. Ann. de eh. et de phys. XIX. 1821. 
Sur le gisement du granite dans la vall^e de Fiemme. Ib. 

XXIII. 1823. 
Essai g^ognoslique sur le gisement des roch es dans les 

deux h^misph^res. 8^ Strassb. 1823. (2)cutfci^ öon S. i). 

Scon^rb. 8^ ©tvaßbutg 1823.) 
Analyse de Teau du Rio Vinagre etc. Ib. XXVII. 1824. 
Sur le Magn6lisme polaire d'une montagne de chlorit 

chisteuse et de Serpentine. Ib. XXV. 1824. 
Observalions sur quelques ph^nomänes peu connus 

qu'offre le goitresous les Iropiques dans les plaines 

et sur les plateäux des Andes. 8". Paris 1824. 
UcBer bic (Schalt unb ba« filima be^ §o(^Ianbc« in bcr 

iberifd^cn^affcinfcl. -3n Serg^u« ^ert^a IV. 1825. 
De laterap^raturedes diff^renles parties de la zone tor- 

ride au niveau des mers. Annal. chim. ph. XXXIII. 1826. 
UcBcr bcn neucftcn ä^^P^^"^ ^^^ grciftaat« öon ßcntto = 

amcrifa ober ©uatemala. ^ertl^a VI. 1826. 
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UeBer bic ^roüinj Äntioquia unb t»ic neuentbccftc ?ager- 
flattcber^Iatinaauf ©ängcn. ^crt^a VII. 1826. 
• lieber bie Urfad^en ber SEcnnjeraturöerfd^iebenl^eit auf 
bem6rb(cr)>er. ^oggenborff *« ännalen XI. 1827. 

3ladf tiefer 3"f*^wittienfte(Iung ber arbeiten §umbotbt*öim 31%^ 
meinen bleibt übrig , na^er auf ben Snl^alt ber bejeid^neten SBerfe eittju= 
gelten unb ju jeigen , toel(^e 3lnfid^ten ber große ®c(el^rte in ben ein^etnen 
}Scid)tm gel^abt l^abe. ^n biefem ^xotdt ift e« nötl^ig, ba« ©anje' (toie 
biefe« aud^ im erften Slbfd^nitte gefd^el^en ift) in öerfd^iebene Äa<)itel einju= 
tl^eilen, boc^ ift biefe 6intl^ei(ung bnrc^ bie toeitau^ größere 9Kand^faltig!eit 
ber t>on ^umbolbt bearbeiteten ©egenftanbe toeit fd^tüieriger ate bort unb 
bie ©d^mierigfeit toä(^ft nod^ baburc^, al« in jeber einzelnen äbl^anbfung ber 
eine ^unft in feiner S?erbinbung mit anbem gegeben ift. 

9?ac^ langem SBäl^ten f^aU id^ e« für baö 3^^*"^6^öP^ gel^alten, M 
©an^t in f olgenbe Sajjitet einjutl^eiCen : 

1. Xit SKeteorotogie. 

2. !Die Siliere. 

3. Xk ^jpanjen. 

4. ©efteine, S?uffane unb (Srbbeben. 

5. äWagneti^mu^. 

6. ®eograj)]^ie. 

7. J)er aWenfc^. 

S?ei biefer ßintl^eitung toirb aücrbing^ l^in unb toieber ein Oegenflanb 
üon einem anbem geriffen, mit bem er »ertoanbt ift; allein biefe^ ifl nid^t 
nur l^ier ber ^aU, fonbern überall, tt)o Gintl^eifungen gemad^t toerben, toenn 
e^ fid^ um bie ®efammtnatur»iffenf(^aft l^anbelt, toeld^e eben in ben $um= 
bolbt'fd^en SBerfen bie $auj)troliIe \pkit 



B. ^ttm]tc(bf§ %tMttn nbtt einzelne ©egenfiänbe^ 



Die Jleteorologie. 

^ic 8ltttiofj)l^äre ber 6rbe, b. i. bie gasförmige ^üHc, bic unfern 
^fancten umgibt, bietet felbftbemunaufmerffamflen, mit feinerfei SlrtüonSn- 
ftrumenten t^erf eigenen SWenfc^en in ber Sitterung einen SBec^fef i?on Srfd^ei= 
nungen, üon benen er, il^rer mächtigen ßinflüffe toegen, er mag tooHen ober 
ni(^t, 5Wotij nel^men mug. 3)ie !Eemj)eraturbifferenjen jtüifd^en Sommer 
unb SBinter, ber Unterfd^ieb jtoifd^en Stegen unb ©onnenfc^ein muffen jeben 
2Renf(^en intereffiren. S)er B^ftanb ber 9(tmofp^re ift nic^t nur üeränber= 
U(^, toenn man t>erfd^iebene 3cit^)unfte mit einanber öergleid^t, er änbert 
fid^ aud^ mit bem Sed^fef be« 3lufentl^attSorte«, unb toäl^renb bie eine Oegenb 
üon faft nimmer enbenbem Stegen üfcerf d;üttet toirb, ted^jen bie auSgetrocf= 
neten ©trt(^e eineS anbern Raubes unter ber 6intt)irfung ber faft fletS un6e= 
toiJHten (Sonne. 

6« liegt fel^r nal^e, baß ber gorfd^ungSgeift beS aWenf d^en fid^ feit 
langer ^dt barum. bemül^te, bie Urfad^en biefer Slenberungen ju entbedfen 
unb barauf geftü^t bie beoorftel^enben Srfdt^einungen jutocilen üorauSfagen 
ju Knnen. ®er SSerfoIg biefer S3eftrebungen f}at, toenn auc^ immerl^in nod^ 
fel^r öiel ju tl^un ift, toenigftenS bal^in gefül^rt, bag toir unS, fotoeit eS ber 
erfte S^eif ber Slufgabe erl^eifd^t, über mand^e (Srfd^einung Sted^enfd^aft geben 
f önnen, tt)äl^renb bie Söfung beS jtoeiten X^tik^, bie SSorauSbeftimmung ber 
©reigniffe, für bie meiflen ©egenben fo gut toie gar nid^t angefangen ift. 

2Wan bejeid^net benjenigen 3^^^Ö ^^^ 5Waturtoiffenfc^aften, ber fid^ mit 
ber Srforfd^ung ber atmofjjl^ärifd^en Grfd^einungen befaßt, mit bem 5Wamen 
SWeteoroIogie ober S'Hmatofogie, bod^ toerbenaud^ bie beiben 9?amen 
für üerfd^icbene ©egenfiänbe angenjenbet. So j. 93. nennt Säm§ * SD?eteo= 
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rologic bic feiere üon ten ÜRetcorcn, t>. i. bcn atmofp^arifc^ctt ©rfc^inungcn, 
n}a]^renb nad) ü)m burd^ bie 'Hxt, xoxt bte SBärme an einem unb bemfe(6en 
Orte »ertl^eUt ift, unb tur(^ bie ü)fetccre, toelc^e jic^ bort jcigen unb in mU 
c^er Steige biefelben fc(gen, ba« ÄHma bejlimmt »irb, noorauf bur(^ Ser^ 
g(ei(^ung ber öcrfd^iebenen Äümate ber einjelnen ©egenben bie Äfimato^ 
lo gie folgt. 33etrac^tet man 2WeteoroIogic unb Ä(imato(ogic,für fi^non^m, 
fo ^eigt bie ^ümatologie in Dem ®inne oon J{äm$DergIeic^enbe^(t= 
matologie. 

Die ©ej'ege, bencn bie atmofpl^ärift^cn Grfcl^einungcn fid^ untetorbnen, 
fmb anwerft »ertoicfelt, bcnn ba« filima eine« Orte« ^angt rd^t nur üon 
beffen eigener Sage unb Oberfläci^engeftaltung ab, fonbern aud^ öon ber 
Stellung ber ßrbe gegen bie Sonne unb t>on Der ©efammtgejtaltung t)e^ 
Sielief« unfere« ©teme« mit fammt aß ben unenb(i(i^ üicfen SSerfc^ieben^eU 
ten, bie barauf üorfommen, unb e« gi6t barum (einen ^xod^ ber ^^flt, in 
toe((]^cm fi(]^ burd^ 2)?atl^ematif fo loenig mad^en läßt, ber fo fcl^r auf fortge^ 
fe^te«, unermüblic^c« S3eobad^ten angcmiefen ift, al« gerabe bie aWeteoroIogie, 
bic ber 5Watur ber 2^a6)i nadj an 93ebeutung faum einem berfelben nad^jle^t 

DS»o^I bie 2)?etcoro(ogie eigentlid^ ein S^tx^ ber ^i^tf^it iji, f)at man 
fic^ bod^ genötl^igt gefeiten, fie in eine größere Steige t)on Steilen ju jerlegen; 
fo l^at man bie (^emif(^e 93efd^affen^eit ber Suft, bie SBärme, ben ?uftbru(f, 
bie ]^^brogra^)^ifd^en, optifd^en unb eCeftrifd^en Ser^altniffe, t>on benen jeboc^ 
le^tere nod^ fel^r unt>oßftäubig fcefannt fmb, ba c« jurä^t noc^ am gunba= 
mcnte, an ber !E^eorie fel^It 

Unter ben tjcrfc^iebenen I^eiten ber äWeteorotogie befielet übrigen« ein 
inniger 3wfammenl^ang, unb mit aßenfadfiger 2lu«na]^me ber d^emifci^en 
S3efd^affenl^eit ift eine ftrenge !Erennung berfettenunmöglid^. Um ein genaue^ 
S3i(b be« ^nlammtn^^an^t^ ber Srfd^einungen eine« £)rte« ju erl^aften, ij^ 
eine S3erücffic^tigung fämmt(i(^er nötl^ig. 

§umbo(bt, tcn toir a(« ben üorjüglid^ften Seförberer ber meteoros 
(ogifd;en SBiffenfd^aft biefe« Oa^rl^unbert« anevfennen muffen, l^at bie 9Jot^- 
Joenbigfeit ber ^Bereinigung fd^on früf^e eingefe^en, unb fd^on im »origen 
Sa^r^nbert in feinem SBerfc „S?erfucl;e über bie d^emifd^e ä^xU^m^ bc3 
Suftfreife«" eine 3lb^anbtung tjeröff entließt, ireld^c unter bem ÜEitel^Sers 
fud^e über bie Sefd^affenl^eit be« Suftfreife« ber gemäßigten 3one" bie meteo= 
rologifd^en Seobad^tungen enthält, bie er toäl^renb feine« äufentl^alte« in 
<SaIjburg aufteilte, unb bic fid^ über fämmtlid^c Sl^cife ber SWeteorologie 
erftrcdfcn. Die ^dt, U)e(c^e er baju öcrmenbcn fonnte, toar ju furj, feine 
Unterfu(^ungcn ju öcreinjeU, af« baß er ju einem bebeutenben Stefultate 
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l^ätte gelangen fönnen, benn nm ben Oang ber atmof^jl^ätifd^en (Srfc^einun= 
gen in nnferer 3onc mit nur einigem Srfofge unterfud^en jn fönnen, Bebarf 
cö nid^t nur mefer Saläre, fonbern aud^ einet großen 2Wenge t>on 33eobad^= 
itxn, bie an.üerfd^iebenen fünften glcid^jeitig il^re gorfd^ungen anfteKen. 
%n eine berartige SSerbinbung toar afccv bamal^ nid^t ju benfen. 

Ungleid^ günftiger tt)ar$umbofbt inStmerifa gcftettt, benn biemeteo= 
rologifd^en (Srfd^einungen ber ^ci^en 3one unterfd^eiben fld^ öon benen ber 
gemäßigten unb falten fcl^r ju il^rem SSortl^eile baburd^, baß fle ungleid^ 
regelmäßiger auftreten, unb in tocnigen S^agcn faffen pd^ bort Ocfc^mäßigs 
feiten erfennen, bie man bei unö erft au^ bem burc^ me^rjäl^rige S3eo6ad^s 
tungen abgeleiteten mittleren ®ange^ ber Snftrumente l^craui^finbet 

Om Stad^ftel^enben fotten bie gorfd^ungen ^umbofbt'^ über meteo= 
rologifd^e ©egenftänbe näl^er bef^)rod^en tocrben unb id^ toerbe fie unter Um« 
gel^ung ber Sfeftricität in bie ^aragrapl^en : c^emifd^e 3wfammenfe^ung ber 
8uft, aBärme, Suftbrudt, ^Jjbrometeore unb opt\\ä)t SSerl^äÜniffe eintl^eifen. 
335enn id^ l^iebei ein paar ©cgenftänbe, toic äBärme be^ 33obenö unb be« 
SKeere^ einfd^alte, fo möge biefc^ barum i?erjiel^en toerben, toeU ^umbof bt 
felbft fid^ nid^t alfemal barauf befc^ränft l^at, metcorofogifd^e SSerl^äftniffe üon 
anberen Srfd^einungen ifoürt ju bearbeiten. 

1« €:(em{fdSe S3er$afen(eit bet Suft« 

Sereit^ im erjien Stbfd^nitte ^be id^ gejeigt, bag§umbo(bt fid^ 
läugere 3^it w^it ber Unterfud^ung ber ?uftjufammenfe^ung befc^äftigt unb 
ben ©auerfioffgel^alt ber 3ltmöf^)l^ärc ju burd^fd^nittftd^ 27 ^rocenten 
beftimmt i}al Wflan bebiente fid^ bamate t>orjug3töeife berjentgen eubiomet= 
rifd^en SWittet, toefd^e für ben ©aucrftoff bie l^öd^ften 3iff^^" gaben, tl^eite 
tt)eil man, toie bereite ert»äi^nt, nid^t glauben njoHte, ha^ eine fo geringe 
Quantität ©auerftoff eine fo bebeutenbe SRoIIe im ^au^l^alte ber 9?atur 
f<)iele, tl^eiö an6), totil man bie atmofpl^ärifd^e Suft für eine d^emifd^e SSers 
binbung l^ieli 

ytaö) unb nad^ überzeugte man fid^, baß, toenn bie 8uft ancii nur jum 

geringen Steile an9 ©auerftoff beftel^t, bie ©efammtmaffc beffelben bennod^ 

eine fel^r bebeutenbe ift, bann aber trat ein neuer gortfc^ritt ber Sl^emie l^inju, 

bie Sntbedtung ber ©töd^iometrie. 9)Jan toar »orl^er anjunel^men geneigt, 

unb ber tjerbienftüoKe SertJ^oKet toar eine $au^)tp^e biefer Slnfi^t, baß 

ein d^emifc^er ^'6xptt A fic^ mit einer faft unbegränjten äWcnge be3 Sörper^ 

B üerbinben fönne. ©d^üttet man j. 33. in eine getoiffe Quantität S3Sein= 

9 
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getfl eine ganj beliebige äßenge t)on äBaffer, fo loirb naä^ gel^Brigem Um= 
fd^ütteln jeber Kröpfen t>er gCüjfigfeit ju gCeid^er ^dt SBaffer unb SBeiugeifl 
enthalten, oon Unterem natürlich um fo toemget, je me^r man äBaff er genom^ 
men ^at. Wian tann an^ ber fo erl^oltenen i^Iüffigfeit bur^ S)eftiIlation 
SBeingeift unb äBaffer kotebet trennen, ^enn bei ber @rto>armung loirb ber 
SBeingeift fic^ leichter in S)am)>f t)ertoanbe(n a(d bad 993affer, unb fangt man 
bie nad^ einanber fortgel^enben Portionen gefon^ert auf, fo toirb ber^erjle 
Xfftü t}erl^ä(tnigmagig me^r SBeingeifl entl^a(ten, unb bie fotgenben ber 
9tei^e naci^ immer n)eniger, aber fd^on ber erfte Xf^üi entl^a(t etto>ad äBaffer, 
ber (e^te enthält noci^ etioa^ äBeingeift. 3)ie S^rennung ber Seßanbtl^eUe 
ber Slüffigfeit, toelt^e burt^ bie DefhHation l^ertjorgebrad^t toirb, ifl bol^ 
nur eine t^eilioeife, benn SBaffer, ba« üietSBeingeifl entl^ött, ifi Durd^ S)ejKI= 
lation ba^in ^u bringen, einen 2^1^ei( bed (enteren abzugeben, unb umgelel^rt; 
man bringt ed aber burd^ b(oge S)efHIIation nid^t bal^in, ba§ bad SBaffer bie 
(e^te©pur SBeingeift, ber SBeingeifl bie fe^te ©pur SBaffer l^ergibt, unb nad^ 
fflertl^oKet läßt fid^ biefe6 fo erttärcn, t>a^ man eine getotffe Süigiel^mig 
(d^emifc^e SSerioanbtfc^aft) jmifd^en beiten Äörpem annimmt, bie um fo 
bebeutenber toirb, je greger bie SWaffe be« einen im 9Jer^a(tni§ ju ber M 
anbern toirb, f o ba§, toenn man »enig A unb öict B l^at, bie Stnjiel^ung ber toeni^ 
gen A auf bie ß um fo ffeincr toirb, je mel^r ber (enteren flnb, unb bal^er ein 
2^eif ß leicht »eggefc^afft ioerbeu (ann, toä^renb bie SBirfung aller B, bie 
auf bie »euigen A ange»iefcn fmb , fo bebeutenb ift, ba§ man A nic^t Iei(^t 
JU entfernen öermag. S)ie SBirfungen aller SBaffertl^eift^en vereinen f\6}, 
bie 3!öeingeiftt]^ei(d^cn ju binben, unb je loeniger ber le^teren ba flnb, um fo 
größer ift bie auf jebe^ einzelne ausgeübte 3lnjiel^ung. S)arum tjermag man 
nic^t, burd^ eine blogc 3)efHßation bie beiben ©toffe tJoDfommen ju trennen. 
SBenteu toir biefen ®runbfa^ auf bie Suftbeftanbtl^eite an, fo ergibt ft(^, 
baß e« tDo^ fei(^t ift, einen £^ei( be« ©auerftoff^ abjufd^eiben, aber um fo 
fd^tocrer, bie (egten ©puren beffefben öon bem ©tidfftoffe ju trennen, auf 
biefer %n[id}t berul^t aud^ bie oben (©. 67) angefül^rte ©teile au^ bem $um= 
boCbt'fd;en äBerfc. 

®egen biefe(bc erhoben fic^ Sticht er unb S)a(ton, bie Segrünber 
ter ©töcbiometrie, toetc^e lef^rten, baß oie cinjefnen Körper fid^ unter einan= 
ber nur in beftimmten Ser^ältniffen üerbinben. ©o öerbinben fid^ 14 @e= 
»id^t^tl^eile ©tidfftoff mit 8 ©auerftoff, bann »ieDer mit 16, mit 24, 30 
unb enbüd; mit 40 Steifen ober loenn man, ®a^-8uffac fofgenb, bem 
Solumeu nac^ rechnet, 2 9?aumt^ei(e ©tidfftoff mit l, 2, 3, 4, 5 ©auer= 
ftoff, nid^t aber mit 1 '/lo, l^/io u. f. to. Sitte anbern ©toffe, in benen me|= 



rcre ^hptt in anbern a(« bicfen SScrl^äteiffcn öorfommen, tDcrbcn bicfcr 
S^l^eorie naci^ ate rein med^anifd^e ©emenge ^etrad^tet, in benen fein S^eU 
bcn anbern ettöa« angelet. SBenn man nnn bie atmofp^ärifd^e 8nft nnter= 
fuc^t, nnb e^ treffen anf 27 SRanmtl^eife Sanerftoff 73 ©tirffloff, fo ent- 
^pxtäftn einem Jl^eile be« erfteren 2*^/2'' beliebteren, »a^bemOefe^eiüibers 
f))rid^t, nnb ti fann barnm bie atmof^)]^ärif(^e Snft feine d^emifc^e SSerbin^ 
bung, fonbern nnr ein (Semenge fein, Bei beffen Irennnng eine d^emifd^e 
SBirfnng nic^t jn übertoinben ift, ba fiel^ier gar nid^t befielet Jrenntman eine 
d^enrifc^e SSerbinbung, j. 33. biejenige, in ber 14 ®ett)id^t^t]^ei(e ©ticfftoff 
mit 40 ©anerfioff öerfcnnben fmb, fo ergibt [idf, ba§ bie erjien 8 Sl^eile 
Sauerfioff leidster jn entfernen finb ate bie jtoeiten 8, biefe (ei(^ter aW bie 
brttten n. f. t». nnb in äl^nlic^er SBeife tcirb je^t bie oben ertoä^nte Srfd^ei- 
nung jtoifd^en SBaffer nnb SBeingeift erflärt, in ber bie legten S^^eife be^ 
einen ©toffe^ ebenfalls fd^toieriger ju entfernen finb. 9Kan l^ätte nun fort= 
toäl^renb bie ?uft aö eine berartigc SSerbinbung tjon ©tidfftoff nnb ©aner= 
floff betrad^ten fönnen ; allein, abgefel^eu oon ben Sd^ioierigfeiteii, benen man 
bei einer Seftimmung ber ettoaigen d^emifd^en Serbinbung unter '^S3erüdf= 
fid^tigung ber ftöd^iometrifd^en ^aijkn begegnet toäre, jeigte fi(^ bei ben 8ln= 
^ngern ber ©töd^iometrie im SfUgcmeinen bie Steigung, berartige ^Serbin- 
bungen, toie Sßaffer nnb Sßeingeift, übcrl^auj)t a(« fotd^e ju betrachten, in 
benen feine d^emifd^e SSertoanbtfd^aft tl^ätig fei, a(fo afö (Semenge. 

@^ n)ärc jtoar nod^ bie SD?ög(id^feit oorl^anben, ba§ eine beftimmte 
Ouantitat be^ in ber Sltmofpl^äre befinbfid^en ©auerftoff^ d^emifd^ an©tidf=: 
floff gebunben, ber 9iefl mit il^m nur med^anifd^ gemengt toäre, aHein ate= 
bann toürbe bie atmofj)]^ärifd^e ?uft nid^t a\x^ ©auerftoff unb ©ticffioff, 
fonbern aix9 ©auerftoff, ©tidfftoff unb einer Serbinbung ber beiben befleißen, 
unb bei einer ettoaigen Slnaf^fe berfelben toürbe man juerft ben beigemengten 
©auerftoff befommen, bann mügtc ber äöiberftanb, ben baö ju unterfud^enbe 
®a« einer »eiteren abgäbe öon ©auerftoff (eiftet, ^löi^ü6) toad^fen, unb 
toäre aiid^ biefer übertounben, fo müßte ol^ne toeitere« ä^^^^^wien be^3ßiber:= 
ftanbe« ber ©auerftoff big jum legten Sl^eilc^en abgegeben toerben. SD?an 
n}ürbe biefem gaUe noc^ jeftt begegnen, toenn e« gefingen toürbe, ben ©tidf= 
ftoff jw jerlegen unb nad^^utoeifen, baß er au^ ©auerftoff unb einem nod^ 
unbefannten Elemente jufammengefe^t fei. 3n biefem %aUt n)äre aber bie 
8uft ein ©emenge ber ©auerftoffüerbinbung (©ticEftoff) mit überfc^üffigem 
©auerftoffe. 

9?ad^ einigen SSiberfj)rü(^en l^atte fic^ bie JRid^ter'fd^e Seigre jiemfid^ 
aKgemeine ©eltung üerfd^afft unb toäl(;renb ^umbolbt in Slmerifa ter= 

9* 
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»eilte, töar bte S^emie um bie ©töcj^ioraetrie Bereid^ert. 33ei fetner 3lö(fle^r 
toax mitl^in t)ie 3lnft(j^t^ bag bie !^uft eine d^entifd^^e Serbinbung t)on ©auer- 
floff unb Sticfftoff fei, in »eld^er biefe betben ©aöarten einer beabpc^tigten 
Trennung SBiberjlanb cntgegenfeften, bie t)or feiner Äbreife noc^ ge^errf^t 
l^atte, crlofc^en, unb bie neuen, mit genaueren eubiometrifd^eu SDfet^oben 
angefteüten SJerfuc^e, namentlid^ 3)at)i^'« unb ®ai^=2uffac%^>attett alle 
ein 9tefultat gegeben, bemjufofge ber ©auerftoffgel^alt biet Keiner toar, oI« 
man fafl allgemein geglaubt l^atte, benn man fanb ftatt ber frül^ereu 27 nur 
20 — 23 SSoIum<)rocente, unb ba bie 9ti(^tigfeit ber oben angefiD^rten $um= 
bo(bt*fd^en SSerfud^e bejtocifelt toorben toax, entfd^fog fld^ unfer ©ele^rtcr 
in Serbinbung mit®ai^ = ?uffac biefelben mit $ü(fe ber mittlertoeite ber= 
befferten Seobad^tung^mctl^oben ju miebcr^oten. S)ie arbeit tourbe am 
21. Oanuar 1805 in ber erften Slaffe be^ Snftitut« gelefen, bann im Jour- 
nal de physique LX abgebmcft unb 1853 t)on ^umbctbt fetbft in ben 
„kleineren ©d^riften" in beutfc^cr ©Jjrac^e re|)ubficirt. 

Die 3Kct^obe, toe((^c bie beiben gorfd^er allen anbem üorjogen, toor 
bie SSoIta'fd^c. üMan fügt einer ju untcrfud^enben gemeff enen Ouantitat 
Suft SBafferftoff in einer beftimmten SKenge ju unb (ä§t in bem fc erl^a(te= 
neu ©aggemenge einen eleftrifd^en gunfen bon einem Sfeftricitatafeiter auf 
einen anbcrn überfpringen. Dabei bcrbinbet fld^ ber ©auerfloff ber ^w6es 
luft mit einem Sil^eifc be^ beigemengten äBafferfloff« unter @^<)(ofiott ju 
SBaffer, ba« bie tropfbarflüfflge @eftalt annimmt, unb an^ ber fid^ l^ierburd^ 
ergebenbcn 5So(umbcrminbcruug bc« ©a^gemenge« Iä§t fld^ ber ©auerftoff, 
ber bertt)enbet »urbe, bered^nen. 

Ate 93afi« ber Unterfud^ung tDurben folgenbe 4 gragen aufgehellt: 

1) Äann, »cnn man ein Oemifd^ bon 3Bafferftoff= unb ©auerfloffga^ 
in bem SSoÜa'fd^en Subtometer entjünbet, ba« eine bon beiben ®afen üolI= 
ftänbig abforbirt toerben? 

2) 3ft ba« 'ißrobuct i^rer SSerbinbung bon conftanter 93efc^affenl^eit? 

3) 3n xoüd:itm SSerl^ältniffe bcrbinben ftd^ bie beiben @afc ju SBaffcr? 

4) äBeld^e« fmb bie ©rängen ber ^t^tx beim SSotta'fd^en (Subiometer? 
Die Slntiöort auf bie erfte grage lautet bejal^enb für fo lange, al^ 

fic^ ba« bertoenbete ®a«gemenge nid^t aHjutoeit bon ber 9tormaljufammen= 
fe^ung: 1 9iaumtl^ei(®auerfioff, 2 Siaumtl^eile äBafferfioff entfernt. 9ra(i^= 
ten ^umbofbt unb®al;=8uffac 100 Steife SBafferfioff unb 200 SCi^eile 
©auerftoff jufammen, fo l^atten nad^ ber burd^ ben eleftrifd^en gunfen ber= 
urfad^ten Sjj)(ofion 146 Il^eile be« ®anjen SBaffer gebilbet, unb berfeJbe 
ffirfolg blieb bi« ju bem ®a«gemenge: 100 SBafferfloff unb 900 ©auerfloff, 
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attcmaf tjcrfd^tüanben 146 SRaumtl^eUe. ©oBafb afcer Bei gfeid^Mcifcenbem 
SBafferftoffc bct ©auerftoffgel^art übet bie angegebene ©ränje üemte^rt 
»urbe, nal^m bie burd^ bie 6jcj)toflon üerurfad^te 3l6for^)tion ab, unb »enn 
bann bet ©auerftoff auf 1600 annjud^^, fanb feine S^^)(ofton unb feine 
3lbfor^)tion mel^r fiatt. (Sin analoge« 9tefultat ergab fi(^ bei üerl^ältniß- 
mäßiger SJermel^rung be« Safferftofftjolum« gegen ba« M ©auetfloff«. 
hieran« folgt, ba§, ioenn ba« eine ®a« ganj üerfd^winben fott, ba« SSets 
l^äCtnig in ber SWenge bet beiben Suftatten nid^t eine getoij|e ©ränje übets 
fd^reiten börfe, benn ioenn bei einer ettoaigeft Suftnnterfud^ung ton bem in 
bev ?uft entl^aftenen ©auerftoffe ein !E^cit nid^t abforbirt toirb, fo fann 
man offenbar au^ ber abforbirten SWenge nid^t auf ben ®efamnttfauerftoff= 
ge^aft fd^üegen. SBirb irgenb eine Suft unterfud^t, fo muß berfelben aBaffer= 
floff beigemengt toerben, aber man mug fid^ ^üten, baoon ju oiel ju nehmen. 
$at man im SSerl^ältniß ju bem üor^anbenen ©auerftoff ^u üiet 333affer= 
ftoff genommen, fo toirft ein Sl^eil M (enteren l^emmenb, unb gerabe fo, 
toie toenn er gar feine SJertoanbtfd^aft ju bem ©auerftoffe l^ätte. 6ben fo 
l^emmenb toirfen biejenigen (Safe, bie fid^ in ber S^at enttoeber gar nid^t 
ober nur auf inbirectem SBege mit bem ©auerftoffe oerbinben, toie Sol^Cen= 
fäure ober ©tidffloff. 3jl bemnad^ eine ?uft febr arm an ©auerftoff, tt)äre 
ttma ein ©tidfftoff ju unterfud^en, ber nur mit itma^ ©auerftoff ^verunreinigt 
ift, fo toürbe ba« getoöl^nfid^e SJerfal^ren feine ©J)ur be« lefeteren anjeigcn, 
toenn aud^ bie SDJenge be« beigefügten Safferftoff« nid^t ju gro§ toäre, unb 
eö ifl bal^er in bicfem gatte cor bem SSerfuc^e eine angemeffene Quantität 
©auerftoff beizufügen, toorauf erft öon ber ®efammtabforj)tion ber betreff 
fenbe J^eil abjujiel^en unb ber SReft al« bie SBirfung be« urf^jrürtglic^ öor? 
l^anbenen ©auerftoff« ju betrad^ten ift. 

Die Srflärung biefer auffallenben Sl^atfad^e fud^t ^umbofbt in ber 
Analogie mit ben übrigen SSerbrennungen. ©oH ein Körper verbrennen, 
b. i. fid^ mit ©auerftoff »erbinben, fo muß feine Semjjeratur bi« ju einem 
beftimmten, aber je nac^ ber Statur be« fiör))er« tjerfc^iebenen fünfte erl^öl^t, 
er mug entjünbct »erben. SBäl^renb ber 33erbrennung toirb SBärme ent- 
toidtelt, unb biefe erl^öl^t bie Temperatur ber ber brennenben ©teile junäd^fi 
liegenben, aber nod^ unoerbrannten Sil^eile. ®ef(^iel^t biefe« bi« ju bem 
®rabe, ber jur Sntjünbung notl^toenbig ift, fo brennt ber SiJrper fort, im 
entgegcngefefeten gaffe erßfd^t er, toenn nid^t ftet« burd^ neue SBärmeju= 
ful^r bafür ©orge getragen toirb, baß er gc^iJrig toarm bleibt. Diefcr (e^ 
tere gaD fann t>on jtoeierlei Urfad^en l^errül^ren. Snttoeber ift bie a33ärme= 
cntwidtelung überl^aupt fel^r gering unb bie @ntjünbung«temperatur fel^r 
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^od^, bann mug man forhro^renb nac^iDtonen, ober um bte Srennenbt 
(Bte&e ftnc }u oide onbere Stctptt, toüd^ bie SBarme, bte fonfi bte Snt= 
jfinbunfl^temperatur ^crbrad^te, fortführen. 3n biefem gotte toirb burci^ 
bie Gtttfemung biefer afcCcttenben Stoffe ba« ©rennen er^en toerben. 
«ngejünbcte Stoffit brennt an ber atmofp^rifcj^en Suft fort; fie crtoSrmt 
jtoar bie t'uft um fid^ ^erum, e« bleibt aber genug SBarme jurüd, ixm bte ber 
Serbrennungdftette na^ Ctegenben ftol^tent^Ie fo toeit ju eri^t^en, bog 
nun andf bort eine Verbrennung beginnen fann. S)a9 Serbrennen ber 
Äo^Ie ifl eine Serbinbung be« Äol^Ienfloff« mit bem ©auerfioffe, unb ber 
6ti(ffloff ber 8uft fd^abet babei inf of ent , bag burd^ il^n ein groger S^l^eil 
ber Serbinbung«»arme entführt toirb ; e« toirb ba^er biefer ^ertufl toefl= 
faden, f otoie ber ©tidfloff entfernt toirb , unb barum brennt and^ bie Äo^Ie 
im ©auerpoffe t>ie( lebhafter a(3 in ber atmofj>^rif(^en 8uft 9?immt man 
ber öerbrennenben Äc^Ie mel^r SBarme, a(3 e« ber ©tirfftoff ber Suft tl^ut, 
i)ait man fle an f a(te« SWetaH , ober ftedft man fie in SBaff er, fo toirb fie ba= 
burc^ fo bebeutenb abgefül^U, bag fte bie @ntjünbung«toärmc nid^^t me^r 
behält unb erCifd^t Daffelbe gefc^iel^t aud^, »enn man ben ©tidff^offgel^alt 
einer Suft fel^r »ermcl^rt, ober eine bebeutenbe 3Kenge eine^ anberen, niäii 
brennbaren unb ba« Srenncn nid^t unterl^altenben ®afe« einfül^rt, unb 
barum erlßfc^en bie Sid^ter in fauerftoffarmer Suft. 

(Selben toir jc^t auf unfere Suftuntcrfud^ung ^urüdt, fo bctoirft ber clefc 
trif(^e gunfe an einer ©teile be^ ®afe« eine fe^r ^ol^e 2:em^>eratur, »oburii^ 
bie ßntjünbimg eingeleitet toirb. Sägt man nun einen gunfen burd^ ein 
©aögemenge t)on l SRaumt^eit ©auerftoff unb 2 Sl^eilcn Safferfloff gelten, 
fo bag atlentl^alben baffclbe ÜJerl^ädnig beiber ®afe beftel^t, fo t)erbittbet 
fid^ ein Reine« Ouantum berfeften an ber ©teile, too ber gunfe burc^gcl^t, 
bilbetaaSaffcr unb cnttotdtett babei fo t>iefSBärme, bag fid^ bie näd^flgelegenen 
^art^ien entjünben u. f. to. 9?immt man aber 1 Steile ©auerfloff unb 
2 Steile SBafferftoff, fo entjünbet fld^ toieber eine ^artl^ie burd^ ben gun-- 
fen, aber c« oerbinben fld^ nur 2 Steile be« SBafferftoff« ber junäd^ji cr= 
l^iftten ®egcnb mit 1 ©auerfloff, unb bie übrigen 9 2:i^eife ©auerftoff muffen 
ertoSrmt toerben, ol^nc bag fie fctbft ettoa« jur Verbrennung beitragen. ®ie 
©erbiubung ber ®afe l^ört bal^er oor ber gänjKd^en Sonfumtion be« einen 
auf. S« fann fogar burd^ ein nod^ grögere« Uebermaag oon ©auerfloff bie 
ganje Sntjünbung tjerl^inbert »erben, unb ben gleid^en Sinflug tote eine ju 
groge OnantitSt ©auerfloff übt auc^ ein Uebermaag t>on 3Bafferfloff ober 
t?on einem anberen ®afe au«. 

^umbolbt mad^t t)on biefem ©afee eine fel^r intereffante Äntoenbung 
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auf bic (Srflärung ber gcucrtnctcorc, inbcm er nat^njcifl, bag bicfc burd^ 
5Scr6rcnnen »on SBaff crftoff nic^t ctflärt töcrben fönncn. Sr fagt : „@^ 
gibt jtoif(^cn ©auerftoff unb SBafferftoff ober jtt)ifd^en bciben unb ©ttdtftoff 
SKifd^ungööcrl^ältttiffc, in bcncn eine öoDftänbige SScrbrcnnung ftattpnbet. 
& gibt anbcre, in töctd^en bie Verbrennung aufhört, el^e fle tjoHenbet ift; 
in nod^ anberen fann fie über^upt nid^t öor ftc^ gelten. S)er gefammte 
tiid^t verbrannte SBafferftoff ftnbet fid^ im JRücfftanb toieber. Sägt fid^ burd^ 
ben eleftrifc^en gunfen eine öottftänbige Snt^ünbung M SBafferftoff^ nid^t 
betoirfen, ober nid^t einmal einleiten, fo l^at man nur bie äWenge be^ ©auer= 
ftoffö ober SBafferftoff« ju öemtel^ren. S)ie geuermeteore fönnen nid^t i?on 
einer Sntjünbung be« SBafferftoff« l^errül^ren, tocil in ben Siegionen, in ioeld^e 
man oie toic^tigften verfemt, — toie bie l^eftigen unb J)(ö^(id^en SRegengüffe 
betoeifen, toetd^e jutoeifen auf einen 3)ottnerf (^(ag folgen, — fid^ mel^r a(« 6 $ro= 
cente SBafferftoff bepnben müßten, ol^ne bie feine Sntjünbung gefd^iel^t; unb 
aud^ bann toürbe nur ber Ueberfd^ug über biefen ©el^alt fid^ entjünben 
fönnen." 6« ift mitl^in, n)ie ^umbotbt jeigt, bie Slnnal^me, bag 33Ii^e 
n. f. to. öon SSerbrennungen von in ber Suft befinblid^em SBafferftoffe l^er^^ 
rühren, unjuf äffig, ba bie SWenge be« lefeteren ju gering ift, um überl^auj)t 
nod^ eine S?erbrennung mögtid^ ju mad^en. 

S)ie erfte ber obigen t^ier fragen toirb mitl^in für ben ^aü bejal^t, ioenn 
ba« gtt unterfud^enbe ®a«gemenge annäl^crnb 1 SRaumtl^eif ©auerftoff auf 
je 2 SBafferftoff enthält, unb bie SJ^enge ber augerbem beigemifc^ten ®afe 
Tiid^t alljugroß ift* 

Die jtoeitc ber fragen, ob ba« S?erbrennung«^)robuct ber beiben ®afe 
conftant fei, ift infofern eine ?eben«fragc, al«, toenn ba« eine SWal eine grö- 
ßere äWenge SBafferftoff fic^ mit bemfelben Ouantum ©auerftoff üerbänbe 
a(« ba« aubere Mal, baburd^ unmöglid^ toürbe, au« ber SWenge be« abfor= 
birten ®afe« auf ben öorl^anbcnen ©auerftoff ju f(^(iegen. 

®a« SRefuftat ber Unterfuc^ung Ulai)tt bie gefteKtc ijrage, unb biefe 
SSerfucbe fönnen bal^er al« ein weiterer 33etoei« für bie ©töd^iometrie be- 
trad^tet toerben, toe(d^cbe]^au<)tet, bag bieSSerbinbungen jtoifd^en je 2©toffen 
conftant feien. — S« fann bem jufolge ba« SBaffer nid^t ba« eine SKal 
me^r, ba« anbere 3WaI toeniger a(« 88,9 @chjid^t«proccnte ©auerftoff ent- 
halten. Die SSerfud^c $umboIbt*«unb @a^ = ?uffac*« jeigen aber aud^, 
bag bei ber fraglichen Sjrpfofion fid^ ftct« SBaffer unb nid^t« Slnbere« a(« 
biefe« bilben fönne. 

Die 33eanttoortung ber britten ber obigen ^xa^tn ift ganj ba« 9iefu(= 
tat ber ®alj-Suffac'fc^en Unterfud^ungen, toie^umbotbt in ber SSor- 
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tebe )u ben ,,ft(etneten (Schriften (©tuttgart unb Tübingen 1853) 
audbrü(ftt(^ erllärt unb t(^ begnüge mic^ bolzet ^iev mit ber Slttgobe, bag 
100 9laumt^eile ©auerftoff {Id^ mit 200 9laum^eilen 2Bafferffa>ff loerbin:: 
ben, unb bag biefed einfädle ®efe^ ©a^-Suffac auf bie (Sntbetfung 
fül^rte, bag au(^ bie Serbinbungen ber übrigen ®afe fi(^ in äl^nlid^er SBeife 
bur(^ gan} rieine 3^^^^ti audbrüden laffen, toie bad @. 130 angeführte 
S3eifpiel ber Serbinbungen öon ©auerfloff unb ©tidfftoff jeigt SBenn 
oben angegeben n>urbe, bag bei einer 3uf<^inmenbringung ))on 100 Xl^ei(en 
SBafferfloff mit ©auerftoff 146 I^eile t>erfc^tt>inben, fo läßt fid^ barau« 
f(^Kegen, baß eine« ber ®afe ober beibe unrein loaren, benn e« l^ätten auf 
100 SBafferftoff 50 ©auerftoff, im ®anjen atfo 150 öerfd^toinben fotten. 
Diefe Verunreinigungen ftnb auc^ in ber S^at ))on ben beiben ^orfd^ern ge= 
funben loorben. 

(Sd b(eibt und nunmel^r nur nod^ bie (e^te ber ^agen ju beanttoorten 
übrig, bie, toctd^e ©enauigfcit bie ÜWeffungen nac^ ber Sotta'fd^en ÜRes 
t^obe böben. 

S)ie Seflimmung ber ©enauigfeit einer Unterfu(^ungdmetl^obe fann 
je nad^ bereu 9?atur auf ber ßrfüllung fel^r öcrfd^iebcner aufgaben berui^en. 
^at man SKcffungen ju mad^en, fo loirb bie ©enauigfeit bc« SWaagflabe« 
t>on bcbeutcnbcm Sinfluffc fein ; bei ber ÜW effung Don ©afen ujirb bie ®ra= 
buirung ber ©tadröl^re, in ber bie ?uft gemeffcn loirb, bie ©teöe M 
ÜWaaßPabc« t^ertrctcn, unb eine 9iö^re, bie bi« auf 3ntert)alle öon ein paar 
Subifr?inien einget^eitt ift, loirb genauere 9icfu(tate geben, al« loenn bie 
önteröaHe größer flnb. Äußcrbcm fommt .e^ nodi barauf an, in tt>e(c^cm 
SJer^ftniffe baö, toa« man beftimmcn toill, ju bem fielet, loa^ man unmittct 
bar abfiejl. SBitt man j. S3. bie ?uft »ermittelft ^l^o^^jl^or unterfu(^en, in= 
bem man eine ©tange beffetben in bie burd^ SBaffer abgef})errte.Unterfu(^= 
ung«(uft bringt, fo toirb ber ©auerftoff ber 8uft abforbirt, unb ber Sertujl 
ber ?uft, ber fid^ nad^ gefd^el^ener 2]^ermometer= unb S3arometercorrcction 
ergibt, toirb ben urfprüngfid^cn ®e^tt an ©auerftoff anzeigen. 3jl bie 
©fa^röl^re fo abgetl^eilt, baß man bei bem äblefen ber Saübrirung jtoav 
^rocente be« ®anjcn nod^ fd^ä^cn fann, aber tocnn e^ fid^ um ben britten 
Jl^cit eine« ^rocente« ^anbeft, unfid^er ift, fo !anu ba« abgetefene SSoIumen 
Vaoo JU groß, eö fann aud^ um bicfetbe Ouantität ju ftein fein. 3)ie 
?lenbcrung beö Suftöofum« fommt einjig unb allein Dom ©auerftoffe 1^, 
unb barum toirb bie 33cftimmung biefe^ ©auerftoff^ fel^terl^aft. S3ei bem 
SSotta^fd^en (Subiometer ^t man ebenfalls eine SSotumöerminberung, a6er 
l^ier öerfd^toinben mit je 1 Sl^eit ©auerftoff 2 S:^ei(e äßafferfioff, unb »erni 
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bcr Stttcfuttg^f elfter lieber V^oo au^mad^t, fo fällt baüon auf bcnSauctfloff 
mit V3.800 ober V»«" w"^ ^i^ SSotta'fd^c ÜÄetl^obc iji bälget brcimal fo 
genau aU bie »orl^ergel^enbe. 6« !ommt aber bei ber SSoIta'f(i^en Unter= 
fud^uug uo(^ barauf an, in loelc^em ®rabe ber 9ietn]^eit fid^ bie ber Suft 
Dor ber C^Ioflon beigefügten @afe öerbinben, unb toefd^cn Sinflug eine 
oSenfallflige ^Verunreinigung bed einen ober bed anberen l^abe. Wflan mad^t 
ju biefem ^ts>tdt fünftlid^ ©entenge t>on 8uft, bereu 3wfammenfe^ung man 
lennt, unb üerglett^t bann ba« Siefuttat ber Unterfud^ung. 3e mei^rertei 
©toff e man ju einer SKeffung nötl^ig l^at , um f mel^r ÜKöglid^f eiten ju 
Sfel^Iern pnb üorl^anben, unb in biefem fünfte l^at bie *iß^o«j)]^orunterfud^ung 
toieber einigen 5Sort]^ei( öor ber SBafferftoffmetl^obe, toeü bei il^r fein ®a« 
jugefül^rt loerben muß. 

3)ie SJergleid^ung affer biefer SBtrfungen, beren S)etai( id^ l^icr über= 
gelten toiff, fitl^rte ^umbotbt unb ®a^=8uf fac ju bem 9iefu(tate, ba§ 
i^re Seftimmungen bi« auf 0,001 ber angetoanbten 8uft unfid^er feien, b.l^, 
bie t>on il^nen erjietten ©rößen fönnen um V<o ^rocent gröger ober f (einer 
fein (um ^/lo aber, toenn ba^ SSerl^ältniß l ©auerfloff ju 2 SBafferftoff un= 
rid^tig, M^ t)on gourcrolj=SSauquelin unb ©6guin gefunbene 
1 : 2,05 rid^tig toäre, xoa9 jebod^ nid^t ber gaff ift). 

9?ad^bem fid^ bie beibcn iJorfd^cr überzeugt l^atten, bag il^re äWet^obe 
unter äffen bi^ bal^in befannten bie genauefte fei, toanbten fie fid^ ju beren 
änioenbung. So tourbe 8uft mitten auf ber ©eine bei fatter, gemäßigter 
unb regnerifd^cr SBitterung unb bei öerfd^iebenen SBtnben aufgefangen unb 
am nämttd^en SEage nod^ unterfud^t Slud^ SBafferjloffunterfud^ungen iour= 
ben gemad^t, um auf bie oben angebeutete Sntfte^ng^art ber ijeuermeteore 
einen ©d^Iu§ jiel^en ju fönnen* 2)ie Siefultate finb: l) 2)ie ^n^ammtn^ 
fefeung ber ätmof^jl^äre öeränbert fid^ im Slff gemeinen nid^t. 2) S)er ©auer= 
floffgel^alt berfelben beträgt 2 1 ^rocente. 3; Die 8uft entölt feine nad^= 
»eiöbare ÜWenge SBafferftoff^. 

„©tel&t e^ nun fcft," fagt ^umbofbt, „ba§ bie ^n\ammtn^ti}nn^ 
bcr 3ltmofj)l^äre im Slffgemeinen fid^ gteid^ bleibt, fo muß ber ®runb ber 
Scrfd^ieben^citen, toefd^e man barin ju entbedfen glaubte, in ben örtfid^en 
Serl^ättniffen gefud^t loerben, in toeld^en man bie 8uft anatljfirte» SSuIfane 
auf l^ol^en Sergen, eigentl^ümüd^e ©äl^rungen, ftel^enbe ©etoäffer etne^ 
©um})fe^ ober ©ee*«, fönnten oieffeid^t bie 8iein(;ett ber angränjenben 8lt= 
mofp^iäre, fei e^ burd^ ©ntjicl^ung oon ©auerftoff ober burd^ Slu^bünftung 
nic^t atl^embarer @af e, ein toenig beeinträchtigen 5 loie gering muß aber eine 
folc^e SScrmittberung be« ©auerftoffgel^ato in einer fo großen, forttoäl^renb 
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6ctöcgtcn Suftmaffc fein, tocntt man bcbcnft, ba§ fcftft an Orten, tt)o eine 
große SlWenfd^emnaffc t>erfammelt ift, ober too ein toa^rer $erb toon än- 
fterfung^ftoffen ju fein fd^eint, bie ?uft nur fel^r Heine ©d^toanfungcn er= 
fäl^rt! 9Bir l^abcn jtt>ei ?uftproben anaf^jtrt, öon benen bic eine mitten au« 
bem parterre bc« Th^Alre fran^ais furj öor Scginn be« jttjeiten ©tficf«, brei 
unb eine l^afbe ©tunbe nad^ ber 3"fö"^»wen!unft einer großen ^n^ä^arxtt: 
menge, genommen »ar, bie anbere aber brei SWinuten nad^ Seenbigung M 
©d^aufpiete im l^öd^flen Il^cite be« ©aate^ aufgefangen tourbe. 33cibe 
groben trübten faum ba^ Satfioaffer/ unb loäl^renb bie äußere atmofj)^a= 
rifd^e ?uft 0,210 ©auerftoff aufioie«, jcigte bie ?uft au9 bem parterre 
0,202 unb bie auö bem oberen 2l^ci(e be« ©aale« 0,204." 

■ „© eguin anaf^firtc fd^on früher bie Suft au« ben ©äfen toon Äran= 
f enl^äufern ; er l^atte pe 1 2 ©tunbcn feft öerfd^Ioffen ftel^en laffen, unb fanb 
fie bann fajl eben fo rein toie bie atraofj)l^ärifd^e 8uft, obglei(^ pe einen un= 
erträglid^ übten ®erud^ befaß." 

„SBcnn a(fo bie ?uft fefbft unter ben bem SJerbraud^ Don ©auerfloff 
günftigftenUmPänbennid^t 1 $rocent baran t>er(iert, fo faßt fid^ barau«fein 
®runb entnel^mcn für bic S3ettemmung, ujetd^e man an eingefd^roffenen unb 
mit aWenfd^cn crfütttctt Orten em))finbct, ober für bie Sranfl^eiten, tocli^e 
©ee'n unb ©ümj)fcn ober gcioiffen ?änbem eigentl^ümtid^ finb. 3n man- 
d^en gäßen mögen S)ünjle bie Urfad^e fein, bie allen unfern eubiometrifd^en 
9Kittc(n entfd^(ü))fen unb in eigcntl^ümtid^er SBcife auf unfern Sör})er toir- 
!en. ©0 fönnen eine einjige S3(afe ©d^toefeItt)afferftoff« ober Siofor«, eine 
faulige Stu^bünftung, felbft eine 93(ume einen ungcl^euercn 9taum mit il^rcm 
@erud^ erfüllen, unb un« burd^ ibre außcrorbenttid^e SSertl^eifung in @r- 
ftaunen fe^en , fetbft bann, toenn toir auf bem fünfte ftel^en, il^rer SBirtag 
JU erliegen. 2)ie ^efhnia«men mögen ebenfo fein, barum aber nid^t minber 
töbtlid^ fein, unb pe entgelten gleid^fatt« allen unfern anaf^tifd^cn $ülf«^ 
mittctn. 5Sermögen toir inbeffen aud^ nid^t, biefe atomfeinen 3Befcn fefl ju 
l^alten unb il^re 9Zatur ju beftimmen , fo fönnen »ir bo(^ glüdffid^cnocifc, 
nad^ ben für bie SKcufd^^eit fo loo^ftl^ätigen Arbeiten ®u^ton'«% jum 
toenigften i^re SBirfung öernid^tcn. 3n anbern gätten mögen bie Sran!- 
I^ettcn il^re Urfad^c in bergcud^tigfctt, bcrlemj^eratur, ber eleftrifd^en ©J)an- 



1) (Bit jei^tcn a(fo faum eine (S^ur »on ^o^(cnfdure, bem ^robucte ber ^le-' 
f^)iratton. JDer S5erf. 

2) ©u^ton be aWortieau entbedfte 1773 bie d^rorrauc^erungen, ein SWit^' 
tel, bte in ber fiuft befinblic^en SWtadmen burc^ (5^lor ju ^erflören. 2)et SSerf. 
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nung ber ?uft ober üitxi^anpt in bem ä^fianbe ber ätmof^jl^are i)ahtn, fo 
tocit berfette in fflejicl^ung ju ber gerabe in un^ bepnbfid^en 2)t§J)orition 
fielet, unb unter bicfen öiettetd^t fcl^r ^upgen Umftänbcn fann bie Sranfc 
l^eit gro§e SJerl^eerungcn anrtd^ten, ol^ne ba§ man tl^rcn gortfd^ritt ju ]^em= 
nien öermöd^te. @^ toare eine Säufd^ung, aUc^ einer cinjigen Urfad^e jus 
jufd^reibcn, toenn ber ©efunb^eit^juftanb be^ ÜWcnfd^en öon bem ä^f^iw^ 
mentoirfen affer il^n umgeBenben (Sinflüffe abl^ängig ijl." 

S)a^ d^emifd^ reine SBaffer befielet au« 2 t^erfd^iebenen @afen, bem 
©etoid^te nad^ au« 88,9 ^rocenten ©auerftoff unb 11,1 SBafferftoff. äWan 
fann toeber öon bem einen nod^ t)on bem anberen SSeftanbtl^eite etn)a« toegs 
ncl^men, ol^ne ba« Seflel^en be« SBaffer« jur Unmögtic^feit ju mad^cn, benn 
bie ©ntfcmung auc^ ber fleinften fWenge t>on ©auerftoff toürbe ba« i?rei= 
toerben be« cntfj)red^enben Slntl^eil« öon Saffcrftoff nad^ fid^ jiel^en, S« 
ift aber mög(id6, ba§ ba« SBaffer a(« fotd^e« cbenfo toie aud^ anbere gtüf- 
figfeiten größere ober Heinere SWengen t>erfc^iebener @afc öeranfagt, il^ren 
(uftförmigen ä^P^"^ aufjugebcn unb fid^ in ber gtüfftgfeit getoiffermagcn 
auf jußfcn, abforbirt ju locrben, unb e« ift biefe«, n)cnn ettoa ©aucrftoff abs 
forbirt njorben ift, nid^t eine SJerbinbung öon 1 Oetoic^tötl^eit SBafferftoff 
mit mel^r al« 8 ®etöid^t«t]^eiten ©auerftoff. S)a« fo abforbirtc ®a« toirb 
banim anäf (eid^ter abgefd^ieben toerben fönnen al^ bie Trennung ber 2Baf= 
ferbefianbtl^eile öor ftd^ gcl^t, unb (Svl^ö^ung ber £em)5eratur ber Stüffig= 
feitreid^tim äffgemeinen l^in, ben größten Sl^cil baöon frei ju machen. 
Unter ben fo abforbirten @afen f^ieft befonber« ber ©auerftoff eine große 
9ioKe im ^au«^atte ber SRatur, benn er bient jur 9tef)5iration affer im 
SBaffer lebenben @efd^öj)fe. !Der burd^ bie Giemen atl^menbe i?ifd^ lebt fo 
gut »on ©auerftoff a(« ba« burd^ bie ?ungen Suft einnel^menbe ©äugetl^ier, 
aber er ifl nid^t im ©taube, ba« SBaffer ju jertegen, fonbern ift cinjig unb 
affein auf ben abforbirten ©auerftoff angen)iefen, unb gel^t ju ©runbe, n)enn 
man il^n in au«gefod^te« ((uftfreie«) SBaffer bringt. 

3!)a« SSermögen, öon bem SBaffer abforbirt ju toerben, i|l für bie »ers 
fd^iebenen ®afe »erfd^ieben, unb toäl^renb erftere« öon bem 3lmmonia!gafe 
bei einer SBärme öon 0° 1050 Staumtl^eite aufnimmt, abforbirt e« öon 
bem ©auerfloffe bei berfetben £em)5eratur nur 0,041, öom ©tidfftoffe 
nur 0,020. 

S)ie S^atfad^e, baß ba« SBaffer 8uft aufjunel^men vermag, fennt man 
f(^on feit langer ^txt, benn e« ift eine afftägtid^e Srfal^rung, baß frifd^e« 
SBaffer, ba« man einige Qdt in einem ©efäße ftel^en läßt, an ben SBan= 
bungen be« lefeteren eine größere ober Heinere ÜÄenge öon ?uftb(afen abfefet. 



load taryon l^errül^rt, ha% bad äBaffer, )De(d^ed naä^ unb na^ in bem ©efäge 
eine ^ö^ere Xem))eratut angenommen ^at, baburc^ t>eran(agt mitb^ einen 
j^l^eil ber in bev $älte aufgenommenen !Suft a6jngeben. @o(ange man no(^ 
öon ber 8nft über^au^Jt feine ftaren Segriffe l^atte, loar an eine Unterfucj^mig 
ber im SBaffer abforbirten nid^t ju benfcn. ^rieflte^, ber, toie bereite gc= 
jeigt ttjurbe, afö ber ©rünber ber ))neumatif(^en S^emie betrachtet »erben 
muß, untcrjog fic^ jucrft biefer Aufgabe unb fanb, im SBaffcr fei eine Suft, 
bie an ©auerftoff ober [nad^ i^nt] an be})]^(ogiftifirter Suft reid^er ift, atö bie 
atmofp]^ärif(^e, ein 9tefultat, ba^ auc^ burd^ bief})äteren Untcrfud^ungen 
t>on ^affenfratj, Ongeni^oug unb Sreba bcjlätigt tourbc. 

$umbo(btunb ®a^ = Suffac untcrfud^ten bie in glüffigfciten ab= 
forbirte ?uft in ben t}crfd^icben|len Umftanben: fte nahmen gfug=, 9iegen=, 
(5i^= unD ©d^neetoaffer, äuflöfungen öon ©atjen u. f. t»., bod^ l^aben fte 
in ber ertoä^nten Äb^anbfung nur einen fel^r Keinen Xi)di ü^xtx 9tefu(tate 
Dcröffenttid^t. 

3e loärmer baö SBaffer ift, um fo geringer toirb bie Ouantitdt öon 
Sttft fein, bie Don bemfetbcn abforbirt toerben fann, unb toenn man ballet 
SBaffer nad^ unb nac^ bid jum ©icben er^i^t, entfernt fic^ bie Suft üoIipän= 
big barau«, ein X\)tü bagegen, toenn ba^ SBaffer gefriert. 

gingen bie beiben gorfd^er bie fid^ attmäftg enttoidfeinben 8uftj)ortioncn 
in üerfd^iebenen 3«iträumen auf, fo jeigte fid^ ba« auffallenbe ^^nomen 
baß ba« SSer^äftnig be« ©auerftoff^ jum ©tidfftoffc jebe^ 2Rat ein. anbetet 
toar. ÜDer ©auerftoff toirb in ücrt^äftnigmäßig größerer Duantität aufge= 
nommen afö ber ©tidfftoff, unb bei bem Slu^fc^eiben beiber gel^t juetjt 
eine größere Quantität be« le^tercn fort, locßl^afb bie f^)äter abgefd^tebene 
8uft einen größeren ©auerftoffgel^att l^at aU bie erftere. Sei ©eineioafler 
enthielten bie nad^ einanber frei geworbenen ®emenge23,7, 27,4,30,2 
32,5 ^rocente ©auerfloff, bei ©d^neeioaffer 24,0 unb 34,8, bei 2Baff^r an^ 
frifd^ gefaUcnem ©d^nee 24,0, 26,8, 29,6, 32,0 unb 34,8. 

^umbotbt unb @a^=?uffac unterfud^ten aud^ bie Ser^ältniffe, 
toctc^e fid^ ergaben, toenn tuft^ttige^ SBaffer mit einer anberen Suftart in 
SSerül^rung fommt, ba^ ©rgebniß j. S3., toenn man tuftl^aftige^ SBaffer 
unter einer @(odfe abfperrt, in ber fid^ nod^ ©auerftoff befinbet. ©ie fan- 
ben, baß in biefem gaße ©tidfftoff aufgetrieben unb burc^ ©auerftoff crfe^t 
toerben fann, toä^renb ber umgefel^rtc gaff eintritt, toenn bie Olodte flott 
©auerftoff^ ©tidfftoff entl^ält ; boc^ l^aben fie in biefer 9ti(^tung il^re Arbeit 
nid^t üoffenbet unb i^re bi%rigen 9tefuttate nur ate ^)rot)iforifd^c angegeben. 



1. ei^emtf^c »efcbaffen^ett ber guft. 141 

Sl^rcmSorfafee, bic Arbeit f^)äter ya öcrDoßftänbtgen, fd&cinen fid^ ^inbcmiffe 
in bcn SBcfl gcficHt ju l^aScn. 

S)iefc SRcfultatc ^umBoIbt'^ unb @a^::?uffac*« fmb burd^ bic 
neuen gorfd^nngen öon Souffingautt, ?e«tie unb SRegnauIt bcm 
SBefen mä} beftätigt toorben, infofem e^ fic^ barum l^anbctt, feftjuftcffen, 
toic mete ^rocente ©auetftoff bie 8uft entl^atte. Die iBeftimmungen ber 
neueren gorfd^er ftnb genauer, bie ®röge M mögtid^en gel^ter^ il^rer Se« 
obad^tungen ifl geringer, aber ba^ SRefuItat, ba^ fte er^ften, ift baffetbe toie 
ba« ^umbclbt*^ unb ®a^=2uffac% ober ift toenig|len^ ^ieröon nid^t 
über bie ©ränjen öerfd^ieben, innerl^afb bereu (entere gorfd^er il^re 9iefu(tate 
afö unfid^er angaben. S« l^at fid^ bagcgen gezeigt, ba§ atterbing^ ©d^toan* 
fungen in ber ättfammenfeftung ber Suft öor^anben fmb. S)iefe 8lenbe= 
rungen finb aber fo gering, bag fte nur mit ^ülfe üon fel^r genauen Unter= 
fud^ung^metl^oben toal^me^ntbar fmb. 

3m 3a^re 1847 l^at Siegnautt einen ^^Jlan enttoorfen, bie Unter= 
fud^ung ber atmofj)^rifd^en?uftin grogartigem SDtaaßftabe ju betreiben, in= 
bem er öorfd^Iug, an möglid^ft öiefen Orten am 1. unb 15. jeben SWonat^ 
äRittag« burd^ an beiben @nben fein aufgewogene ©(a^röl^ren J?uft mit 
§ütfe eine« ©taöbalg« burd^jutreiben, bie JRöl^ren jujufd^mefjen unb bie fo 
getoonnenen ?uft^)roben f})äter nad^ einer gteid^mäßigen SWetl^obe ju anati^firen. 

äte einfttoeitige« SRefuftat veröffentlichte Jßegnautt 1852 (Ann. eh. 
ph. [3] XXXVI.) mel^rere groben, bie er für bi« auf 0,02 ?5rocente fidler 
^ait Sin Il^eit feiner 9tefultate finb fotgenbe Qaf)kn : 

100 groben au« ^ari« unb Umgebung: 20,913—20,999 ^rocente 

®auer|loff. 
9 = = ?^on, 2)tont)5eKier, Saint Martin aux Arbres 20,9 1 8 — 

20,966. 

30 = = ©ertin 20,908—20,966. 

10 T SKabrib 20,916— 20,982. 

23 = = ®enf, 9»ont=©at^üe, aWont=93uet 20,909—20,993. 

15 = = Stl^ebe t)on £ou(on, mitteKänb. 3Weer unb ^afen t)on 

Sltgier, 20,912—20,965. 
5 = = gal>rtöonSit)erj)oo(nad^3Sera=eruj20,918— 20,965. 

1 = ©uattatamba in (Scuabor 20,960. 

2 = = -»^Jic^ind^a (SJuöan bei Ouito) 20,949—20,988. 
SSon 1 1 groben 8uft auf bem fübtid^ »on Slfien gefegenen SDteere ge= 

nommcn, gaben jtoei einen anberen ©auerftoffgel^alt aU ben normalen. 
Suft »om 1. Se6r. 1849 »om 9?ieerbufen t?on Bengalen gab 20,46 unb 
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20,45, 8uft öom (Sauge« am 8. ÜWärj 1849 genommen jcigtc 20,390— 
20,387. äte biefe ?uft aufgefangen tontbe, toax eben bie Sl^Iera am 
äu^bred^en. 

$erg(eic^t man bie Stefultate, n>e(d^e 9{egnau(t a(d normalen @tanb 
erl^alten, mit ben oon ^ u m b o I b t unb ®ai?=8uffac er jielten, f o ergibt f«^, 
baß ber Untcrfd^ieb nur barin liegt, baß bie 9tegnautff(i^en3*^fettttt^^®ed= 
maten entl^a(ten, benn bie ^umbotbt'fd^en 9iefu(tate geben atö Siegel 21,0, 
einigemal 20,9 unb f(i^liegen alfo bie oon dtegnault für ben 9?orma({lanb 
gewonnenen gerabe ein. 



2« IBdtme« 

Unter ben üerfd^iebenen ^w^änben , toeld^e »ir an bcn Sör})cm, bie 
un« umgeben unb unter benen bie ?uft bie erfte JRotte f))ie(t, beobad^ten, öcr= 
bient ber il^rer£emj)eratur eine befonbereS3erü(ffi(i^tigung, benn je nad^ il^rer 
SSerfd^iebenl^eit änbert fic^ ber gan^e ^au^i^alt M ÜKenfd^en. SBeld^e 3)if- 
ferenj in ber Seben^ioeife ift nid^t jtoifd^en ber be« faft affein auf ben ®ee= 
l^unb angeioiefenen ß^fimo unb ber be« Setoo^ner« ber mittleren Sreite« 
6uro))a'^ ! 2Bie fe^r toeid^t unfer ^au^^att im Sinter ab Don bem M 
©ommerö ! 

@« fann ber S3eobad^tung too^t (eine« SWenfc^en entgelten, ba§ bie 
SBärme je nac^ Sage^= unb Oal^re^jett loed^felt, unb felbft Meine Steifen m- 
mögen un^ ben Setoei^ ju liefern, baß bie ©d^manfungen ber Jenqjeratur 
nid^t aßentl^atben biefetben finb, fonbern bag in il^nen toieber oon Ott ju 
Ort t?orfommenbc Slenberungen ftattpnben. Darum finbet man ani} ber= 
artige Seobad^tungen in iWenge in ben alten ©d^riftfteHern ; man toeiß f(^on 
längft, baß bie S?eränberungen in bem ©taube ber ©onne aud^ SSerfd^ieben= 
l^eiten tu ber 2em|3eratur l^erijorrufen; bod^ toaren bie S3eftrebungen, bie ®e= 
fe^e 5U erforfc^en, nad^ benen biefe Slenberungen üor fic^ gelten, lange nur 
fe^r untergeorbnet. 

äßie bereit« erioä^nt, treffen mir in ber 9?aturforfd^ung auf jtoeiertci 
öerfd^iebene Slrten t)on 2lrbeiten, auf bie 2lnfte(Iung t>on Beobachtungen unb 
bie Sluffuc^ung öon ©efegen, bie fid^ auf bie vorausgegangenen Seobac^= 
tungen ftü^en. 

@« gehört eine getoiffe ©elbftaufo^jferung baju, auf bie (Srforfd^ung ber 
©efe^e, alfo auf ba« eigentUd^e ^id ju üerjid^ten, unb nur burd^ fortgefe^te 
Seobad^tung S^atfad^en ju fammeln, bie vielleicht er|l nac^ einigen 3a^r= 
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l^unberten t)ott einem gtü(!(i(i^en Stad^folget benü^t t^erben tonnen^ unb batum 
feigen tioxx, baß bte S^atumiffenfd^aft im großen ©anjen nid^t mit Seobad^- 
tungen, bie un« am meinen ertoünfd^t toären, begann, fonbern mit ®pecu= 
lationen, bie, toeü auf unrid^tige ober bod^ nur fe^r im ®roben gemad^te 
Unterfud^ungen geftü^te ®runb(agen gebaut, für un^ t)oII(ommen unfrud^t^ 
iox pnb. Seifpielc batjon feigen loir in äWenge in ben üerfc^iebenen natur= 
j)]^iIofo})l^ifd^ett ©^flemen ber Stlten. 

■3n berfelben SBeife ift e« aud^ bei ber Unterfud^ung ber SBärme ge- 
gangen: auc^ l^ier famen }uerft auf fel^r ungenaue ^Seobac^tungen geftü^te 
Sil^eorien, unb bann erft, afö man genauer nad^forfd^te, jeigte fid^ bereu Un= 
l^altbarfeit ober bod^ Unjulängtid^teit, ba jtoar @inige^ im *ißrinci)5e rid^tig 
erfannt, aber an^ ÜWangel an befannten S^atfad^en unb barau^ fofgenber 
9?i(^tberüdffic^tigung üieler loid^tigen Jiebenumftänbe, unrichtige Sonfequenjen 
barau^ gejogen tourben. 

2Bir toürben übrigen^ ben SSortourf ber Unbißigfeit auf un« (aben, 
toenn toir bie Seflrebungen ber SWänner frül^erer 3al^rl;unberte fo gerabeju 
»ettöerfen toofften. Stoßet S3eobad^ten fül^rt ju nid^t^ a(« eben ju einer 
SSeobad^tung, unb loürbe man außerbem gar nic^t^ tl^un, fo befäme man 
jttle|t eine fotd^e SWenge öon Sl^atfad^en, baß fein 3Wenfd^ fte ju überbKdfen 
im ©taube tt>äre; e^ muß bal^er t)on 3cit ju ^dt eine größere ober fleinere 
äRenge berfetben unter einer bejlimmten 9iorm ai^ ^artialgefe^ 3ufammen= 
gefaßt loerben, unb bie?üdtcn jwifd^en mel^reren berfetben, bie nac^ unbnad^ 
aufgefüllt toerben fotten, geben einen ginger jeig, auf loa« loir bei ben Un= 
terfud^ungen unfere Slufmerffamfeit ju richten ^aben, toobei bie mitt(er= 
toeüe gelegentßd^ eintretenbe Sluffinbung oon S3eoba(^tung«mitte(n toie 3n= 
ftrumenten ju |)ü(fe fommt. ^ 

üDie erfte über btoße SSermut^ungen l^iuau^gel^enbe !E^eorie ber SBärme 
ftammt öon §aHe^*, ber fie 1693 oeröffentlid^te. ®iefer gorfd^er (e^rte, 
baß bie t>on ber ©onne öerurfad^te SBärme in jebem Slugenblidfe be« Sage« 
t)on ber ^öl^e abhängig fei, in toefc^er fid^ biefe« ©eftirn über bem §orijontc 
befittbet, unb barum ioirb bie äBärme abnel^men, loenn bie ©reite toäc^ft, 
SBenn man fid^ jebod^ oom ätequator au« ben ^oleu nähert, fo pnbet man 
eine immer größere ©ifferenj ber £age«bauer in ben üerfc^iebenen 3al^re«= 
jeiten, bi« enblid^ in biefen fünften (toenu man oon ber Siefractiou ber®on= 
nenjlral^ten abfielt) ein ^atbjäl^riger Sag (©ommer) mit einer ^adjt üon 
ebenfo fanger SDauer (SBinter) loec^felt S)iefer Umftanb übt eine bebeu= 
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teste Sixtttu^ auf tie Same and, bemi irem awä^ in ^^ercn Scetten bie 
Sonne nm äKittog ni(bt he ^bc enei6t, )n ter jie in ten 2^ro))entanbent 
neigt, fc eifert tie (andere Xoner teö Xoged im @cninia, toa^ an dntcnfU 
tat abgebt, iceil tie Saime ted einen SKcmented ft(^ ^ ^er bed toid^ges 
(Renten atriit, unt eine 3nmnie ton tielen fleineicn @G^cm, bte t>t>n 
tDenigcn, icenn an(b girieren, nic^t mir erreicben, fontern f ogor fiBcrtreffen lonn. 
$a(I et) fe^te ta^ tie Samte eine9 @oninier=Xage9 nnter bcm Shquator, 
tem ^(arfreife unt tem $c(e M tem Ser^Itni§ ter ^oiSjUai 1,834, 
2,310 nnt 2,506 entff«re(^t, a(|o am f de größer M am Seqnator. 3m 
Sinta ift tie Xaner ter ^ad>t eben fo lange »ie im Sommer tie ted Xogc^ 
unt ter Sintertag ((ei(t taber in ^c^n Sreiten nm fo toetter l^inter ber 
Ste^atcrialmorme jnrüd, ol^ ter Drt im 3omma begfinfKgt n>aT. & ixt: 
ten taber tie 3a^e^)eiten iimna toeiter on^einanter. 

%U ^alUt} feine X^eorie, tie, loie man fte^t, aQein auf bem @tanbe 
ter 3cnne unt ta Xaner ted Xage9 beruht, Deroffentlic^te, befag man no(^ 
faum tie ÜRittel, i^re 9ii(^tigfeit ota Unrtd^tigfeit bnr^ bie SStobai^ 
tung )u beftimmen, tenn ta9 Onfhrument, »omit tiefet gefd^iel^t, bad Xl(fer- 
mometer, toar tamaid ncd^ in einem 3^<utbe, ber ed )u einem fold^en @e? 
braud^e nicbt befähigte, ^toax foO Xrebbel im do^e 1630 X^ermometer 
confhruirt ^aben, aQetn man ^tte ft(^ tamald no(^ triebt über bie Xem)>eraturett 
geeinigt, tie a(d tie 2(u^angd)>un!te bei feieren Seftimmungen notl^toenbig 
fmb. Q9 ^atte tama(d fajl jeted dnftmment eine anbere Sintl^eUung, mib 
man fonnte ^roax mit einem terfelben tool^I angeben, bag ed lo&rmer ober 
fä(ter gemerben fei, man fonnte aber no(^ nid^t befHmmen, toeld^em @tanbe 
bed einen 3nfhumented ber eined anbem tat^pxtd^t, b.i man l^atte (eine 
vergleichbaren Siefultate! 5Ro(^ 1714 na^im Sleioton M fije 
fünfte feine« X^ermometcr« bie Sarme be« f(^metjenben ©fe« unb bie fei= 
ne« Äörj)er« unb t^eitte bie Xifferenj in 12 ®rabe. 6« gel^t barau« l^er= 
oor, bag nur iRdoton 3n|lruniente mad^en fonnte, bei benen ber @rab 
berfetben Xemj^eraturbiffercnj entf})rac^, benn toenn and^ bie Särme be« 
menfd^Ud^en Äörfer« Toenig ©d^ioanfungen unterworfen ifl, bleibt fie bodf 
ni(i^t für aQe dnbioibuen genau bie nontlid^e, unb biefe Sintl^eilung x% 
menn aud^ in geringerem ©rabe (benn bie SDHttetioarme bed äRenfd^en 
[(i^toanft ntd^t fo bebeutenb), ungefähr baff e(be, a(d menn ein Wttn]^ bie 
Sänge feiner gußfol^Ie a(« gußmaag antoenben toottte, benn biefe Sänge 
»eci^feft audi bon einem SWenfd^en jum anbem. 

3loä) (ängere 3cit l^inburd^ l^atte man ein ganje« ©ctoirrc bon Xl^er= 
mometereintl^eilungen, bi« enblid^ um bie äWitte be« botigen Sal^r^unbert« 
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bic jcfet üMid^en nad^ %ai)xtn^txt, 8i6aumur unb Sctfiu^ \ bic ganj 
genau auf cinanbcr tcbucirbar jinb, bie Dbcrl^anb gctoannen» 

Sud^ SKairan* l^idt fid^ junSc^ft an bic aftronomifd^c ©tcffnng bcr 
©onnc ; er legte »otjugötöeife SBertl^ auf bie Seftimmung be« Jem^^eratuts 
tnajcintum unb 9Kinimum unb nal^m ba^ atitl^metifd^e SWittet beiber ate 
Sa^reömittel. Die SRed^nung ergab i^m ba« SSer^ättnig unferer ®ontmer= 
tDärme ju ber be« SBinter« tt)ie 16:1. @r tjerglid^ fein SRefuttat mit ber 
Seobad^tung unb bem t)on Simon ton beftimmten abfofuten 9'iuttj)unft, ba er, 
tote biefe« aud^ jefet nod^ gefd^iel^t, t)on ber 2lnfic^t ausging, bag ber ©d^mefjs 
^junft be« ®ife« jttjar eine niebrige 3Bänne, aber nid^t gar (eine, nid^t 
ben abfoluten 9{ul][)>un!t bejeid^ne. Simon ton l^atte au^ ber Slu^bel^nung 
ber Suft abgeleitet, bag, toenn man bie Setterwärme ju ^ari« ju 54°, ben 
©d^meli^junft be^ (gife« ju 52V2° fcfet, bei 0° jener abfolute ?eua<)unft' fei. 
9iec^nete nun äWairan üon biefem abfoluten 9Zutt)5unft au^, fo fanb er, 
bag bie SBintertoärme t>ie( mel^r at§ '/le ^^^ ®ommertem)5eratnr betragt 
unb e« blieb il^m bal^er übrig, bie Urfad^e biefer Srfd^cinung ju fud^cn. (Sr 
na^m an, SBdrme fomme an^' bem inneren berSrbe unb fei ba^ ganjeöal^r 
conflant, unb ju biefer SBärmc, toelc^e eigentlich bie §au^)tfad)e be« ©anjen 
au^mad^e, (omme im ©ommer mel^r, im SBinter weniger ©onnentoarme. 
S« ifl ba« ganje SSerl^ältnig ettoa mit bem SBafferflanbe eine« tiefen ®ee« 
ju üergleid^en. Qn einem Ouantum, ba« man al« forttoäl^renb in il^m ent^ 
l^alten annel^men (ann, fomme im SBtnter ein getoiffer ä^fd^ng, im ©ommer 
bagegen 16mal foöiel, fo toirb ba« 9icfu(tat ein ©d^ioanfen be« 9tit)eau« 
fein, aber M^ Serl^altnig ber ganzen Siefe im Sommer ju ber be« SBinter« 
toirb um fo loeniger üon ber Sinl^eit tjerfd^ieben fein, je tiefer ber @ee, unb 
bei ber SBärme um fo je toeniger, je tiefer ber abfolute 9Zuff^)unf t, b. i. je grö= 
ger bie t)on bem Srbinnern hergegebene SBärme ift 

Sluf biefer Unterfd^eibung berul^t aud^ 9K a i r a n* « ©ejeic^nung ber 
toirflid^en unb ber folaren 3al^re«jeiten. S)ie näc^fle golge feiner 



1) 3w gegettto&ttigen Stalpitd foUcn na^ J^umBolbt'« SSorgange bur^au« 
bie @clflu«grabe, beten lüO bie ffidtmcbiffcrenj jtoifc^en fc^meljenbem @ife unb 
M 760"" ^atometerjianb fiebcnbcm ffiaffer au«ma^cn, genommen n^crben, 

2) M^m. de TAcadämie 1719 unb 1765. 

3) !Dte ireßertoärme ju ^arie beträgt 11°,7C olfo entf^rtc^t ieber @rab 
Simon ton'« 4,68 ©raben (Selftu« unb 52'/a °Sl=245°,7C. 3n neuefier 3cit 
^iat0lebtenbac^er (ba« JD^namibenftficm <S. 61) ben abfoluten 9lut(vunft gu 
272^5 unter bem ®efrter^)unft benimmt. !Dte Slngabe Simon ton'« fe^U alfo 
nic^t fel^r bebeutenb. 

10 
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»orjug^toeifc aUx ber §a (Ici^'fd^cn Ävteit toar bte änuai^mc, ba§ in jcber 
$)emifp]^ärc bcr ©ommer in attcn 33vcitcn eine gleiche S:enH)eratur l^abe, tocil 
in ben I;c^ercn ^Breiten burd^ bie Sagc^tängc erfcftt toerbe, toa« an bcv 
$)c^e bev ©onne abgel^t, eine Slnnat^me, toetci^c auf ber forttoä^irenben 3Ser= 
tt)e(^fe(ung ber Eenn^eratur extreme mit benS:enH)eraturmttteln beruhte. 
5(uf bie X>auer genügten bie $aUelj=3Wairan7(i^en gormein ben 
Seobad;tungen, bie nun adertöärt^ gemad^t würben, nic^t mel^r, unb lobia^ 
aWa^er' fteüte em<)irifc^ eine anbere auf, bie fid^ jn>ar auf bie ü)?aira«= 
fc^en ©ä^e jurüdfü^ven lägt, auf bie er aber Dermittelji eine^ ganj anbercn 
SBege^ gelangte. 6r na^m nämfid^ an, bie mittlere SBorme eine« Drte« 
fei glei^ einer buvc^ 93eobac^tung ju beftimmenben conftanten®rögeiDtoeni= 
ger einer anbern , ebenfalls au« ber Seobad^tung abjuteitenben d, bie mit 
bem Ouabrate be« ©inu« ber Sreite ju muftipliciren fei. ä)?a^er nal^m 
an, bag bie SBärme eine« Orte« afö 9iefu(tat üerfc^iebener SBirfungen, ate 
etwa« ©egebene« ju betrad^ten fei, bem man pd^ burc^ eine matl^ematifc^e 
gorniet aßmätig ju nähern fud^en muffe, ^ai man nämlid^ eine fold^e 6r= 
fd^einung, bie wie j. 93. bie unfrige, fid^ in öerfd^iebenen breiten anber« jeigt, 
fo fud^t man eine matl^ematifc^e gormet, bie fw^ il^r, toenn aud^ nur im 
©roben, auf daliegt, inbem fie eine öon berSreite eine«Drte« abl^angige3Scr= 
fd^iebenl^eit ber SBärme üorau«fe§t. S)ie barauf fotgenbe ffleobad^tung toirb 
bie äWängel ber gormet jeigen, uub man änbert biefe nun in einer äBeife 
ab, bag auf bie Slbweid^ungen 9iüdffid^t genommen wirb, bann wirb toieber 
üerglid^en unb fo lange tjerbeffert, bi« enbfid^ bie gönnet entf})rid^t @« ifl 
biefe« eine Slrt unb SCBeife, bie namentlid^ in ber Slftronomie t)on jel^er 
mit großem Erfolge angetoenbet würbe. 2Bitt man t>on ber SWa^er^c^e« 
gormet t=m — n sin r/) * ©ebrauc^ mad^en , fo ergibt fid^ barau«, ba§ bie 
äBärme üon einem 33reitegrab jum anbern Wed^felt, aber in bemfelben 
Sreitegrabe, runbumbießrbe, affoin aUen?ängen,gteid^ 
bleibt.* S« wäre nun junäd^ft eine Sorrectur notbwenbig, wetd^e bie 
Eem^eratur aud; für üerfd^iebene hängen berfetben 93reite üerf^ieben mad^t, 
bann eine Sorrectur, weld^e auf bie 3Äeere«^i)^e Stüdfid^t nimmt u. f. w. 



1) Opera inedita U 3. 

2) $Der »orfid^enbe 5(u«brud gibt namlic^ on, bag bie Jlem^eratur t cine6 
Ode« ber JDifferenj m-nsinjp- gleic^ fei. 2)iefe 2)ifferenj totrb um fo großer 
fein, je Heiner ba« ?Probuct n sin y- ift ; tüeil aber n eine au3 ber SSeoba^tung 
obgeleitete conjJante ®rofc öor|iet(t, fo fommt bte ganje SWöglii^fett einer §leube^ 
rung nur bem 5(u«brude sin 9p- ju. 2)iffe @rdge »äc^fi, toenn bie ©reite gu? 
nimmt, unb toeil mithin in ^^mn 93reiten öon m mei^r abgezogen wirb aU in 
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S)ic 93ett]^cUung bev SBärmc über bic ©rboberftäcj^c ift ein äußcrft 
comj)ticirte3 ^l^änomen, unb e^ fönnte il^r nur eine ebenfo jufammengefe^te 
mat^ematifd^c gormet entf^jrcd^en ; je größer aber bie 3«fömmenfe^ung einer 
gormet toirb, um fo 6ef(i^rän!ter ift i^re 93rauc^barfeit, unb biefe^ ift andf 
ber ®runb, toeß^IB ber im ©runbe ganj rid^tige SKa ^er'fd^e SJorfd^fag 
gänjlid^ au§er ©ebraud^ gefommen ift. 

Sambert^ l^ielt fid^ toieber an bie ajlronomifd^e ©teffung ber Sonne 
unb unterfud^te babei andf ben SBärmet>ertup, ben bie Srbe burd^ bie näc^t= 
lid^en ©riattungen er(eibet; bo(]^ erjielte aud^ er, ungcad^tet ber meten SSor- 
jüge feiner Slrbeit, fein mit ben 33eobad^tungen vereinbaret Siefuftat* 

S)ie SBärmetjertl^eitung, toie toir pe auf ber Dberfläd^e ber Srbe toaf)xs 
nel^men ift, toie bereite ernjäl^nt, ba« Slefultat einer augerorbentKd^enSKenge 
Don Urfad^en. Die Derfd^iebene (Entfernung ber @rbe »on ber ©onne in 
ben einjelnen Sal^reöjeiten, bie Siotation ber Srbe unb bie Steigung i^rer 
Slje gegen bie @Hi^)tif bebingen SJerfd^iebenl^eiten in ber SBirfung, toelc^e bie 
(Sonnenftral^ten in ben einjetnen Orten unb n)ieber toed;felnb nad; £age«= 
unb 3a^re^jeit ^ertjorbringen. 3e nad^bcm bie ®onnenftraI;ten, toenn au(^ 
unter benfelben SSerl^ättniffen, ben einen u.ib ben anbern $unft ber Srbe 
treffen , toirb il^r Sffect je nad^ ber 33efc^affen^eit ber getroffenen ©teile 
öerfd^ieben fein, toenn garbe, S)ic^tigfeit, @in= unb Slu^ftral^fungöüermögen 
unb Seitungöfäl^igfeit ber teßteren n)ed^fetn, unb toir l^aben bal^er neben ben 
aftrottomifc^en ober geogra^jl^ifd^en SJerfd^iebenl^eiten nod^ bie j)l^^fifa(ifd^en 
S)ifferen^en ber Drte ju berüdfftc^tigen. SlKe biefe manc^faltigen 3lbftuf= 
ungen ju beftimmen ift eine äugerft fd^toierige Slufgabe, bod^ l^aben bie ä(r= 
beiten gourier*«* unb ^oiffon*«^ toenigften« bie SWögKd^feit gegeben, 
ba§ (allerbing^ unter SJorau^fe^ung nod^ nid^t üoKftänbig gemad^ter, alfo 
noc^ anjuftettenber SJerfud^e über bie oben genannten ^jl^i^fifalifd^en Sigen= 
fd^aften ber öon ben ©onnenftral^ten getroffenen Äör^)er) ba^ ^id ber 
matl^ematifd^en aufgäbe, bie SBärme eine^ gegebenen ^unfte^ für jeben 
Slugenbfidt üorau^beftimmen ju fönnen, ettoa toie man für jeben Slugenbtidt 
bie Sage irgenb eine^ ^(aneten angeben !ann, ju erreid^en fei. Die Slufgabe 
ift eine ^öd^ft fd^toierige, aber i^re Söfung toenigfien^ benfbar. 



nicbrtgen, fo hltiht aU SRefl toeniget, unb man erl^ält fo^in für bie Dtt«it)drme 
einen Heineren SBerti^. 2)te !&ängc eine« Drte« !ommt in bem 5(u«brudfe gar nic^t 
»et, ijl alfo of)nt Sinftufl auf bie ©ärmebepimmung. 

1) ^ijromettie. 

2) Theorie analytique de la chaleur. 

3) Theorie maih^matique de la chaleur. 

10* 
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aUe« bicf c« gilt aber nur für ein ®eflim , t>on bem man »orau^fc^t, 
bag barauf, toie e« bei bcm 2Konbc toirftid^ ber goll ijl, f!d^ toeber 8uft no(^ 
SBaffcr bepnbc. §aben n)ir aber mit einem Planeten ju tl^un, ber toie unfere 
(grbe jum größten S^eil mit SSSaffer bebecft unb üon einer Riffle t)on ?ttft 
umgeben ift, fo fcmmen ju ben frül^eren »al^rlid^ nid^t ju t>era(^tenbett 
@cbtt?ierigfeiten nod^ toeitere unb t>iet bebeutenbere, toeld^e baö Problem in 
einer foI(]^en SSSeif e t>ertoi(f ein , bag t>on feiner ?öfung auf mati^ematifc^cm 
SBege jur ^üt gar nic^t bie Siebe fein !ann. 

S)urc^ bie Strömungen t?on $?uft unb 3Baffer, bcbingt burd^ bie m- 
gleid^e SBirfung ber Sonne in ben üerfd^iebenen ©reiten, toirb bie SBarme 
ber äequatorialgcgenbcn in bie bem ^ote näheren Scjirf e gefül^rt ; aber bie 
8trt ttjie biefe« gefd^iel^t, ^ngt öon ber ©eftalt be« Sanbe« ab, unb beffcn 
Unregelmaßigfeiten tragen ftti^ auf ben ®ang ber 3Barme über. S)arum 
ifl bie Temperatur nid^t in äffen Sängen beffelben Sreitefreife« gfeici^. 
Sbenfo »irb mit bem 'J)ampfe bem ütteere eine Unmaffe t>on aBarme ents 
fül^rt, ba« berfctben entlebigte SBaffer fe^rt in ben glüffen unb ©trömen 
»ieber jurücf, aber bie SBarme bient jur Srl^öl^ung ber S^emperatur be^ ?an= 
be^. S(u^ biefem ®runbe ift bie größere ober geringere 9?(i^e be« Dcean« 
t>on l^ol^er Sebeutung für eine ®egenb, aber aud^ l^ier toirfen bie Unrcget 
maßigfeiten ber ©un)e, tcetd^e ?anb unb Saffer trennt. !J)aju (ommt, ba§ 
man nie eine größere ober Heinere ®egenb für fld^ betrad^ten fann, benn 
jeber fleinfte %kd mad^t einen Xi)t\l beö ®anjen auö unb fielet mit tl^m in 
bem SJer^ättniffe öon Sirfung unb ®egentt)ir!ung. SBer aber vermag bie 
ungcl^euerc äWand^fattigfeit t>on Söirfungen bon ?anb unb 3Baffer, $öl^e 
unb 2iefe, biefer unb jener ©teinart, bie über bie ganje Srbe verbreitet alle 
il^ren (Sinfluß auMben, unter bie 25otmäßigfeit einer matl^ematifd^en Formel 
jurüdfjufül^ren? 

8lu^ bem SJorftel^cnbcn erl^efft, baß e^ eine reine Unmögfid^feit i% eine 
matl^ematifc^e iJormel ju enttoerfen, bie biefer unenbfic^en 2Kand^faItigfeit 
genügt, mit beren §ülfe man im ©tanbe tüare anjugeben, toie toarm e^ in 
einer beliebigen ^dt an biefem ober jenem fünfte ber Srbe fei , unb man 
fonnte pd^ il^rer nur fo tauge bebtenen, a(3 bie 25eobad^tungen nod^ fo fe^r 
jurüdf loaren, baß man gar nid^t toußte, in toefc^erSlrt biefer ober jener Um= 
ftanb toirfc, 

Darum fd^(ug Äirtoan* einen anbern SBeg ein, nämlid^ ben, flatt 



1) An estimate of the Temperature of different iatiludes. Traosactions of the 
Royal Irish Academy VIII. 
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juerft bie ©efe^e aufjufieHen unb bann erft }u 6eo6a(i^ten unb bie Seebades 
tungen mit ben ©cfefecn ju vergleichen, jnerft ju BeoSad^ten unb bann burd^ 
SSergleid^uttg ber in tjerfci^iebenen Sänbcrn gemachten SeoBac^tungen bie toir^ 
fenben Urfad^en ober ®efefee aufjufud^en; bo(^ fe^en toir aud^ Sei Sir to an 
nod^ einen SSerfnd^, jnerft bie ^ö^e ber obern ©(^neegränje, jene« fünfte«, 
»0 toegen Satte bie 8uft fein, ober nur fo toenig SBaffer entölt, baß fein 
©d^nee mel^r fallen lann^ ju Beftimmen, unb bann barau^ bie SBärme ber 
Suft in einer barunter Befinbüd^en ©teffe aBjuteiten, Sr Dergleid^t jebod^ 
aud^ bie IenH)eraturett tjerfd^iebener Orte ber @rbe unb nimmt l^ierju afö 
9?ormaIgegenb benienigen J^eit be^ attantif d;en äWeere« , ber jioif d^en bem 
80. Orabe ber nörblid^en unb bem 45. ®rabe ber.fübKd^en93rcite fid^ toeft= 
toärt« bi« an ben ©olffkom unb innerl^att toeniger ÜKciten üon ber Süfte 
Don ämerila erjirecft, auc^ ben ganzen S^eil bc^ füblid^en Ocean«, ber 
[xäf t>om 45. ®rabe ber Sßorbbreite Bt^ jum 40. ©übbreite unb üon 200 
Bi« 275 ©rabe öftl. üon Sonbon au^be^nt. 

S« toäre fel^r ju toünfd^en, ba§ man t)on jebem Drte ben @ang ber 
Jeuqjeratur für jeben SlugenBIidf loügte, attetn ba biefe^ eine tjottfommene 
Unmögtid^feit ift, muß man fid^ barauf Befd^ränfen, längere ^At l^inburd^ 
unter fid^ entf^)red^enben Umftänben ju BeoBad^tcn, unb bann an^unel^men, 
ba§ iebe^mat biejenige SBärme üorl^anben getocfcn fei, loeld^e bem arit]^me= 
tifd^en SDtittel affer SeoBac^tungcn gletd^ fommt. äWan ^at ^ter jtoar im 
©runbe genommen jebe^mal einen geinter, affeiu biefer toirb im Slffgemeinen 
enttoeber etioa^ üBer ober unter ber SBai^r^eit fein, unb t>on il^r nid^t mi ab= 
toeid^en. SBir fommen fo auf bie Sluffud^ung öon aJiittelioärme. 

üDiefe SlufgaBe ift e^, mit toetd^er toir ^umBotb t in ber WBl^anbfung 
in M6m. de la soc. d'Arcueil III. unb in ben Ätetneren ©d^riften nad^ 
einer furjen l^iftorifd^en (Einleitung juerft befd^äftigt finben. 

©off ber mittlere ä^^P^«^ ^^^ SBärme für bie ganje Srbe Beftimmt 
toerben, fo mug man juerft bie SWittel finben, biefen ä^^P^ttb für einen eins 
jigen gegeBenen Ort ju Beftimmen, unb biefer änbert pd^ nid^t nur im Saufe 
beö 3al^re^, fonbern and^ in bem be^ Sage^ fortioäl^renb. grül^er l^atte 
man geglauBt, bie mittlere SBärme eine^ Oal^re« laffe fid^ burd^ bie l^atte 



1) (Sd ijl afferbing« toof^x^^mli^, bag e« in einer gctoiffen ^öi^e über ber 
(Stbe eine fol^e @teKe ^ibt, bie »on ber untern (Sd^neegränje, jener ßinic, oberl^alb 
toeld^er ber (S<^nee boe gange 3al^r Uegen hUiU, too^l ju unicrf^eiben ifl ; fie tfl 
aber jebenfaff« fo l^oc^, bog fein SSerg in biefelbe rci^t, toenigfien« ni^t bei ber 
gegenkoärttgen SBertl^ettung ber ©ebirge, unb bu biefe obere <S^neegr&nje no^ 
ni^t beoba^tet kourbe, finb äffe auf {te gejiü^ten i^erec^nungen ungut>erldffig. 
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<Sumntc be« fccotad^tetcn ü)?a^mum^ unb be« 2Kimmuin« au^brücfcn, bo(^ 
gifct biefc ^ctl^obc ein burd^au^ falfc^c« JRefuftat, unb i^r ifi tocitau« bie= 
jenige t>orju3icl;cn , ttöd^ bcr bie 3a]^rc«tcnH)crötur au« bem aritl^mctift^en 
aWittcI aller lögcötüärmen gc»onncn toirb; bod^ fragt c^ flc^ au(^ ^ter 
»icbcr, tüic (entere ju pnben fei. 3)a« 6cfte 5IWittct xoäxt, tocnn man fort- 
toä^rcnb bcotad^tcn »ürbc, allein biefe« ift, toie Teiti^t ju feigen, nid^t möglid^, 
unb felbft ftünbüd^e Seobad^tungen finb nur an fel^r toenigen Orten au^= 
fül^rbar. 3|l e« ntitl^in nctl^wenbig, fic^ auf eine geringere Stnjal^löon 
©eobacbtungen ju befd^ränfcn, fo fommt fel^r üiet auf bieStunbenan, toelc^e 
l^ierju au^getoäl^lt toerben, benn baö SKittet t)on Seobad^tungen, bie nur in 
ber toamten £age§jeit angeftettt finb, njürbe ein ju l^ol^e«, baö ber falten 
3cit ein ju niebrige^ tüerben. 

93etra(^tet man ben ®ang ber Söärme an einem l^eiteren Sage, an 
toefd^em bie ftörenben SBirfungcn ber SBoffen feilten, fo jeigt fid^, bag ba^ 
2]^ermcmeter öon (Sonnenaufgang an jleigt. 3)iefe^ Steigen ift um 9 Ul^r 
am rafd^eflen, loirb nad^ unb nac^ tangfamer unb l^ört etioa um 2 U^r 
auf, toorauf ein ®in!en folgt, ba^ juerft tangfamer i|l, bann bi« @onncn= 
Untergang fd^neller toirb, unb ijon ba 6i^ jum nad^ften Sonnenaufgang fic^ 
öeningert, an toefd^em ^titpnxitk ba« Steigen toieber beginnt. 

^umbotbt befjiric^t breierlci 9lrten ba« £age«mittet ju erl^alten: 
1) SWan beobad^tet breimaf be« Sage«, bei Sonnenaufgang unb Untergang 
unb um 2 U^r 9?ad^mittag«. 2) fWan Uchadiiti in 2 (Spoö^tn be« Sage«, 
t}on benen man t)orau«fe^t, ba§ fle bie be« SKapmum« unb be« SWinimum« 
fmb, nämlid^ bei Sonnenaufgang unb um 2 Ul^r 9Jad^mittag«. 3) SKan 
beobad;tet be« Sage« einmal ju einer Stunbc, t>on ber man in ben Derf(^ie= 
benen 3a]^re«5eiten gefunben l^at, bag fie bie mittlere Semj)eratur be« Sage« 
au«brüdft. 

^at man 3 93eobac^tung«ftunben, fo mug nad^ §umbo(bt bie ^tol- 
fc^enjeit beftimmt loerben; man fuc^t ba« 9Witte( jtoeier auf einanber folgen^ 
ben S3eobad^tungen unb nimmt an, bie SBärme fei toäl^renb ber ganjen in= 
jtoifc^en üerfloffenen ^tit biefem SWittel gfeid^ getoefen. S)iefe SReget toäre 
ganj genau, toenn bie Slbnal^me ber SBärme ober il;r SBac^fen regefmägig ber 
3eit|)ro^ortionet loäre, ba aberbiefe«, toie au« obiger S)arfiellungbe«®ange« 
erl^eüt, nid^t ber gatt ift, fo ift bie 9?orm nid^t ganj rid^tig ; bod^ tDcid^t pe öon 
ber SBal^rl^eit nid^t bebeutenb ab. Sinb j. 33. bie S3eobad^tungen gegeben, 4'' 
SKorgen« 8«, 2''9tad^mittag« 13^ 11^'Slbenb« lO^unb 4'*be«anbern3»or-' 
gen« toieber 8®, fo ift anjunel^men, al« l^abe bie SBärme tjou SKorgen« 4" 
bi« 2'' 9Iad^mittag« atfo in 1 Stunben regelmäßig jugenommen. 3)a« 



2. 2Bärme. 151 

SWittcI Betragt bann für bic ganjc ®aucr tjon 10 ©tunben in jcbcr 10®,5, 
in aHen 105«. 3n greid^er SBeife ergeben fid^ für bie 3eit toon 2«^ bi« 1 1»» 
103®,5 toon II'* Bi« tüieber SWorgen« 4** 45<^. ®ie ganje Summe 105 + 
103,5 + 45 bimbirt burd^ bie 3a^( ber ©tunben, alfo 24, gibt 10«,5 atö 
bie äWittetoarme be« ganzen Sage«, ©inb unter ben 93eobad^tungen nid^t 
ba« äWajrimum unb ba« äKinimum, fo ift ba« bered^nete SWittet unrid^tig, 
tceil ber jwifd^en ben 2 93eobad^tung«ftunben, inner^Ib beren ber Senbe^ 
^unft fällt, bered^nete IDurd^fc^nitt ju niebrig ober ju l^od^ ift. 9?immt man 
ba« aritl^metifd^e SWiitef t)on äKajimum unb SWinimum, fo geben obige Se= 
obad[;tungen ebenfaK« 10^,5. 

93eobad^tet man nur SWajcimum unb äWinimum, fo !ann man, toie t5or= 
i^in au§ 3 Seobad^tungen, unter Serücffid^tigung ber injtoifd[;en tjerfloffenen 
3ßit bie mittlere SSärme berechnen; ba aber ba« SWajrimum faft ganj con= 
ftant um 2^ 9tad^mittag§ ift, ber niebrigfte Sl^ermometerftanb bagegen je 
nad^ bem Sonnenaufgang fid^ änbert, fo entftel^en ^Differenzen, bie jebod^ nie 
bebeutenb n^erben unb fid; mit ber ^üt ausgleichen. Sine anbere fid^ mit 
ber ^dt ebenfalls auSgteid^enbe Unrid^tig!eit ergibt fid^, toenn auf einen toar= 
men STag ein fatter unb umgefel^rt folgt; man foffte eigentlid^ je ein SWajrir 
mum unb SÄinimum ju bem il^m tJorauSgel^enben unb bem il^m nad^fofgenben 
SWinimum unb SRajrimum abbiren unb ben vierten Sl^eif ber Summe beiber 
9iefultate afö mittlere SageStoärme fe^en, bodf; finb bie 2lbtoeid/ungen im 
Saufe mel^rerer Sage nur unbebeutenb, n^enn man aud^ nur je ein SWajrfs 
mum mit nur einem äWinimum tjerbinbet. 

3)a« aritl^metifd^e äKittel ber Temperaturen ber Sage 
eine« Saläre« gibt bie 3al^re«toärme, ba« äKittel mel^rerer 
Sal^re^toärmen bie mittlere Temperatur eine« Orte«. 

SBenn man an einem in ber 9?ä^c be« Slequator« befinbfid^en, am 
2)?eere«nitoeau gelegenen Orte bie mittlere SBärme beftimmt unb im gleid^en 
aWeriDian gegen ben entfpred^enben *ißo( l^ingel^enb ba« gleid^e SJerfal^ren 
toieberl^olt, fo toirb bie SBärme forttoäl^renb niebriger toerben, ober man 
toürbe, toenn man ettoa ben burd^ bie äWitte t)on Sibirien gel^enben 2Äeri= 
bian toäl^Ien foKte, bie Temperatur bi« ju einem getoiffen *ißunfte fm!en unb 
bann hjieber fteigen feigen. 33efd^rän!t man fid^ auf bie nörblid^e §emi= 
fpl^are, fo toirb man pnben, baß im Innern tjon Sibirien unb im 5Rorbs 
toeften üon Slmerifa 2 fünfte niebrigfter 3a]^re«toärme fmb, tjon benen au^ 
bie Temperatur um fo me^r fteigt, je größer bie ©ntfernung tjon beiben 
fünften, ben fogenannten Kältepolen, ift. 3)iefe« Slnn^ad^fen ber äBärme 
gefd^iel^t^ fotange man fid^ nid^t über ba« 9Keere«nitoeau erl^ebt, ober bie 
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oUenfoDfige 2:em)>eratttrcürrectu>tt nac^ ber $6^e iric^t au§tr Sc^t lagt, nid^t 
f)>Tttngn>etfe, fonbent gd^t gatt) aamolig t>ott ber mebrigften jur ^dc^flett 6e= 
o^c^teten Xtntpttatwc t>or ft(^ , tmb ifi nic^t ettoa ha mib bort burd^ W>= 
nal^men unterbrod^en. $ieraud folgt, bag e^ rittgd um einen $(a(te)>oI 
factum auf einanber fotgenbe fünfte geben muß, bie einegleid^eOal^re^marme 
befiften, unb bie, tt>enn man pe unter einanber oerbinbet, eine in fi(^ öef(]^Iof= 
fene (^urt>e geben. S)iefe (Kurten, n>eld^e lauter fünfte oon gleid^ SBorme 
))erbinben, nannte $umbolbt3fotl^ermen. S)te ben beiben £a(te))oIen 
junäci^ft gelegenen Surtjen finb juerft t5on einanber getrennt, fo ba§ toir für 
biefetbe Temperatur in einer ^emifp^are 2 gefonberte Stinge ^aben; ba 
biefetben pdf aber immer toeiter t)on bcm ^ote entfernen, fo gelten pc cnb= 
fi(^ in einanber über unb »on ba an befi^en toir nur je eine Surt)e für jebe 
Temperatur. J)a^ ®efe$, nadi bem bie Surt)en geftaltet finb, ifl toie bes 
reit« ertoa^ttt, ein außerjl t>ertoi(fefte«, unb toeil e« ber SKatl^ematif noc^ 
ni(i^t gelungen ifl, bie Temperatur eine« Orte« t)on gegebener ?Snge unb 
93reite a priori fcftjuftctten, ergibt fic^ bie Stotl^toenbigfeit, anbere SWittel ju 
fud^en, um einen Ueberbüdt über bie Slrt ber SBärmetertl^eilung über bie 
Grbe ju erlangen. 

Die magnetifd^en Srfd^cinungcn bieten eine äl^nfid^e Somptication ber 
SJerl^ättniffe, unb barum l^at §aHci^ bereit« t)or anberl^alb Oal^rl^unberten 
feine ä^P^c^t baju ergriffen, auf einer ?anbfartc aHe biejenigcn fünfte ju 
3fogoncn JU tjereinen, an benen ber SBinfel jtüifd^cn bem magnetifc^en 3Re= 
ribian unb bem aftronomifc^en berfelbe tüar. S)affelbe Serfabren aboptirte 
^umbolbtin feiner oben genannten Slbl^anblung für bie SBärmc unb er 
l^at bcrSBiffenfd^aft barum einen großen 2)ienfi geleifict, n)ci( man erfl burd^ 
il^n einen beutfid;en Ueberblidf über bie Semperatunoerl^ältniffe ber 6rt»e 8e= 
toinnen fonnte. 3)ic grapl^ifd^e S)arfteIIung t)on fic^ änbemben (Srfd^einun= 
gen l^at nämlid^ befonber« bann, njenn man mit ber reinen SDZat^ematif 
nid^t au«reid^t, augerorbenllid^e SJorjüge. ®o j. 33. ip e« ber SKatl^ematif 
burd^au« unmöglid^, eine gormel aufjuftellen, nad^ ber Pc^ angeben liege, 
tt)o auf ber ©rboberfläd^e 9»ecr, h)o ganb fei , unb e« mu§ ber jetüeiligen 
S3eobad^tung anl^eim gePcttt fein, bie ©epalt be« ?anbe« erp ju bepimmen. 
3Kan fönnte nun für üerfd^iebene, fünfte bie auf bem ?anbe jlnb, bie geo^ 
grapl^ifd^e ?age beftimmen, !önnte angeben, tüie toeit pe toom SKeere entfernt 
Pnb, unb e« toürbcn fo S^abetten cntpel^en, au« benen man auf bie Oepat 
tung be« ?anbe« fd^Iiegen fönnte. Diefer ^aH toürbe ettoa ben Safefn 
entfpred^en, toeld^e man über bie mittlere SBärme oerfd^iebener Drte bcpgt; 
unb bie jtoar mand^en 9?u^cn getoal^ren, aber über bie SBärmeocrtl^eilung 
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Im flarc^ Sid^t toetfcn. Stimmt man aber flatt be^ Hängens unb Srcttctt= 
toctjcic^ntffe^ öctfd^icbcner Orte eine grapl^ifd^e jDarftettung afö 8aitb= 
farte, fo getoinnt man atebalb einen UeberMid, nnb toa« bie Sanb- 
farte in Sejiel^ung auf bie Sage, ba« (eiften bie 3fot]^ermen 
in Sejiel^ung auf bie SB arme eine« Orte«. SBie bie auf ber 
ganbfarte öerjeid^nete OrSnje jtoifd^en ?anb unb SBaffer ftet« eine in pd^ 
fclbp jurüÄIaufenbe (gef (^(offene) Sunoe fein mug, fo muß biefe« aud^ bei 
ben öfotl^ermen ber %aü fein. 3)em großen SJortl^eile ber -Sfotl^ermen iji 
e« Dorjug«tt)eife ju banfen, baß e« ^ümbolbt gelungen ift, ein Hareö Sitb 
üon ber SJertl^eilung ber SBärme über bie ganje (Srbe ju enttoerfen, unb 
feine S)arfieII[ung, bereu ^auptfä^e im Siac^folgenben njieber gegeben 
toerben foHen, ift bal^er bie erfte , bie toir über biefen Oegenftanb befi^en. 
©eitbcm ^umbolbtbie erften ^fotl^ermen enttoarf, finb bie 93eobad^tungen 
meler Stationen befannt getoorben, unb bie Siid^tungenberSfotl^ermenl^aben 
in ber tJotge mand^e Slenberungen unb (Srtoeiterungen erfal^ren, ba bem 
33egrünber üiele 3ln^It«^)unfte fel^Iten ; nid^t« beftotoeniger befleißen fie in 
il^ren Umriffen noc^ l^eute, unb ^umbolbt l^at ber @nttoidfe(ung unferer 
ßrfol^rungen über biefen ©egenftanb bie 93a^ gcbrod^en , l^at aber aud^, 
toie id^ im nädftften Stbfd^nitte geigen toerbe, fj>äter noc^ ju ber SCu^bilbung 
be« ©egenftanbe« beigetragen. 

©el^t man öon ber ®egenb be« Slequator«, toe(d& (enteren SWittetoärme 
jpumboIbtju27^5C angibt (Sirtoan l^atte tk^a^ einen @rab ]^%r 
gefefet, ^Itlinfon ju 29^,2, 33retofter ju 28^2^, gegen ben 5»orbj>or 
JU, fo fmb fid^ bie 3fotl^ermen jiemUc^ j)araHeI, b. 1^. bie £emj>eratur nimmt 
mit toac^fenbcr ©reite in aKen SÄeribianen nal^eju gleid^mäßig ab, bann 
aber jeigt fic^ bei ber SSergteid^ung t)on (Suropa unb Oftamertfa, baß biefe 
6urt)en in Slmerila bid^ter liegen, baß man alfo bort toeniger hjeit nac^ 9?or= 
ben ge^en muß , um eine beftimmte Semj^eraturabnal^me ju beobad^ten , aU 
auf ber euro})aifd^en ©eite be« Ocean«. 3)ie öfotl^ermen liegen nun bem 
Äequator nid^t mel^r J>arattet, fte toenben fid^ tjon Slmerifa an^ gegen 9?or=^ 
ben, unb ein nörblid^er ^unft in 6uro})a l^at biefetbe mittlere 3al^re«toärme 
ot« ein in 3lmeri!a füblid^er gelegener. ®iefe ©ifferenj toirb um fo größer, je 
toeiter man nad^ 9torben gel^t, benn toäl^renb bie SBärme bi« jum 20. @rabe 
ber Sreite auf beiben Seiten um 2 ®rabe abnimmt, ift fie im 30. @rabe 
im Dften um 6, im SBeftcn um 8 Selfm^grabe, unter bem 60. Sreitegrabe 
bagegen im alten Sontinente um '22,5, im neuen um 31,4 niebriger al« 
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unter bcm ©(cic^cr. Sott 2 "^Juttftcti, bic iit 60® n. 93., bcr ciitc iit Sitrojja, 
ber atibctc in Ätnerifa fmb, ift Ic(jtevcr um 8®,9 fdßcr al9 crflcret. 5)ie 
3one, in töcld^cr bic SBärntc Sei gleichem Sorfd^reitcn gegen 9?orbctt am 
meiften abnimmt, liegt nad^ §umbo(bt in ber alten unb neuen ^dt jtüir 
fd^cn ben ^arallelf reifen t?on 40" unb 45^ Diefer Umj^anb, fagt er, mu§te 
günftig auf bie ©efittung unb ben Ännftfleiß ber Sölfer eintDirfen , tt)e(c^e 
bie bem mittlem parallel benachbarten ?änber betüol^nen. So ifl biefe^ bie 
©teile, tt)o ba§ @ebiet be« SBeinbaue^ fid^ mit bem be« Delbaume« unb be^ 
Gitru^ bertil^rt 9?irgenb3 fonft fielet man auf bem Srbboben, töenn man 
t)on Stürben nad^ ©üben t?orbringt, bie Semjjeratur bebeutenber junel^men, 
nirgenb^ aud^ folgen bie Srjcngniffe be^ ^flanjenreid^^ unb bie mand^fad^en 
©egenftänbe be^ Qlrferbane« mit me^r ©d^nettigfeit auf einanber. Sine 
bebcutenbe Serfd^iebenl^eit in ben Srjeugniffen ;jufammengranjenber ?änber 
belebt aber ben Raubet unb toermel^rt bie 3nbufhie ber acfcrbauenben 
«ölfer. 

@el^t man toon ben atlantifd^en Jänbern be« neuen Sontinent^ nac^ 
äBeften, fo bleiben U^ in'« S^al be« aWiffiffH^pi bie Sfotl^ermen bem Äequa-- 
tor jiemlic^ parallel, bie mittlere 3al^re§toärme anbert ftd^ bal^er nid^t mert 
lic^, ttjenn man auf bemfelben "ißarallelfreife bleibt, tool^l aber gefc^iel^t biefc«, 
toenn man, baö gelfengebirge überfc^reitenb, bi« an bie Oftfüfle be« großen 
Ocean« vorbringt, benn bort jiel^en bie öfotl^ermen toieber gegen 5Äorben, 
unb ein Ort an ber Äüfte üon SBeftamerüa ifl nid^t mel üon einem unter 
gleid^er 93reite liegenben europäifd^en t?erfd^ieben. 3)ie Sfotl^ermen gelten 
bal^er in Dftamerifa gegen ©üben, tmb tocil fie gegen @uro^)a l^in toieber 
norbträit« jie^en, jeigen fie eine gegen 9?orben concatoe Srümmung. @e^t 
man bagegen tjon aBefteuro})a nad^ Oflen, fo jeigt fic^ l^ier im alten 6'onti= 
nente eine bem SJerl^alten im neuen ganj analoge ©enfung ber Qfot^ermen, 
unb biefe l^aben in @uroj)a eine gegen 9?orben cont)eje Ärümmung, toeil aber 
bie mittleren öfotl^ermen um bie ganje 6rbe l^erumgel^enb alle äWeribiane 
fd^neiben, mu§ jtoifd^en bem SBeften toon ämerüa unb Oftafien eine gegen 
9Jorben contoejre Ärümmung, jtoifd^en biefem utib @uro))a eine nad^ Storben 
concat?e (Einbiegung fein, fo baß bie Surt>en jtoeimal gegen 9?orben fi(^ 
lieben, an ben SBeflfüften ber beiben (kontinente, unb jtoeimal gegen ©üben, 
im 3nnern berfelben. 

„SBir l^aben bi%r gef unben , fagt §umbolbt\ bag bie ifotl^ermen 
?inien gegen 9?orben toeber bem Slequator nodb gegen einanber parallel pnb, 



l) kleinere (Scä^riftcn 243. 



2. Särme, 155 

unb eben toegen biefe^ äWangefö an ^axaUtti^mn^ l^aben toix, nm bie Uebev= 
fid^t fo öertoidetter Srfc^einnngen jn tjereinfad^en, um bie ganje (Srbhigel 
l^erum bie fünfte aufgefud)t, ttjcld^e bie Surt>en gleicher SSämte burc^fd^nei' 
ben. 3)ie Sage ber ?inie O'* tcirft nad^ biefen SJorftettungen »ie ber magne=: 
tifc^e Slequator, beffen Snfiejionen in ber ©übfee auf bie magnetifd^en 
Steigungen in großen (Srfttedfungen cintüirfen. SWan fönnte fogar glauben, 
ba§ in ber ^Jertl^eifung ber SKmate bie ?inie 0" bie Sage ber Surtje ber 
größten äBärme, tüeld^e fo ju fagen ber ifotl^erme Slequator ift, beftimme, 
unb baß in ämerifa unb Slfien unter 80" toeftl. unb 100^ öftl. Sänge bie 
Irrige ^ont gleid^fam ntel^r fübüd^ toom SBenbefreife be^ ^ebfe« anfange, 
ober bort »eniger intenfitoe §i^e jeige. ©ne aufmerffame Prüfung ber Sr- 
fd^einungen lel^rt aber, baß bem nid^t fo ift. Ueberatt too man fic^ ber beißen 
3one unter^Ib be« 30. 93reitengrabeö näl^ert, toerben bie ifotl^ermen Sinien 
attmalig unter einanber unb mit bem Srbäquator j^araKet. S)ie große 
Sälte üon Sanaba unb Sibirien erftredft il^re SBir!nng nid^t bi^ in bie 
Slequatoriafebene." 

3)ie *ißunfte, auf toeld^en bie mittlere 3al^retoärme biefetbe ift, tonnen 
fid^ in Sejiel^ung auf bie Sleil^enfotge il^re^ Himatifd^en SBed;feI^, tro^ ber 
gleid^en mittleren Qal^re^toärme, bebeutenb t>on einanber unterfd^eiben , unb 
ber Unterfd^ieb jtoifd^en ben beiben extremen 3a]^re«jeiten ©ommer unb SBin« 
ter toed^felt nid^t nur Don einer Sfotl^erme jur anberen, fonbern ift aud^ 
innerl^alb ber nämlid^en Sffotl^erme üerfd^ieben, Säl^renb in ber 3fotl^erme 
t>on 20® ber Sommer im 9J?itteI eine äBärme tjon 25^,5, ber SSinter t>on 
13®,5 l^at, fo baß jtoifd^en beiben Sal^re^jeiten ein Unterfd^ieb toon 12®rabett 
befielet, befi^t in ber ^fotl^ermetoon 0® ber ©ommer 1 1 ®,5, ber SBinter -lO'^ 
unb beibe (S})od^en bifferiren bal^er um 21^,5. 3)ie jtoifc^enliegenben 3fo« 
tl^ermen reil^en fid^ jtoifd^en bie beiben genannten ein. 6^ ift aber in 
ber ^fotl^erme tjon 20® bie ©ommern^ärme nid^t attentl^afben 25®,5 e§ 
fd^toanft biefetbe melmel^r jtoifd^en 22 unb 27®raben, bie SBintertoärmeba^ 
gegen jtoifd^en 1 2 unb 1 5. 3n ber 3fotl^erme tjon 0® fd^toanfen bie ©om^ 
mer jtoifd^en 1 1® unb 1 2®, bie SBinter bagegen jtoifd^en — 1 6® unb — 4® 
Setrad^tet man bie SBintertoärme irgenb eine« fünfte« eine« beliebigen 
Sängengrabc«, fo toirb man in ben SÄeribianen öftKd^ unb toeftfid^ batoon 
biefelbe Semj^eratur be« SBinter« toieber antreffen muffen, bod^ toirb im ?ÖI= 
gemeinen biefer correfponbirenbe 'ißunft fid^ toeber in berfelben 93reite nod^ 
auf berfelben öfotl^erme bepnben, 3)affe(be muß bei ben ©ommertoärmen 
ber gatt fein. !Die SJerbinbung biefer "ißunfte fül^rte ^umbofbt auf bie 
Seftimmung ber 3fo tigeren unb öfod^imenen, ber Sinien gleidber 
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Sommer' mtb ber gleicher SBintertDärme. 3)ie 9eol6a(^tung ber äBrnter- 
tem)>eratuT t>eTfd^tebener eitro)>atf(^er fünfte }eigt eine gtoge SDbtoeic^ung ber 
dfoci^imenen ))on ben dfot^ermen, unb auci^ t>ott ben ^rodettreifeiu Suf 
bet 3nfe( 3Kaöerße am 5Rorbenbe »on SurojHi ifl bie dfotl^ferme ton 0®, m 
^eter^bnrg bie »on 3",5. Die 3fot^erme üon 0® Qtfft mti^xn in il^rer 8er= 
langerung naci^ Ojien nörbtic^ »on ^eter^fcnrg vorüber; bagegcn ijl bie 
SBintenoarme t>on SWageroe nm 4^ ^ö^er ate bie öon ^eterdburg, nnb bie 
3fod^imene ))on äKagetöe fü^rt ballet in i^rer öfUid^en Verlängerung [üb: 
iidl t)on ^eter^burg vorüber. SBa^renb bie 3fo(^imetten, tocnn man pe öon 
ber SBe^füfte oon ©uro})a gegen Dflen »erfolgt, ftd^ mel^r füblic^ toenben 
ate bie Sfotl^ermen, beobad^ten bie öfotl^eren ba« entgegengefeftte SSerl^(= 
ten, unb bie tjolge baüon ift, ba§, je toeiter toir un^ üon ber atlantifd^en 
Äüfte entfernen, um fo griJger bie 3)ifferenj ber beiben entgegengcfe^tcn 
3a^re«jeiten fein muffe. Die fünfte, an toelc^en bie SSerfd^iebenl^eit t)on 
©ommer unb SBinter toeniger bebeutenb ftnb, liegen im allgemeinen in ber 
5Wäl^e ber ÄüPe, bie Oegenben mit großen Differenjen finb im Onnem ber 
Gontinente, unb barauf grünbete $ u m b o I b t ben Unterf c^ieb jtoif d^enÄüflen= 
ober 3nfe(= unb Gontinentflima. 

„Die Unterfc^iebe unter ben öa^re^geiten, fagt ^umbolbt/ fmb 
toeniger groß ben conoejren ©d^eiteln ber ifotl^ermen Surfen nal^e, ba m 
biefe Surtjen fic^ gegen ben DJorbpoI ergeben, al« an ben concaüen ©c^eitclit 
Diefelben Urfad^en, toeld^e auf bie ©r^ebung ober bie größere Ärümmung 
ber ifotl^ermen Linien Sinfluß üben, ftreben auci^ bie S^emperaturen ber Sa^- 
re^jeiten gleicher ju machen, ©anj Europa, toenn man e« mit ben öftlic^en 
Dl^eiten tjonämerifa unb2lfien t)erg(eid^t, l^ateiu OnfelHima, unb auf gleicher 
ifot^ermer ?inie »erben in bem WHaa^t bie ©ommer l^eißer unb bie SBinter 
fälter, a(« man öom SWeribian be« äWontblanc nad^ Dften ober SBeften 
öorfd^rcitet. (Suropa fann a(g bie »eftlic^e Verlängerung be« alten Sonti^ 
nent« angefel^en toerben, unb bie toeftlid^en Sl^eUe aller geftfänber fmb nic^t 
nur in gleichen geograpl^ifd^en Sreiten »ärmer aU bie öftßd^en, fonbem eö 
finb felbft in ben 3onen gleid^er Sal^re^temperatur auf ben Oflfüften beibcr 
Sontineute bie SBinter ftrenger unb bie ©ommer l^eißer al« auf ben SBcjl- 
füften. Der uörbKd^e S^l^eil S^ina'« toie bie attantifc^e Äüjienjone ber ocr-- 
einigten Staaten jeigt übermäßigte Slimate , ftarf abftec^enbe Öa^re^jeitcn, 
toäl^renb bie Äüften t)on 5Weuca(ifornien unb bie SWünbung be^ Solumfcia 
beinahe gleic^ gemäßigte ©ommer unb äBinter ^aUn. Die SBittemngöie^ 
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fd^affenl^ritbief er 9lorbtocPflcgcnbcttfl(ct(]^t6i3jum^araMf reife )öon — 52® 
ber t)on (guroj)a, unb ol^ne bie grogcn Umtüäljungen unfere« Oefc^Ied^t« 
einjifl unb attein bem Sitifluffe ber Äfintate jufd^reiben ju tüoHen, fann man 
bo(^ bel^aujjten, bag ber fid; funb geknbe Unterfci^teb jtoifd^en ben Dft= unb 
SBeflfüften ber Sonttnente bie alte Siüilifation ber Sfmerifaner im aBejlen 
bcgünfKgt, il^re SBanberungen gegen ©üben unb jene SJerbinbungen mit Oft* 
aflen erleid^tert l^abe, bie ft(^ in 2)en!mälem, religii5fen Sagen unb 3al^re«= 
cintl^eilung offenbaren. SBenn man jtoei SBitterungöf^fleme, bie concatoen 
unb contoejcen ©d^eitet berfclben ifotl^ermen Linien tjergleid^t, fo flnbet man 
in Stetüjorf einen ©ommer gfeid^ bem in SÄom, unb einen SBinter toie in 
Soj>cn^gen, ju Oueberf einen ^arifer ©ommer unb einen Petersburger 
SBinter. 3n Sl^ina, j» S, in ^efing, too bie mittlere Qal^reStemperatur 
bie ber bretagnif(i^en Süften ift, finb bie ©ommer l^eiger ate in Sairo unb 
bie SBinter fo jlreng toie in Ujjfala." 

Onbem bie mittlere Qal^reStem^eratur einem SJiertel ber tl^ermifd^en 
©umme an^ ber SBinter=, ^rül^Iing«^, ©ommer= unb ^erbfttoärme gleid^ ifi, 
werben toir auf einer unb berfefben ifotl^ermen Sinie üon 12" l^aBen: 
im cottcaüen ©d^eitel in Slmerifa (77® to. S. ü, ^axx9) 
,oo 0° + 1 r,3 -4- 240,2 -f- 12°,5 

4 ' 

am couöejren ©c^eitel in (Suropa (im "ißarifer 3)?eribian) 

o 4^5 + 11° + 20^2 + 12^3 , 

4 

im cottcaüen ©(Reitet in 2lfien (140° öftf. 2, t>. ^arigj 

_ 4° 4- 12^6 + 27° + 12^4 
12°- - ; 

SBenn fiä) bie fatteSa^reSjeitin bie toarme umänbert, fojieigtbie£em= 
}ptxatnx) fie fteigt aber am meiften in ben äWonaten be« ^Jrül^fing«, nimmt 
bagegen »ieber im §erbfte am meiften ab. 3)a]^er ift ber ®ang, ben bie 
SBämte im ?aufe beS Saläre« oerfofgt, burd^au« (ein gleid^mägiger, benn bie 
größte Slenberüng ift in benjenigen ßpoc^en, toetd^e ba« SWittel jtoifd^en ben 
beiben Sjrtremen l^atten, unb bal^er aud^ afö bie SÄepräfentanten ber mitt= 
leren Sal^reStoärme angefel^en toerben tonnen. 3ji bie 9Bärme eine« Orte« 
im ©ommer über bem Sfal^reSmittef, im SBinter unter bemfefben, fo mu^ e« 
in ben jtoifd^enfiegenben Sal^reSjeiten S^age unb ®ruj)^)en üon S^agen geben, 
toeld^e ftc^ bei nur furjer Seobad^tungSbauer jur SWeffung ber mittleren 
Sal^reStoärme Dorjug^toeife eignen. ?lt3 f ofd^e Sage beftimmt $ u m b 1 b t 
fürDfen in Ungarn bieS^ageöom 15 — 20.Slpri(unbt)om 15 — 25.Dctober; 
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für aWailanb t>om 10—15. Sfpril unt> 18—27. October; unter tcn ganjen 
SWonatcn erflärt er ben October aU befonber« toi(^tiö für bie Angabe M 
3a^rc«mittefö, ba biefe banac^ beftimmt in ber 8teget nid^t über einen @rab 
fel^(t. Äira- an l^atte l^icvju ben 9)fonat äprit tjorgefc^lagen ; bod^ jeigte 
$umbo(bt in einer Xaiiüt toon 30 Orten, Don benen fotool^I bic 3lpril= 
unb Octobertoämte al^ bie Jahrestemperatur befannt finb, ba§ bic Siefultote 
beS Aprils benen beS OctoberS toeitnac^fle^en, toenn auc^ (entere in mami^eii 
Oa^ren bie @renje »on 1^ überfc^reiten. 

6« bleibt nun noc^ übrig bie grage ju erörtern, ob bic im Saufe eine« 
Oa^reS an einem gegebenen Orte gefnnbene 9Bdrme toeit t>on ber eine« a«- 
bern abtoei(^en (önne. Sollte biefe« ber gatt fein, fo toare eine größere SRei^ 
t)on Salären nctl^ig, um bie SBärme be« Orte« ju finben, benn ein einjige« 
gegebene« Oal^r fönnte toeit ju toarm ober ju fatt fein. 3n unfern ©reiten 
betragt ber attcnfattfige geinter '/e t)e« @anjen, unter ben SBenbcfreifen V««. 
Qint 3"f»J"^'"C"P^ttung be« Semperaturgange« ju ^ari« für bie Jal^re 
IS03 — 1813, bie fic^ über 3a]^re«»ärme , SBinter, ©ommer, 3anuar, 
äuguft unb October erftrecft, fül^rte ju nad^ftel^enbem SÄefuItate: 





iWUrimum 


Smintmum 


aWtttel 


3a^r 


ll',9 (1806) 


9°,7 (1805) 


10°,6 


SBinter 


5°,7 (1807J 


2°,2 (1805) 


3°,7 


©ommer 


19^9 (1807) 


17°,3 (1805) 


18°,1 


-Sanuar 


6",6 (1804) 


-0°,8 (1810) 


2-,2 


«uguft 


2l°,4 (1807) 


17°,0 (1813) 


18°,4 


October 


14^2 (1811) 


9°,0 (1808) 


10°,4 



jr)iefe Tabelle jeigt, baß ber Sempcraturgang be« einen 3al^re« üon 
bem be« anbern nici^t fc^r ücrfd^ieben ift, unb baß bie ättittetoärme bc« 
October« nur fe^r toenig (um 0^,2) j?on ber be« Oa^re« abweidet. 

Die tjorl^ergel^enben S)ata bejiel^en fidj auf bie S^emperatur ber Storb- 
l^emifpl^äre, unb e« bleibt un« nun übrig, auf bie ber füblid^en ^albfugel 
überjugel^en. Die Seefahrten, bie man feit bem fet^jel^nten Sal^rl^unbert 
bortl^in untcrnal^m, unb befonber« bie Stttbedtung«reifen, toelc^e Soof im 
vorigen -Sal^rl^unbert in ben ©übgegenben mad^te, l^aben in«gefammt M 
SÄefuttat geliefert, baß bie SBärme ber jenfeitigen ©reiten l^inter ber berent- 
fpred^enben unferer ^albfugel toeit jurüdfbleibt. -Sm fübKd^en geuerlanbe 
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unter einer Srette, bie auf unferer ^emifj^^rc ber be^ füt>(id^en ©c^tceben^ 
entf prid^t, ift Bereit« ba« ganje Sanb felSft im ^od^fommer mit®d;nee bebedt, unb 
bid^te Sttaffen üon @i« umgeben ben filblid^en $oI in ml J»eiterem Umfreife 
al^ ben nörblid^en. 3m tjorigen -Sat^r^nbert fetten SW'Sallan (1751), 
aßilf on (1754) unb Steffen« (1754) bi« 83V2*^ — 84« uörbL 33reite 
gefommen fein, toä^renb e« (5oof (1774) fübtoefttid^ toom (Eap ^orn nic^t 
gelang, toeiter al« 71^15' ijor jubringen/ S)a bie Siid^tigfeit biefer S^at^^ 
fad^e ni(^t geleugnet toerben fonnte, fud^te fie Slepinu« baburd^ juerftären, 
bafe bie Srbe, toeif fie nid^t in einem ^eife, fonbem in einer 6tti})fe um bie 
©onne ge^t, nic^t an atten Sl^eiten il^rer Sal^n gleid^ fd^nett toanbert, toe6= 
l^alb gegenwärtig unfer ©onimer länger bauert al« ber SBinter, toäl^renb auf 
ber ©übl^albfugel ber entgegengefeßte gatt eintritt ©ommer unb grü]^= 
fing finb jegt jufammen um 7 Sage 1 8 Stunben länger, jenfeit« fürjcr al« 
^erbft unb SBinter. 3(u« biefer öerfd^ieDenen S)auer ber -Sal^rc^^eiten 
glaubte 3lej>inu« aud^ bie üerfc^icbene SBärme ber beiben ^albtugetn ab= 
leiten ju fönnen; aHein Lambert l^at bej»iefen, baß, toenn aud^ unfer 
©ommer länger ift at« ber jenfeitige, au« bem ©runbe, baß in unferem 
©ommer bie Srbe toeiter üon ber Sonne entfernt ift at« im jenfeitigen, 
bie !Differenj ber Summe i?on ©onnenftral^ten, toeld^e je eine $albfuge( im 
Saufe be« ganjen 3a]^re« befommt, fid^ oottfommeu aufgebt, fo baß alfo ber 
®ruub ber beobad^teten SBärmeunterfc^iebe nid^t in ber ©onne unb ber 
S3al^n ber @rbe, fonbem in ber pl^^fifd^en iöefd^iebenl^eit ber beiben ^emi= 
^pt)'dxtn gefud^t ioerbeu muß. 

Äirtoan mad^te barauf aufmerffam, baß fafl fämmtlid^e 9ieifen in bie 
©egenben oon ]^oI;er fübfid^er 33reite in ber bortigen ioarmen -Sal^re^jeit, 
alfo unferm SBinter, gemad^t tourben, baß man aber au« ber Temperatur 
einer e^remen 3al^re«jeit uid^t auf bie ber anbern, unb ebenfotoenig auf 
bie be« ganjen 3a^re« f erließen fönne, unb toenn aud^ bie ©ommer ber 
©übl^albfugel nur eine fel^r geringe SBärme l^aben, fo feien bafür bie 2Binter 
um fo milber. 6r oergleid^t l^ierauf bie htobaijt^tm Temperaturen für 
gleiche ©reiten beiber ^emifpl^ären, unb fmbet, baß jtoar bie Storbl^atbe ber 
bc« ©üben« ettoa« überlegen i% baß aber biefe l^ö^ere Söärme nic^t fo be= 
beutenb ift, a(« man glauben fottte. @r glaubt, baß bi« jum 40. i8reite= 



1) (Settbem tfl e« SRof gelungen, am 12. gebt. 1841 hie 77*31 f. 33. gu 
flammen ; in biefem Sal^rl^unbert ^at fein ^lorbpolfal^rer bie l^ol^en 93reiten et? 
irei^t, bie oUn angegeben finb. (Bcoxtihi) Um 1806 bi« 81°50', $arr^ auf 
^(^litten, alfo berette auf bem @ife, 1827 Ui 82°45'. 
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grobe bie SBarme ber fübdc^en ^olbhtget }u ber ber nBrbttc^en ftc^ rytä^it 
tDte 13,5 }u 14, ))Dn ba btö jum 50. ©rabe mie 9 gu 11. 

S)icf er «nftd^t ift au(^ ^ u m b o I b t (gr fagt : * „'S>k f übliche $att= 
füget enq)fängt biefelbe Sid^tmenge, ober bte Xttl^att^g ber SBarme iß auf 
i^r geringer, liegen ber to>a^renb eine^ längeren SBinterd t>or ft(^ ge^enben 
Su^fhömung fha^Ienber SBarme. 3)a biefe $emif)>]^are überbieg gro§en= 
ti)iH9 tDon SBaffer eingenommen ifl, fo ^aben bte ^^ramibaten (Sitbf)>i^en ber 
(Sontinente in il^r ba« Snfelflimo. Auf ©ommer t)on fel^r niebriger Icm= 
feratnr folgen bi« jum 50. ®rabe fübfici^er Sreite toenig fheuge SBinter; 
and} bringen bie ^flanjenf ormen ber l^eigen ^ont, baumartige ^arrenfrautet 
uttb parafitifc^e Or^ibeen im ©üben bi« ju 88® unb 42" ©reite »or. Die 
geringe Su^bel^nung ber Sdnber auf ber füblic^en ^Ibhtgel trägt nic^t nur 
baju bei, bie dal^re^jeiten gleic^ }u mad^en, fonbem auc^ baju, bie 3a^re^ 
temperatur biefe« Sl^eite« be« GrbKrper« obfolut ju »erminbem. 3c^ bin 
ber 3Keinung, ba§ biefe Urfad^e toeit toirffamer ifl, oö bie öon ber geringen 
@jccentricität ber ))(anetarif(^en 9a^n hergenommene. 3)ie @!outiuente fhol^Ien 
toä^renb t)e« Sommer« me^r SBärme avL9 aU bie 3Reere, uub bie auf= 
fteigenbe Strömung, toelc^e bie Suft ber aquinoctia(en unb gemäßen 
Rotten nad^ ben ©cgenben um ben ?oI (Sircumpolargegeuben) fö^, »irft 
in ber füblid^en §emifp]^are toeniger ein ate in ber nörb(i(^en. ?[u(^ feigen 
toir jene« ©«(ager, ba« ben ?oI bi« gegen ben 71. unb 68. ®rab filb= 
lieber Sreite umgibt, überall ba mel^r gegen ben äequator »orrüden, too e« 
eine offene ®ee pnbet, b. 1^., too bie })^ramibalcn ßnben ber grogen Sonti= 
nente il^mnid^t entgegen (iegen. SRan l^at ©runb ju glauben, bag biefct 
9JJange( öon gejitanb eine nod^ üiel bebeutenbere SBirfung iferöorbriugen 
n)ürbe, toenn bie SJert^eilung ber (kontinente tbtn fo ungleid^ in ben Äequa- 
torialgegenben a(« in ben gemäßigten 3ö«en toäre." 

3fn niebrigen ©reiten ift bieSBärmebifferenj jtoifd^en Sübunb 9?orb fe^r 
unbebeutenb, fiemat^tfid^erftbemerfbor, toenn man ben S3}enbelrei«überf(^rei= 
tet. Die 3fotl^ermen be« ©üben« finb ^nm Unterfd^iebe öon benen ber 9Jorb- 
l^albfugel tocnig ober gar nid^t gefrümmt, unb bal^er l^abcn au(^ olle Drtc 
oon berfelben ©reite faft bie nämliche Semjjeratur, i^re ?ange waj 
fein, toeld^e immer fie n)otte. 3)ie Sd^neegränje iji atterbing« in ber ©üb-- 
^Ibfugel im Slttgemeinen tiefer al« im SWorben unb !ommt fc^on in einet 
©reite jur 2)?eere«fläd^e l^erab, in ber nörbüc^ oom äCequator nod^ gonj 
blül^enbe Sauber finb ; aHein biefe« ^ngt toeniger t)on ber mittleren SoSjxt^ 



l) kleinere (Schriften @. 289, 
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to)ärmc aB^ ate tjon ber 5EcttH)ctatur be« ©omntcr«. 3c fättct ber SBintcr 
iji, um fo tocniflct fann in bcmfclbcn ©d^nec fallen, ba bic äWengc bcr in 
bct Suft bcpnbl^en geud^ttgfcit tjon bereu S^em^eratut aBl^dugtg iji. 3|i 
iu einem Saube bir Sßinter falt, ber ©ommet l^eiß, fo tüirb in le^tetem ber 
fleringe ©ci^uee bafb töcggefd^motjeu fein , toäl^reub bie entgegengefe^te Urs 
fad^e bie entgegeugefe(jte ^ofge l^at. 

S)ie ^affattoinbe flub ein ^^nomeu, ba« tjou ber SJerfd^ieben^eit ber 
Sufttoärme öerfd^iebeuer breiten abfangt , fle btibeu einen S^l^eil ber über 
bie gauje Erbe üerBrciteten Strömung, toefd^e in ber ?uft toal^rgenommen 
toirb, uttb e« mug blefe« ^Vi\Qcttmtvi)(txiii^ tuegen bie SBärme ber beiben 
^alMugdn f?^ in ber Sage ber 3one a6fj>iegeln, in ber mir bie ^affate Be:? 
öbac^ten. S)ie ?uft flrömt »on beiben ^oten au« gegen biejenige ©teHe ber 
(Srbe l^in, an ber e« am tüärmften ift, alfo in bie ©egeub be« äequator«, 
unb fleigt bort angelangt in bie ^öl^e. 3fl biefe ©teHe j. S. nörblid^ tjom 
Äequator, fo toirb ein Ort unter beliebiger Sreite fid^ in einer beftimmten 6nt= 
fernung baöon bepnben, bie ffeiner ift al« bie tjon bem äequator, toäl^renb ein 
füblid^ unter ber entfj>red^enben ©reite gelegener Ort toeiter toon ber toarmen 
3one entfernt unb bal^er im allgemeinen f älter fein toirb. Der Ort, too 
bie Suft in bie ^öl^e fteigt, ift biej|enige®tette,antoe(d^er®übop-unb9torboffc= 
j)affat ^&i begränjen, biefe Oränje iji nörblid^ üom 3lcquator unb alfo 
<ivi6:f bie ©übl^albfugef fälter al« bie nörblid^e. 3lu« bem Um- 
fitanbe, bag bie ©ränje ber ^affate im attantifd^en Ocean toeit mel^r nörb= 
Xxif ift, ate in bcr ©übfee, f erließt §umboIbt, bag in einem jtoifc^en bem 
130^ unb 150^. toejl(.S.t5.^ari3 eingefd^foffenen 9taumc, alfo in ber ©üb- 
fee, bcr S^emperaturunterfd^ieb jtoifd^en beiben §emif))^rcn toenigcr groß 
fei ate jtoifd^en 20*^ unb 50® Sänge. S« ftimmt biefe« aud^ toieber mit bem 
oben angegebenen ©age ^umbolbt^« überein, nad^ bem' ber äWangef t)on 
Sanb auf ber ©üb^albfugct bic Urfad^e öon bereu geringerer 9Bärme iji, 
btnn an iener ©teile, too bie ©iffcrcnj iu ber SBärme ber beiben §albf ugetn 
geringer iji, pnbct man (im großen Ocean) fotool^I füblid^ al« nörbUd^ t)om 
äcquator faji gfeid^mäßig SBaffer. 

äud^ bic über bem SRcere befinbfid^e Suft ^at § u m b o I b t bei feiner 
Untcrfud^ung nic^t öcrgeffen. 

„S)icnieberen©d^id^tenberSltmof^)^re,"fagt er, „toeld^e auf ber oceani= 

f(^cn Dbcrfläd^c ber (£rbc ntl^cn, empfangen bcn (Sinpuß ber Temperatur ber 

SBaffer. Da« SWeer pral^tt toenigcr cingefogene SBärme au« at« bic Son^ 

tittcntc; c« fül^It bic auf ber 9)?cere«fläd^e rul^cnbc Suft burd^ bie SBirfung 

ber SScrbampfung cA, e« entfenbet bic erfatteten unb fd^toerer getoorbenen 

11 
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äSBaffert^eUc^en gegen ben Soben; e^ tDtrb ertDärtnt ober ed erfoltet bur(i^ 
bte t>om atequator gegen bie ^o(e gerichteten Strömungen, ober burii^ bie 
©ermifd^ung ber obem unb untern @(^i(^ten an ben Äbl^dngcn ber ©anb- 
fcänfe. 3n golge ber Bereinigung biefer öerfc^iebenartigen Urfaii^en ftnb 
jioif(^ett ben SBenbefreifcn unb »ietteid^t bi« jum 30®. ber Sreite bic9Witteftem= 
pttataxtn ber überfccifc^en (fujjemtarinen) ?uft 2 — 3 @rabe nicbriger ate 
bie ber SontinentaKuft. Unter l^o^en breiten bagegen, in ^immeöftrit^en, 
too bie attmofp^äre im SBinter tief unter ben ®efrierpun(t crfaltet, erl^eben 
fid^ bie ifot^ermen Linien gegen bie ^o(e unb toerben conoej:, toenn fie oon ben 
kontinenten über bie SWeerc ^inge^en." 

^iernad^ ifl alfo bie fujjermarine Suft bafb fätter, batb toärmer aU 
bie über ben Sontinenten; ba^ SBaffer be« Ocean« felbjl fanb $ u mb o(b t 
bei ben ®aIIoj)ago«infeIn ju 29'*,3, im ^araHet ber canarifd^en 3nfe(n 
fc^wanft na(^ 2, t?. «uc^ t»ie aBärme be3 SBaffer« jtoifd^en 20öunb 23",8j 
in 46" unb 50® breite i)ai ber atfantifc^e Ocean in ber "Sldfjt öon 6uro))a 
na(^ C)umboIbt 20® unb 5® 5 unb in 63® — 70® «reite 0® bi« — 1®A 
älffent^alben finb bie ©d^toanf ungen ber SBaff ertoärme Meiner ald bie SBec^= 
fc( in ber Ztmptxatnx ber barüber ftel^enben Suft. 

5)ie äBärme ber Suft änbert fid^ nidl^t aHein, toenn man einen gegebe- 
nen Seobac^tung^ort in l^orijontaler 9tid;tung vertagt, il^n alfo mit einem 
neben i^m (iegenben t)ertaufd;t, man finbet bie äenberung aud^, toenn man 
feinen ®tanb))unft in oerticaler 9ii(^tung tjeränbert, b, i. bie Temperatur- 
t)crl^ältniffe über einauber (iegenber Stationen tjergteid^t. Steigt man in bie 
§ö^c, fo finbet man, bag bie Temperatur abnimmt. 

2)ie mit biefem SBärmetoed^fct tjerbunbenen (Srfc^einungen ^at ^um- 
b ( b t JU tt)ieberl^oIten äWaten unterfud^t, fo in ber oben ertoäl^nten äfe 
^uDlung in ben Mem. de la soc. d'Arciieil, in ber ^bl^anblung sur la limile 
inf^rieure des neiges perp^tnelles dans les raontagnes de THimälaya el 
les regions äquatoriales, im 9^Jaturgemä(be ber Sropen unb in einer ärbcit 
über bie Stral^Ienbrec^ung, in ben Observations astronomiques J. 

3ur ©rHärung ber Semperaturtjer^ältniffe eine« in ber §ö^e ge^ 
legenen 33eobad^tung«orte« nimmt §umboIbt feine anfingt ju 3 Ur-- 
fachen, ber (g^tinction bc« ?id^te^, ber jlra^fenben äBärme unb ber auf jleigen- 
ben Strömung ber Suft. 

©erfolgt man mit Slufmerffamfeit bie 9tei^enfo(ge t)on Srfd^einungen, fo 
ergibt fid^, bag, toenn bie Sonnenftra^lcn, bie bie Srl^ö^ung ber SBärme oet-' 
urfac^en, burd^ bie Sltmofp^äre ^inburd^gel^en , fie jur Srtoärmung ber ?uft 
beitragen muffen. 3e me^r Sufttl^eild^en t)on ben Straffen getroffen toerben, 
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um fo mcl^t bötton toerben cttoärntt tüerbcn muffen, unb toeil bic ?uft in 
bcr liefe bitter iji at« m ber ^'6f)t, fo mug bie SBirfung aud^ unten ßtößet 
fein, benn unten tuetben me^t Suftt^ei^en ettcärmt, toeil mel^r ba finb, 
SBenn bie ©onnenfttal^ten bie Suft ertoärmen, fo muffen fie in bemfetben 
aRaaße aW fie SBärme abgeben fc^toäd^er tocrben, toenn aber barum aud^ 
bie imtem©d^id^ten toeniger flarfeSBärme etl^attcn, — benn fte befommen bie 
©ttal^Ien nid^t mel^r an^ ber erften §anb, ba biefe fd^on in ben oberen 
Sd^id^ten öerloren l^aben, — fo toirb ber 9?ad^t]^eil burd^ bie größere 3Kenge 
bcrfelben, bie in ber bid^ten ?uft aufgefangen toerben, mel^r aU erfe(jt, unb 
bie ©jrtinction ber SBdrme in ben Suftfc^id^ten bebingt bal^er einen Jempe^ 
raturunterft^ieb ber letzteren ju ©unflen ber untern ^artl^ien. Krogbeni 
baß ein S^eil ber ©onnentüärme burdf; ßjrtinction in ber Suft öertoren gel^t, 
fommt nod^ bie größere SWenge berfelben auf ben @runb be^ atmofpl;äri= 
fd^en Ocean« unb ertoärmt bie t^eifö fefie, tl^cite tro^^fbarpffige Oberfläche 
ber (Srbe. Seber toarme Äörj>er ftral^tt nad^ allen SRid^tungen SBärme a\i^, 
unb barum aud^ bie (Srbe. ©ie toon ber @rboberf[äd^e au^gel^enben ®tral^= 
ten l^aben toieber bie ?uft ju pafflren , fie burd^tüanbern juerft bie bid^teren, 
bann bie bünneren ©d^id^ten berfelben unb erwärmen erftere au^ beni hop= 
ptlUn Orunbe mel^r, toeif biefe bic^ter fmb unb bem toärmeftra^fenben 
Äör^jer näl^er liegen, ©ne Suftfd^id^te muß über einer ^od^ebeue toärmer 
fein, a(« il^re ^ortfe^ung jenfcit^ ber ©ränje bc« ^(ateau«, toeil bie erflere 
bem Soben (einer SBärmequelle) näl^er liegt. 6^ betoirft bie ©tral^fung 
ber Srbe eine l^öl^ere SBärme ber unteren Suftfd^ic^ten afe ber oberen. äBenn 
bie unteren Suftfd^id^ten tüärmer toerben al« bie oberen, fo toerben fie fid^ 
au^jubel^nen fud^en unb in bie §ö]^e ftetgen, ein 93eftreben, ba^, toeif e« mit 
ber größeren (Srttjärmung toäd^fl, in ber SBeife üon bem 93oben abl;ängig 
iji, atö bie Kemj>eratur, bie biefcr unter fouft gleid^en Umflänben erlangt, je 
nac^ beffen garbe, c^emifd^er äiif^^^ntenfe^ung u. f. to. üerfd^ieben ift. 2)ie 
aufwärts gerichteten Strömungen ber Suft fud^en bie lem^jeraturunterfd^iebe 
auöjuglcid^en, fie toerben aber toon il^nen l^ertjorgerufcn unb muffen mit il^nen 
toa d^fen, toe^l^alb au§ il^rcr 3wnÄ^w^ barauf gefd^Ioffen toerben faun, baß 
jttjifc^en unten unb oben große SBärmeunterfd^iebe feien. 

9lte 9Witte( bie äbnal^me ber äBärme nad^ oben au^jumittefn , gibt 
$ u m b 1 b t ' fünferlei an ; ?uftf alerten, 93cfteigung üon fteilen ifolirten 93er= 
gen, Xcmpcraturtjergteid^ung einanber nal^e gelegener, aber ber $ö^e nad^ t)cr= 
fd^iebener *ißunfte, Duetten^ unb ^öl^lentemjjeraturen, ^orijontatrefractionen 



1) Observations astron. I, 
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unb bte ©c^neegranje, toelc^ (entere jeboc^ feinen fiesem %t^a{tö)>it]tft ü^icA, 

ba fie, tote bereite ertDä^nt, niti^t in allen breiten berfelBen dol^re^koanne 

entf friert ätö atefuttat gibt er ben Safe an, ba§ bie SSSrme nnter ben 

ZxGptn, fotoie au(^ in ber gemäßigten ^ont mal^renb ber feigen do^redjeit 

van i^ abnimmt, toenn man nm 180 — 200 ÜKeter in bic $ö^e ficigt 3m 

3Binter bet gemäßigten ^ont gel^t bie äbnal^me ber SBorme longfomer üor 

^df, fo baß man bi^ ju240 2Äeter ^öl^^enbifferenj anf l^SBarmennterfc^icb 

red^nen (ann. * 

atte SRitteliDertl^e ber SBärme in öerfc^iebenen §6^n ber äeqnatoriafc 

unb ber gemäßigten 3one jiellt ^umbolbt fotgenbe S^abelte auf. 

9S'6he älequatoriatjone ©emäßigte 3one 

^ ^ üon 6<>— 16« t)on 45«— 47» 

in rnif^« in$l1>.f.r« 3»»"«^' ^"^«^'^ ^^^^^' ^"^«^ 

m Xotten m J^mern ^^^^^^^^^^^ ^^^^^^ tem^cratur f^iebe 

27«,5 12« 

500 974 21,8 ' ^52 

1000 1949 18,4 ' —0,2 ' 

1500 2923 14,3 ' —4,8 

2000 3900 7,0 ' 



2500 4872 1,5 



5,5 



l) 2)te 1° aOBärmeoerfi^iebenl^eit entf^ret^enben «öo^enunterf^tebe jtnb in ben 

einzelnen @tunben be« l^age« tote in ben tin^tlntn SÄonaten be« Soi^red »er? 

ft^ieben. ©auffure fanb au« »erglci(^enben Söeobad^tungen ju ®enf unb auf 

bem (5o( bu ©eant für ben 3uti nac^flel^enbe Sagten. 

SWittag 2»« i"» 6»» 8«> IG 

äfteter 149 141 143 142 144 158 

aWitterna^t 2^ 4»» 6'» 8 10»» 

SWeter 172 190 211 196 ISO 161 

mitttl 165,5 SWeter. 

Ädmt bered^nete für bie 5l(pen unb bie einzelnen SWonate: 

Sanuar 257%3 3uli 148°»,7 

gebruar 193,5 Stuguil 146,0 

SWärj 159,6 (September 162,0 

april 160,6 Dctober 177,8 

aWai 157,9 moumhtx 195,5 

Sunt 148,3 2)ecember 233,5 

aJlittel 172^7 

aödre bie Söarmeabnal^me in ber falten Saläre« ^ unb Xa^t^tit ebenfo raf(^ 

al« in ber Carmen, fo mügten im Saufe biefer ^erioben oben biefelben XtwU^ 

raturbtfferenjen gum 33orf(^ein fommen aU unten ; mit btefed aber nt^t ber Sali 

ift fo folgt, bag in ber ^ö^e bie SÖärme im Saufe be6 JCage« unb Sa^te« 

toeniger toec^fett al« in ber @bene» 



1 
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■ 

Sa« SBert^c bcr $ö^e bcr ©d^neegränje pnben t»ir in ber ab^anbluttg 
sur la limite inf^iieure des neiges etc. folgenbe : 

STttbe« t5on Ouito (1®— 1® 30' n.) 2460' 

SJufcan öott ^urac^ 6ei ^opa^n (2® 18' n.) 2420' 

Jolima (4« 46' n.) 2380' (?) 

9let)abo« be 9J?c^ico (18® 59'— 19® 12') 2350' 

$ic öon SEeneriffa (28® 17') 1908' 

^imala^a füblid^cr SlB^ng 1950' 

• nörblid^crSlbl^ang 2605'* 
Äaulafu« (42®~43®) 1650' 
^^renäcn (42V2®— 43®) 1400' 
Sfipcn (453/4®— 46 V2®) 1370' 
Sarj>at^ctt (49® lO') 1330' 
Jeortücgen (61®— 62®) 850' 

67® 600' 

70® 550' 

71 V2® 366' 

Der Umftanb, ba§ bic SBärmc bei junel^menber §ö^e geringer tüirb, ifi 
bie Urfad^e, baß man in einem unb bemfefSenüanbeübereinanberbieSIimate 
tjerfd^iebener ©reiten beobad^ten !ann. SWan befommt (in ber gemäßigten 
3one bi« ju 1000 SWetem ^öl^e) im 2)urd^fd^nitte biefefbe SBärmeabnal^me, 
fei e«, baß man ftd^ um 100 äWeter erl^jebt ober um einen S3reitegrab gegen 
ben $oI l^in gel^t , bod^ muß man l^ierbei batjon abfeilen, baß in ben niebem 
©reiten bie S^emperaturfd^tcanfungen Meiner fmb aU in ben l^öl^em, unb 
man befommt nid^t baffelbe ÄKma, toenn man in bie ^öl^e fteigt ober gegen 
ben $oI ju gel^t, fonbern nur biefelbe mittlere 3fal^re3n)ärme. -Sn ®üb= 
amerifa pnbet man in ben Sbenen be« Drinoco ben SluguP toon 9lom, in 
^o^a^an (911 Soifen) ben Slfuguft öon ^ari«, in Ouito (1492 Soifen) ben 
9»ai, in ben "ißaramo« (1600 Soifen) ben ÜKärj üon *ißari«. Unter bem 
46. Sreitegrabe, atfo in ben SKpen, l^errfd^t in 2000 SKeter $ö^e bie miU 
tetoärme toon Sa})^)Ianb. 

9ta(^ Itnterfuc^ung ber SBärmetjerl^ältniffe ber ?uft nad^ 3Serfd^ieben= 
l^eit ber ©reite unb ber ^öl^e über bem 3Keere, toenbet fid^ ^umbolbt an 
bie J^emperatur be« ©oben«. 3l(« $au^)tbefKmmung«mitteI biefe« 'ißunfte« 



1) 3)ie gtofc 2)ifferenj ju ©unjien M 9lorba^ang« treibt J&umbolbt 
ber SBirfung ber todrmejira^lenben ^oäjtUm öon Xtbet gu. 
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• 

(enu^t er bie Beobachtungen ber Ouenentem)>eraturen, toeld^ er fe(B{!, 
Seo)>o(t) Don Sud^ unb äBal^I en (er g gemacht l^oBen, unb finbet a(9 
9icfu(tat, baß in ber Ij^eigen ^om foloie in bem toarmeren 2^ile ber ge= 
mäßigten bie äBärme bed lobend ber 2Ritte(tem)>eratur ber Suft nal^ep 
gteic^, in ben l^öl^ereu ©reiten bagegen ttxoa^ l^öl^er ate (entere ift. 3)er Um= 
ftanb, baß in ben erflgenannten @egenben faß DoUfianbige ©(eid^l^eit ber 
beiben SBämicn flattfinbet, l^at aud^ ^umtolbt veranlaßt, bie S!emj)era= 
turen t>on OueUen unb $öl^(en unter ben SOtitteln auf}U}äl^(en, toeld^e jur 
Seftimmung ber ?ufttoärme benuftt »erben fönnen. $)ßl^ere ®ebirge üer= 
l^alten fid^ rütffld^tlid^ il^rer SBarme toie l^öl^ere ©reiten , unb bie Urfad^c 
il^rer int SSergleic^e mit ber untgebenben Suft größeren SBärme iji barin ju 
fud^cn , baß toäl^renb ber falten 3al^re«jeit bie bid^te ©c^neebede ben Soben 
üor ju großer Abfüllung fd^ü^t, toäl^renb im ©ommer, too ber ©d^itec 
entfernt ift, bie ©onnenftral^Ien frei auf ben ©oben toirfen fönnen. 

aSäiirenb §umbo(bt fic^, toie bie üorflel^enben Stotijen jeigen, in ber 
arbeit über bie Sfotl^ermen junäc^ji bamit befd^äftigt, bie SJertl^eilung ber 
SBärme über bie Srboberfläd^e bar^uftellen unb einen Ueberbtidt biefe« SJer- 
l^ältniffe« ju ermöglid^en, ift er 10 3^al^re fj)äter toeiter gegangen, unb l^at 
feine änfmerffamfeit auf bie Ur fachen gerid^tet, bie ber nac^ unb nad^ in 
i^ren Umriffen befannt geworbenen öerfd^iebenartigen 2ieuH)eraturbertl^ci= 
lung JU ©runbe liegen, ©eine betreffenben Unterfud^ungen finb in ber 86= 
l^anblung : ,,Ueber bie ^au^)turfad^en ber !Iem^)eraturberfc^ieben]^eit auf bcm 
ßrbför^jer" niebergelegt, 

3n bief er äbl^anblung toeift er barauf l^in , baß bei bem toeit borge-- 
fd^rittenen 3uftanbe bon Slbfül^Iung, in bem fid^ unfevc (Srbe bereite befinbct 
bie SJerfdbiebenl^eit ber Sfimate nid^t üon unau^gefüüten Älüften ber 6rb= 
rinbe u. bergt, fonbem üon ber jettjeüigen ©teHung eine^ gegebenen Drte^ 
gegen bie SBärme f^)enbenbe ©onne l^errül^ren fönne. ^öl^e ber ©onne unb 
Dauer be« Sage« bebingen bie ^öl^e ber SBärme* 

S)ie ©teHung eine^ ^unfteg ber ©rboberfläd^e jur ©onne ifl allerbing« 
Don l^ol^er 93ebeutung für feine SBclrme ; ttjenn man aber biefe Stellung aKein 
berüdfftd^tigt, fo fann man nie barauf fommen bie Urfad^e ber in ben ber^ 
fd^iebenen Sängengraben abtoed^felnben Xemj)eraturett ju finben, «nb 
man fämc ju einem 9tefuttate, wie fie ettoa oben afe bon §atle^unb 
SWairan ersten angegeben tourben, ^umbotbt fud^t bal^cr bie Urfc^e 
auf, loarum bie loeftfid^en Jl^eile ber kontinente »ärmer finb, oI« i^re 
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^fiß<^cit. 3)iefc Utfad^e flnbct er in htm SJorl^crrfd^cn bcr SBcfttoinbe in 
bctt gemäßigten unb falten ^immeföftric^en. S)ie SBefttoinbe füllten näntfid^ 
biefefte 8uft mit fid^, bie öon ben ^affaten gegen ben Sleqnator gefül^rt 
)Durbe, unb bie JRotation ber Erbe bringt ebenfo ber »om Sleqnator jnrüdt 
fel^renben Suft eine 9tid^tung öon SBeft nac^ Dft bei, ate fle bie l^ingel^enbe 
auf entgegengefe^te SBeife umbog. ®ie üom Sleqnator fommenbe 2nft ift 
aber toarm unb ba« Sanb, ba^ öon il^r juerft getroffen wirb, muß bal^er 
mel^r erloärmt toerben, a(« ein jtoeite«, ju bem fie erft f ommt, loenn pe erfle^ 
reo öerlaffen, benn fle f)at ja einen Ü^eil il^rer SBärme bereite in biefem ab= 
gefegt. Son ber im Serl^ältniß jur geograj)]^ifdben S3reite fo fel^r erl^öl^ten 
SBärme 6uroj)a*^ fagt er ©. 311: ,;Unfer @uro^)a öerbanft ein milbere« 
Älima feiner (SrbfteHung (feinem ^ofition^^SJerl^ältniffe gegen ba« nal^e 
STOeer) unb feiner geglieberten ©eftaltung. (Surojja ift ber toejilid^e Jl^eil 
be^ alten Sontinent^ unb l^at alfo ben großen, fd^on an fid^ fältemitbernben 
unb baju nod^ t>om ©olfftrom tl^eiltoeife ertoärmten atlantifd^en Ocean im 
SBeften. ä^if^^i^ ^^« SWeribianen, in benen @uro^)a fid^ ^inftrerft, fäHt 
bie Slequatorialjone nid^t in ba« Seden be« Ocean^, toie füblid^ i)on bem 
eben be«^(b fältcrn Slpen. 3)er SBelttl^eil ber unter aßen ben größten 
SC^eil be^ tro^)ifc^en Älima'^ genießt, ba0 fanbbebecfte Slfien ift fo gelegen, 
baß @uroj)a üon ben Suftfd^ic^ten ertoärmt loirb, toeld^e über Slfrifa auf= 
fieigenb pd^ »on bem Sleqnator gegen ben 9?orb^)oI ergießen. Ol^ne bie 
Gjrifleni be« mittellanbifd^en SWeere^ loürbe ber ßinfluß be« na^en Slfrifa 
auf Jeunjeratur unb geogra^)l^if(i^e SJerbreitung üon ^ftanjen unb Jl^ieren 
nod^ toirffamer fein. S)er britte §au}3tgrunb beö milbern Slima'^ t>on 
(Suropa liegt barin, baß biefer SBelttl^eil ftc^ toeniger toeit gegen ben 9?orbr 
})ol erftredft aU Slmerifa unb Slften, ja baß er bem griJßten 33ufen eisfreien 
SReerttjafferö gegenüber liegt, ben man in ber ganjen ^olarjone fennt. ®a^ 
SKinimum ber mittleren jäl^rlid^en Semjjeratur ber (Srboberfläd^e liegt nad^ 
<Saj)itain © ab ine'^ Unterfud^ungen im 9?orboften »on SRebille*^ unfein 
im 2»eribian ber S3e^ring«ftraße, loa^rfc^einlid^ in 82^—83« »reite. 3)ie 
©ommergränje be^ ®ife«, toeld^e 3n)ifd^en ©})i^bergen unb DftgriJnlanb fid^ 
bi« jum 80. unb 81. ®rabe jurüdfjiel^t, pnbet ftd^ überall jn)ifd^en 5>ioi)a- 
3embla, ben Änod^eninfeln öon 9?eufibirien unb bem toeftlic^ften ameritani= 
fc^en Si«ca<) fd^on im 7 5. Orabe ber SSreite. ©elbft bie SBintergränje be« 
©fe^, bie ?inie, auf toeld^er bie ©«bedfe ftd^ unferm SBeltt^eil am meiften 
näl^crt, umgibt faum bie Säreninfel. 3Som fcanbinaüifd^en 9?orbca}3, totU 
ä}t^ ein fübtoeftlid^er SKecre^ftrom ertoärmt, ift bie gal^rt jum füblid^ften 
Vorgebirge öon ©j)ifebergen felbjt im ftrengften SBinter nid^t unterbrod^en. 
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3)a« ^olarei^ öcrminbcrt ftd^ überall, xoo c^ frei abfliegen tonn, toie in ber 
93af ftn^bat unb }tDtf(i^en 3d(anb unb ®)>t^bergen. Die Sage be^ atlantifd^eti 
£)cean^ l^at ben mol^Itl^ätigften Sinflug auf bte S^tßen} jene^ für ba^ £(ima 
üon 9?orbeuro^>a fo toid^tigen, eisfreien SKeertoaffer^ int STOeribiau öon Oft= 
grönlanb unb ©jji^bergcn. " 

3. ^xud bet Suft. 

2Kan bejeid^net mit bem SBorte ® rud bie S33ir!ung, toetc^e ein Körper 
auf feine Unterlage auöübt, bie il^n l^inbert, ber Slnjiel^ung ber @rbe gotge 
ju teiften unb fid^ bem 2Ritte(pun!te berfetben ju nähern. ©oK ein Kör^r 
brüdfen, fo niug er bal^er ber 3Bir!ung ber (Srbanjie^ung unterliegen, b. 1^» 
er mug ^ä)totx fein. 

Sei ben unHaren Segriffen, bie man im ätltertl^um öon ber ©d^toere 
l^atte, toar eö bama(« nid^t leidet, bie JJrage ju entfd^eiben, ob bie ?uft brücfe 
ober nid^t. Slriftotele« anttoortete bejal^enb, benn er gab an, ba^ ein mit 
8uft gefüllter ©d^taud^ mel^r toiege al« ein leerer ^ ; bod^ blieb feinem ?[u«= 
f^)md^e bie D})}3ofition nid^t au«, baänbere, toie ^tolemäuö, bel^aujjtetcn, 
baß bie Suft innerl^alb il^reö eigenen 9taume« b. 1^. Suft in einem lufter- 
füllten 9taume nid^t brüdfe. @« \pidt babei ein (Sjjjeriment mit einem luft= 
erfüllten ©d^taud^e, eine« ber wenigen, bie un« üon bem Slltertl^um übcr= 
liefert würben, eine große 9ioEe, toeö^alb e« geftattet fein möge, bie Sorte 
be« gelel^rteften Kommentator« be« Slriftotele«, be« ©im^)ticiu«^ im 
6. Oal^rl^unbert lebenb, anjufül^ren. 

„^tolemäu« aber ber 9JJatl(iematiter, njeld^er in feiner ©(^rift 
„über bie ©d^toere" bie bem 5lriflotele« entgegengefe^te9lnfld^t l^cgt, 
fud^t JU bereifen, baß inner^lb il^re« eigenen 9iaume« toeber 333affer noc| 
Suft eine ©d^toere l^iaben. Unb jtoar, baß ba« SBaffer eine fotc^e nid^t l^at, 
jeigt er barau«, baß man beim Untertaud;en eine ©d^toere be« oberl^atb Be=. 
pnblid^en SSaffer« nid;>t em})finbet, toä^renb bod; SJfand^e fd^on fel^r tief 
untertaud^ten .... baß aber bie JOuft innerl^ialb il^rer @efammtl(ieit feine 
@d^n)ere i)aht, jeigt ^tolemäu« au« bem nämUd)en 33eioei«mittel betreffe 
be« ©d^taud^e«, inbem er nic^t bto« gegen bie SW einung, baß ber aufge= 
btafene ©d^tauc^ fd;toerer al« ber leere fei, toie Slviftotete« glaubte, SBiDer- 
f}>rud^ erl^ebt, f onbern andf meint , ber aufgeblaf ene fei fogar leichter, Sd^ 



1) De coelo IV. 4. edil. Pranll 261. 

2) Comment. de coelu (Venel. 1526 fol.) p. 173a. 
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fefbji ober (b\ 1^, ®inn>nciu«) mad^te mit bcr möglid^ftcn ©enauigfcit 
ben Scrfttd^ unb fanb, ba§ ba^ Octoid^t be^ aufgcblafcncn unb M teeren 
©ci^^Iaud^c^ ba^ tiämlid^ fei. ©ner meiner SJorgänger, toeld^er gleid^f aHö ba« 
^})eriment ma(i^te, gab an, er l^abe ba^ nämlid^e Oetoid^t gefnnben, ja el^er 
nod^ fei ber ©d^tand^ üor bem Slufbfafen nm ein f(ein Si^d^en fd^toerer ge^ 
toefen, n>a0 mit polemän^ übereinftimmen mürbe." 

S^ ifi je^t fel^r leidet, nad^jutoeifen, bag ber ©d^tand^, toenn er anfge^ 
Wafen ift, toeber fd^toerer fein fann, afö öorber, toie äriftotete« annal^m, 
nod& leidster, toie ^ßtolemän« , gfanbte, fonbern bag bie Seobad^tnng be^ 
©im^>(icin^ rid^tig fei; man fann ben 33en)ei« fogar anf einen ebenfalls 
fe^r atten ©ag ftüfeen, anf baö ^rinci^) be^Slrd^imebe«, nad^toeld^em 
jeber ^hptx in einer glüffigfeit gebogen foöiet an feinem ©etoid^te üerKert, 
alö baö il^m gleid^e SJoInmen biefer gtüffigteit ttjiegt, nnb bag ein gegebene^ 
Onantnm ?uft in Suft gettjogen foi)iel verlieren muffe, alö fie felbft toiegt^ 
alfo alle^. ©tedft man eine Stöl^re in SBaffer nnb fangt an bem obern @nbe 
bie »nft ^erau«, fo fteigt bie glüffigfeit in ber m^xt aufgärt«. 2Ran mi^ 
je^t, bag bie atmof^>^rifd^e ?nft angen anf ba^ SBaffer brüdft, nnb le^tereö 
in bie 9iö^re ]^inein^)re6t, in ber bie bnrd^ ©angen entfernte $!nft nid^t 
mel^r brüden fann; frül^er gtanbte man, bie Statur i)aU »on $aug au^ 
einen Slbfd^eu üor einem (eeren Staume {Horror vacui) unb toenn bie Suft 
au^ ber SRöl^re entfernt toerbe, gel^e baö Sßaffer nur barum in bie §ö^e, um 
feinen leeren 9iaum entftel^en ju laffen. SIB 'cox 200 3al(iren ©ärtner in 
$ifa einen $um^)brunnen bauen tüoKten, unb ba^ Sßaffer fid[> barin nid^t 
l^öl^er auffangen lieg afö 32 gug, fam SorriceUi, ©d>ü(er be^ gtogen 
Oalifei, bcr bie ©efefee be« 3)rudfö ber glüffigfeiten unterfud;t l^atte, auf 
ben ©ebanfen, ba§ bie Srfd^einung be« Sluffteigenö be« SBaffer^ fid^ aud^ 
baburd) erffären laffe, ba§ bie Suft einen 3)rud auMbe, unb ba§ barum 
ba« ©teigen bann aufl^iJren muffe, tDenn ber ®rud be« SBaffer^ in ber 
9töl^re auf feine 33afi^, eine SBirfung, vermöge beren baö SBaffer in ber 
SRöl^re ju finfen ftrebt, gleid^ fei bem S)rude ber äußern 8uft, vermöge beffen 
ba« SBaffer in ber mi)xt fteigt. S)ie ©efefee be« S)rudeg i?on glüffigfeiten 
leieren, ba§ ber 3)rud berfelben tuac^fe, toenn bie §ö^e ber gfüffigfeit^fäufe 
unb bie 3)id)tigfeit ber gtüffigfeit felbft junimmt, unb cd^ er bal^er ba^ 
SBaffer burd^ Ouedfitber, ba« ISVa mal fo bid^t ift aö erftere^, erfe^te, 
fanb er in ber S^at, bag ba^ Ouedfitber nur 28 ^oü ftieg. 53on nun 
an täugnete SEorriceUi ben Horror vacui unb fteEte ben ©a^ auf, ber 
Suftbrud betoirfe bie jenem jngefd^riebenen ^^änomene; er (eierte, ba§ man 
mit einer JRöl^re, in ber OnedfUber enthalten unb bie oben gefd^Ioffen fei, 
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bamit bit Suft nicbt au(6 Don biefcr Seite brfirfen taxm, mit bemSSotometer, 
ben 2)ru(f ber Suft meffen fonne. ©eine @d^e fanbenD)>)>ofttiüii; bcd^ bm 
enb(t(^ $adca( auf ben ©ebanfen, bag, tDenn ber S^oTriceQifc^ @a| rid^tig 
fei^ ber Stanb bed OuerffUberd im ^Barometer in größeren $5^ geringer 
fein mfiffe a(« in ber 2!iefe, weil bort bie jtoifd^en Reiben ®tattb|>ttnften Be= 
finblic^en Suftfd^id^ten nid^t mel^^r brüden fonnen, unb ol^ burc^ i^n Deran^ 
laßt fein ©c^toager ^errier im Oal^re 1648 ben 500 Joifcn l^o^en ^u^ 
be Dome bei Glermont beftieg, fanb er in ber 2!^t, ba§ bort oben ba« öa= 
rometer um etwa 3 ^oüt niebriger ftanb, afö in ber (SBene. ®eit biefem 
8erfud)e ift bie 9tic^tig!eit be« ©o^e« J o r r i c e ( I i '« anerfannt, unb f eitbem 
SRariotte baö ®efe^ aufgcfunben f^ai, nac^ loelc^em bie S)id^tigf cit ber 
?uft nac^ ber ^c^e ^u abnimmt, toeiß man toie öiet eine Suftfd^ic^t Don fo 
unb fo melen gugen auf benSarometerflanb eintoirft, unb man benuftt bal^er 
ba« Sarometcr aflgcmein ju $)öl^enmeffungen* 

2öäre bie 6rbe eine attcntl^atbcn mit bemfetben Stoffe bebedte, nid^t 
rotirenbe ffugcl unb toürbc feiner i^rer Oberflad^cntl^ile eine anbere Zm- 
j>cratur ^labcn al« bie übrigen, fo toürbe ber fte umgebenbe ?uftocean cbeii= 
fall« üoKfommen regetmägig geftaltet fein. 3n biefem ibealcn gaffe toürbe 
man in ber ?uft bei gleid^er Sntfemung Dom Srbmittel^junfte in jeber 3rit 
benfelben ?uftbrud beobachten. 3n ber SBiröid^feit flnb toir toeit babon 
entfernt, äffe biefe iBcbingungen erfüfft ju feigen, benn bie Srbe ift feine 
ml^enbe Sugel, fonbern ein rotirenbe« unregelmäßige« Sffi^jfoib, beffen Dber? 
fläd^entl^eite bie Derfd^iebenflen Semjjeraturen bep^en, unb bie ©trömungeu 
ber ?uft, bie fic^ un« al« SBinbe ju erfenncn geben, jeigen ganj untoiberleg- 
bar an, bag bie ?uft in gleid^er 2Rcere«^öl^e an »erfc^icbenen Orten ber« 
fd^iebencm 3)rudc au«gefett fei. Die fämmtfid^en Ki^cile be« ?uftoceaii3 
fmb nic^t nur betoegfid^, fonbern aud^ toirflic^ in ffletoegung. 

©off ba« Barometer ju ^öl^cnmeffungcn benü^t loerbcn, fo ifl jcbe^ 
mal bie S3ergteic^ung ber iBaromcterftanbe jioeier in berfc^icbener ^öl^e bes 
flnblid^cn Drte notl^toenbig. Die ^öl^e be« einen Orte« mug befannt fei«, 
bie be« anbem foff gefunben tocrben. Sefinbet man [\ä^ im Innern eine« 
?anbe« unb fcnnt man uid^t bie ^öl^e eine« fünfte« beffefbcn burd^ birecte 
äWcffung, fo ift e« not^ioenbig, baß man ben Sarometerflanb be« näd^Pge-- 
legenen 9)?eere« toiffe, benn ba bie $öl^e bon bem 9Keere«nit)eau an ges 
jä^lt toirb , l^at man, toenn ber bortige Sarometerjlanb befannt ifl, jugleii^ 
and; bie ^ö^e be« 9Jcrg(cid^ung«<)unfte«, l^ier ber a»eere«fl[äd^e. S)er SJoro* 
metcrftanb am ©tranbe be« SWeere« ift ni(i^t in offen ©reiten berfelben, »ie 
biefe« bei bofffommen gleid^artiger SSefci^affettl^eit ber Suft unb einem ^rot 
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IcU^mu« bcr oUxn 8ltutof^)^äretigränje mit bcr aWeere^fläd^c t»cr gaH to'dxz, 
unb wuf tc böiger crft burd^ ScoBad^tung gefuitbcn tocrbcn. 6^ ift jcbod^ 
bcr Sarontctetftanb ein unb bcffdben Orte« nicmalö conftant, benn bie 
forttocil^renben Setocgungen, bie in bcm Suftf reife üor fi(^ gelten, fpiegetn 
fi(^ geiöiffemiagen ab in bem ©taube ber Ouecffi(berf&u(e. 3)ie ©d^tDanfc 
ungen beö Sarometer« fönnen regeintägig fein, b. 1^. fid^ in beftimntten "iße^ 
rioben nad^ einem getoiffen ©efefee tüieberl^oten; fie fönnen aud^ ber Sieget 
mSgigfeit entbel^ren» S3IeiBen toir Bei ber Slntoenbung be« fflarometerö ju 
^öl^enmeffnngen flel^en, fo ift e« tooi)t fel^r leidet einjufel^en, ba§ bie Äennts 
nig ber ffletoegungen M Ouedffitter« in ber Otaöröl^re unbebingt not]^h)en= 
big ift, um eine genaue ^öl^enbeftimmung ju er^tten, benn toenn e« pd^ 
baijum l^anbelt, bie ©ifferenj beö 33arometerftanbe« an bem ju meffenben 
fünfte unb be« gleid^jeitig am SKeere ftattfinbenben ju erl^alten, fo mug 
man, nad^bem ber erftere an Ort unb ©teile abgelefen tourbe, aud^ ben jtoeiten 
fennen unb jtoar für ben Slugenfclidf tennen, in wetd^em in ber ^ö^e be= 
tibaciittt tourbe. !Diefer le^tere ©tanb mug au« ber mittlem Sarometerl^öl^e 
ber entfjjred^enben S3reite unter S3erüdEfid^tigung be« @inf(uffe« ber reget 
mäßigen ©d^toanfungen ermittelt »erben. 3)ie unregetmäBigen 33ett)eguns 
gen be« Ouedffitber« fönnen ber SRed^nung nid^t unterworfen werben, man 
mug fie bal^er öernad^täffigcn unb bie ganje 5Keffung ift bemnad^ um fo un= 
fidlerer, je größeren ©^)ielraum biefe unbered^enbaren ©d^toanlungen l^aben. 
S)ic ^öl^enmeffungen finb übrigen« nid^t bie einzige Slntoenbung, bie man 
öon bem S3arometer maöift, benn toeif biefe« 3nftrument öon ben S3en)e= 
gungen ber Suft über un« abl^ängig ift , unb un« burd^ feine ©d^toanfungen 
l^ieüon unterrid^tet, finb le^tere ein ÜWittet geworben, auf erftere jurüdfju- 
f daliegen, au« ber S23ir!ung bie Urf ad^e abzuleiten, unb barum ift ba« 33aro= 
meter, ba« un« Äunbe i)on SJorgängen gibt, bie l^od^ über un« in §öl^en, ju 
benen wir ba« 3nftrument nid^t tragen fönnen, ftattfinben, für bie 9Keteo= 
rotogie i)on augerorbentfid^em Sßertl^e. 

S)ie Probleme, bie bei ber Unterfud^ung ber ©d^toanfungen be« 33aros 
meter« il^re Söfung erwarten, finb wie an^ bem SSorj^cl^enben berüorgel^t üon 
breierlei Slrt: e« ift ber mittlere iBarometerftanb am 9?ii)eau be« 5Keere«für 
bie ijerfd^iebenen ©reiten ju bejiimmen, e« muffen bie Oefe^mägigfeiten 
aufgefud^t werben, bie in ber S3ewegung be« OuedEfitber« ijorfommen unb 
enblid^ ifl bie ©röge ber unregelmäßigen D«cittationen fowie bie babei 
Pattfinbenben Stebenumfiänbe feftjufiellen, um wenigften« bie Sluf pnbung ber 
tl^nen ju ®runbc (iegenben Urfac^en öorjubereiten unb bie fo unregel^ 
tnä^gen Bewegungen in bie 9teil^e ber gefe^mägigen jurüdfjufül^ren. 
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©cl^cn toir öon t»cn Scobati^tttngen ab, bic ^uwbolbt jum ^totät 
Don ^öl^enbeftimmungen mac^te^ unb bie in ben Observationsastronomiques 
ntebergelegt ftnb; unb tpenben mir und junac^ft an bie Unterfu(i^ungen bie 
er jnm 3^ctfc bcr äudbitbung bcr Xi}toxxt bcd SSaromctcrd angc= 
ftcUt l^at, fo pnbcn toir bie Serid^te jucrfl in einem Sludjuge, ber einen 
Sl^eit bcd 9iaturgemä(be« ber Jro^jentoelt au^maä^t, bann in einem größern 
3(rti!el mit fämmtlid^em 2)etatf beigegeben ber Esquisse d'un tableaa g^og- 
noslique de rAraörique möridionalc , toelc^e jugleic^ einen ber B^fä^^ i^^ 
9. S3ud)e bcr Relation historiquc bilbet. 

S)ie Seobad^tungen am S3arometer fmb üon Slnfang an nid^t fo genau 
getoefen a(ö je^t , bcnn man ift im Saufe ber ^üt auf mand^e Umfiänbe ge^ 
fommen, toetc^e eine Meine ©ifferenj im ©taube jtoeier neben einanber befinb- 
tid^er Sarometer jum SSorfc^ein bringen fönnen. ©ofc^einenbiefranjöfifd^en 
äfabemifer, xoMjt in ber äßitte be« vorigen Sal^rl^unbert« bie ©rabmeffung 
in ^eru au«fül^rten, feine ganj luftfreien (mit audgefod;tem Ouedtfilbcr gc= 
füüten) 33arometer ge^bt ju traben, toenigftend fc^ße^t ^umbotbt biefe« 
baraud, bag fie einen ju niebrigen Sarometerflanb angeben. SBäl^renb in 
ber langen 9iöl(ire bed Sarometer« befinblic^e ?uft einen ju niebrigen ©tanb 
bed Ouedffifbcrniüeau« betoirf t, Derurfad^t eine frül^cr ebenfalls unberüdffid^tigtc 
@intt3irfuug, bie Söärme bed Ouedffifberd (über 0®C) einen ju l^ol^enStanb, 
tocdl^atb (e^tcrcr auf ^ rebucirt njerben mu§. auf biefen Umftanb f}at jmar k= 
reitd Simonton in bcr ÜWitte bed vorigen 3al^r]^unbertö( 1740) auf merff am 
gemad^t, t^odf ging längere ^dt l^in, bi« er aUgemeine Serücffid^tigung fanb. 
Slud^ ^umbolbt l^at bie ßorrection ber Sarometerftäube in Sejiel^ung 
auf bie Semjjcratur bei Sered^uung feiner Seobad^tungen angetoenbet, unb 
bie §ö(;e ber Ouedffifberfäule unter bem Slequator ju 758"™ 59 angegeben, 
ti)ä(;rcnb ®d;u!burg in ßuro}3a 761°"°,18 gefunben l^attc, fo ba§ alfo bie 
Ouedfilberfäule bort njcniger l^od^ ftel^t afö in l^iJl^eren ^Breiten. S3ei biefer 
Seftimmuug ift jebod} eine iDcitere Sorrection, bie ber Sa^jillartoirtung, nic^t 
gel^örig berüdffid^tigt, bie befonberd \n benjenigen Sarometcrn eintritt, bei 
benen bie (ange (oben gefd^Ioffene) SRö^re enge, bie untere loeit ifi, unb bie 
eine mit ber abnel^meuben SBeite ber langen Stöl^re junel^menbe ®e^)reffion 
ber Ouedfifterfäule beiDirft. Unter Umgebung biefe« geinter« ^aben bal^er 
f})äter 33ouffingau(t unb Siiöero bie Sarometerl^ö^e an ber äKeere«:^ 
Pä(^e in ben Srojjen ju 760'°", 17 beftimmt, n)%enb bief eftc $)ö^e in 
$ariö nad^ Slrago unter Serüdffid^tigung be« llmftanbe«, ba§ $arid ettDa« 
^öl^er liegt ate aid SKeer, 760'°'",85 beträgt. 

Seobad^tet man in ber 9?ä^e bed 5lequator« baö 93arometer einige 
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Xa^t l^inburd^ regelmäßig üon ©tunbe ju Stunbe, fo jeigt fid^ unauSMeiB^ 
lid^ ein cigentl^ümKd^eö ganj gefegmägigeö Steigen nnb gaHen ber Onerfs 
fiftcrfaute, toeld^e toäl^renb 24 ©tunben jtüeimal einen l^öc^ften, jtüeimat 
einen niebrigften ©tanb crreid^t SBegen ber großen Slel^nfid^teit, toetc^e 
biefe ßrfd^einung mit bem tägtid^ jtoeimaligcn ©teigen nnb gallen be^ 
SWeereö l^at, »irb fic aud^ fel^r l^änpg mit bem 9tamen ber atmof^)]^ärifc^en 
S66e nnb %IvlÜ) bejei(^net. S)ie erftc 9?ad^rid^t öon biefem ^^nomen 
ftammt,toie§nmbotbt in feiner Esquisse berid^tet, fd^on i)om Saläre 1682, 
in toeld^em 3a^re SJarin be^ ^a^c^ nnb be ®to3 im auftrage be^ 
Äönig^ (i)on granfreic^) eine Steife nod) ben ca<)i)erbifd^en nnb amerifani= 
fd^en unfein mad^ten, bod^ fd^einen biefe baö ©teigen be« ^Barometer« mit 
ber Setoegnng be« Sl^ermomcter« in äwf^tnmcnl^ang gefcrad^t ju l^abcn 
benn fie fagen, ba« Sarometer fte^e im SlKgemeinen am niebrigften, toenn 
ba« Sl^ermometer am l^öd^ftcn fei, nnb Bei JJadE^t l^abe e« einen um 2 — 4 
Linien l^öl^eren ©tanb a(« bei Jage, and^ feien bie Slenbernngen be« 3nflm= 
mente« Dom äßorgen bi« jnm 5lbenb größer al« Dom Slbenb bi« jnm Tlox- 
gen. S)iefe SJergleid^nng ber Sarometeränbemngen mit benen be« Jl^ermo^ 
meter« mac^t jebod^ bie ganje Slngabe ungenau , ba ba« erftere 3nftrument 
täglid^ jtoeimal fieigt, jtüeimal fällt, ba« Kl^ermometer nur einmal. 3m 
3a]^rc 1722 mad^tt ein bem 9?amen nad^ nid^t betannter 33eobad^ter au« 
©urinam im Journal litt^raire de la Haye auf bie bo}3}3e(te Setüegung auf- 
merffam, bie aiii^ burd^ ®obin,Sonbamineu. 31. conftatirt tourbe.^ 

^umbolbt l^at fid^ im 3Jerein mit iBonjjtanb tuäl^renb feiner 
9teife fe^r öiet mit ben ©d^tüanfungen be« SSarometer« befd^äftigt, nnb il^nen 
l^aben toir benn aud^ bie genauere Seftimmung ber SBenbeftunben fotoie ber 
®röße ber Setoegung ju öerbanfen. 

9?ad^ ^umbotbt laffen fiäj bie ftünbfid^en SetDegungen be« 33aro= 
meter« innerl^atb ber SBenbefreife in folgenber SBeife barfteKen. äKorgen« 
um 9 — 9 74 Ul^r l^at ba« Barometer feinen l(|öd^ften ©taub nnb jtnft juerft 
langfam, bann fd^neller nnb hierauf toieber langfam bi« 4V2 Ul^r, fteigt 
toieber bi« 1 1 Ul^r nnb ftnft abermal« bi« 4 Ul^r be« anbern äWorgen«. S)ie 
93etoegung umfaßt nur V2 — 1 Siuie nnb ift toäl^renb be« Üage« größer a(« 
bei 9?ad^t. SBinb, JRegen, ßrbbeben u. f. to. finb, toenn man einige ®e= 
genben be« äquatorialen ätfien« au«nimmt, ol^ne Einfluß auf bie £)«cilla= 
tionen be« Barometer«, bie in ber ^öl^e Don Quito nur t»enig Weiner pnb 
al« an ber Süfte be« SKeere«. ®ie ganje ßrfd^einung fmbet übrigen« nid^t 
b(o« im tro}>ifc^en Slmerifa flatt, man nimmt fie aßentl^alben jtoifd^en ben 
SBenbefreifen ttjal^r. 
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9Bie (erettd ertDa^nt^ ifl ber ©ebonfe fel^r nai^t, ed liege ben 
Vorgängen in ber in^t, bie in ber angegebenen äBeife burd^ bad So^: 
rometer angezeigt tDerben, eine äl^ntid^e Urfac^e jn @runbe, toit ber 
Siit unb Slutl^ bed SOteered , unb man l^at fte barum anäf bie atmo:: 
f)>l^drif(^en ©qeiten genannt; allein ü?a)>face f)at gejeigt, bag unter 
biefer Soraudfe^ung bie gefamntte @(^tDan(ung be^ ^arometerd unter 
ben günfKgften Umftänben ^öd^ften« ein 5DtiIKmeter, alfo nic^t ganj eine 
^albe Sinie untfaffen fönne. äugerbem fj)rid^t bie 3^it, in toetd^er bie 
SRa^ma unb 2Winima be^ fflaronteterfianbe^ eintreten, gegen bie ^Sertocdj^^ 
(ung bciber Srfd^einungen, bie nur ba^ mit einanber gemein l^aben, bag fie 
tägüd^ 2 gerieben toal^rnel^men (äffen. 3)ie ©e^eiten be« SWeere« Berufen 
auf bem Unterfd^iebe ber SBirhtngen, toeld^e bie Slnjiel^ung«!raft be« WHon- 
bed unb ber @onne auf bie megen ber nid^t }u )[)emad^(äffigenben ©röge ber 
(grbe in ijerfd^iebencr Entfernung öon ben beiben ©cftimen befinblid^cn cin= 
jetnen Il^eile berfelBcn ausübt, benn ein bem SKonbe jugctocnbeter S^eit 
ber Obcrpäc^e liegt bicfcm naiver, crfäl^rt eine ftärfere Slnjiel^ung afö bcr 
SKittel^juntt, toä^renb ber abgetoenbete Dberfläd^ent^eil ben ®egenfa§ ^eigt 
Sei ber 9Wecre«flut^ ift ber (Sinflug M SJionbe^ nid^t nur unöerfcnnbar, 
fonbern fogar 2 7? mal größer al3 ber ber ©onne unb ber (Sintritt berfelben 
ift barum abhängig üon ber 3cit, in toclc^cr ber SKonb burc^ ben SWeribiott 
ge^t. 3m ©egcnfa^e baüon richtet fid^ bie atmofjjl^ärifc^e %iviti) gänjüc^ 
nad^ bem ©taube ber ©onne unb e« muß il^r bal^er eine Urfad^e ju (Srunbe 
liegen, toelc^e too^l bie ©onne, nid^t aber bcr 9Wonb ausübt. 

§umbolbt l^at fic^ über bie Urfad^e ber atmof^)ärif d^eu ^inti) nic^t 
nä^er auögefprod^en, bo(^ iftj nac^ 9t amonb ^ toa^rfd^einlid^, bag fie auf bcr 
SBärmetoirtung ber ©onne berul^t, lüelc^c eine Slu^bel^nung ber ?uftbcr- 
jenigcn ©teilen »erurf ad^t, bei benen bie Kage^tüärme eben am größten, W 
benen ed tttoa 2'' 5Wad^mittag8 ift. Oeftlid^ t^on biefen fünften liegen Drtc, 
bie bereit« toieber crfalten, n)eftlid^ finb ©teilen, bie nod^ nid^t fo toarm finb 
al« bie betreffenben. SBenn fid^ nun bie ?uft ber toarmen Sängengrabe au^ 
bel^nt, fo ge^t fic nad^ oben, unb loeit biefe SSirfung l^ier ftärfer ift, aW 
öftlid^ unb toeftlid^ , fließt ber in ber ÜKitte l^inau^ragcnbe Sl^eil ber 8uft= 
faule nad^ beiben ©citen ai, Qn ber 2»itte l^at man bal^er ben S)rudf bcr 
3ltmof^)l^äre, toeniger bem toa« abgeftoffcn ift: SBarme ©tunben, SWinimum; 
ju beiben ©eiten ben S)rud bcr 3ltmof^)l^äre mel^r ba«, toa« jugefommen ifi: 
SWorgen = ober ?lbcnb=:9Ka^ma bc« Suftbrudfe«, unb auf bcr bem äWinimum 



1) Mem. de l'Inslilul 1808. p. 108. 
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erttgcgcngefegten Seite ber (Srbe l^at man ben Drud ber Sltmof^jpre für fid^ : 
9?ad^t, jtüeite^, aber fleinereö äWinimum, ba^ nur barum al^ fotd^eö erfd^eint^ 
toeit e^ fxä) jt»ifd^en jtoei ©teEen fceftnbet, bie unter erl;ö]^tem$!uftbrud [teilen, 
SBeU bießrbe flc^ brel^t, f}at eine unb biefelte ©teile eine« Jroj)en(anbe§ 6a(b 
etnSWajrimum balb einSRinimum üSer fic^, ba biefe mit berSonne fortgel^en» 
Da^ ^aujjtminimum fommt erft um 4'' jum 53orfd^ein, alfo jtoei ©tunben 
nad^ ber größten Xa^t^i^xi^t, toa« baüon J^erjufommen fc^eint, ba§ bie burc^ 
S!emj)eraturbifferenjen l^erüorgerufenen Sen)egungen einige ^dt brauchen 
bi^ fie eingeleitet finb, bafür aber noc^ fortbauern, toenn bie fie bebingenbe 
Urfad^e Bereit« aufgel^ört ^at Slu« einem ä^ntid^en ©runbe ift aud^ bie 
toärmfle Xage«ftunbe nic^t bie be« äWittag«, ber toärmftc Slfionatnid^t ber 
•Suni, dbtooi)i bie ju ®runbe liegenbe Urfad^e, bie §öl^e ber ©onne, in beiben 
il^r SJtajcimum erreid^t, fonbern erft ttvoa^ fjjäter um 2'' unb im 3ufi. 

SBenn man aud^ bei aKen meteorologifd^en ßrfdE^einungen ber Xxoptn^ 
Jone eine groge 9tegelmä§ig!eit beobad^tet, ift biefe bod^ nic^tfo grog, bag 
ber ®ang be« SSarometer« fort unb fort berfetbe bliebe; e« fommen auc^ 
äbtoeid^ungen baüon i)or. ©o j. S. fagt ^umbolbt, bag eö getegenttid^ 
öorfomme, bag ba« Slbenbma^imum eine ungettjöl^nfid^e §ö^e erreiche, ober 
bi« 4" äRorgen« nur wenig finfe u. f. to, unb biefe« unregelmäßige <Bpxd 
fe^e Pdb bi«loeilen, ol^ne bag man in berSBitterung eine Urf ad^e baüon al^nen 
fönne, mel^rere 2^age l^inburd^ fort. Sir begegnen l^ier ben unregelmäßigen 
©c^toanfungen, »on benen oben gefjjroc^en tourbe, bie aber ttjal^rfd^einlic^ 
nur barum unregelmäßig fd^einen, toeit \i)xt ®efe^e jur ^üt nod^ unbe= 
fannt finb. 

®ie unregefmäßigen S3etoegungen be« Sarometer« finb in ben 2ro- 
^jentänbem nur unbebeutenb. ©o j. 33. fann ba« 9Korgenmapmum ju 
Sogota 248,30 — 249,50 Linien , ba« Slbenbminimum 247,00 — 248,66 
Sinien betragen. SBä^renb aber bort bie regelmäßigen Setoegungen groß, 
bie unregelmäßigen Hein finb, ift in unfern breiten ber %aU ber umgefe^rte; 
bie Unregelmäßigkeiten finb fo groß , bie normalen täglichen O«cillationen 
fo Mein, ba« e« nid^t gelingt bie legieren ju finben, toenn man nur einige 
tt>enige S^age ^inburd^ ba« ^Barometer ftünbltd^ beobad^tet. 6rfl lange Steigen 
öOrtSSeobad^tungen jeigen bei ber 3tu«mittlung be«3)urd^fd^nitte« einen ettt)a« 
l^öl^cren ©taub für ben SWorgen, einen niebrigeren für ben 9?ad^mittag, unb 
außerbcm finb aud^ bie SBenbefiunben nid^t ba« ganje öal^r l^inburd^ bie= 
fdben, benn bie 2:age«e^treme nähern fid^ im SBinter bem Sttittag' unb 
entfernen fid^ üon il^m in ber loarmen 3a]^re«5eit. 5)ie ®ri3ße ber täglid^en 
©c^toanf ungen beträgt : 
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im äquatorialen 9merifa nac^ $um6otbt 2,55 äRUItmeter 

in 9iio tc Janeiro nad^ Dorta, grct^cinet nnb 

Sfd^tocflc 2,34 „ 

auf bcn canarifc^cn 3nfc(n nac^ S. t). 8uc^ 1,10 „ 

in ^ari« nad^ 21 r a g o 0,7 2 „ 

in Äönigöberg nad^ ©ommcrunbScffel 0,20 „ 

3)te unregelmäßigen Bewegungen bed 33arometerd finb in ben gemäßig- 
ten 3onen fo groß, bag ber ©taub be« 3nfhumente« (innen toenigen 
äRonaten um 20 Sinien biffeviren lann, unb ed ifl barum nid^t }u DertDun- 
betn, bag bie f (einen tägüc^en OdciQationen erft nad^ (ongem @ud^en ge: 
funben toerben fonnten. 

3)er ?uftbrudf xoxxti nic^t allein auf ben ©taub be« ©atometer«, man 
beotad^tet aud^ ^)^^floIogifd^e Srfc^einungen, bie eintreten, tt>enn man größere 
$ö^en 6efteigt, 

©auf füre* bcfprid^t bie große 2Wübigfeit, bie ben Sergbejteiger 
tiberfällt, twenn er eine bebeutenbere $ö^e t)on etwa 1400 — ISOOSoifeö 
erreid^t. Die (Srmübung ift nad^ il^m eine fo Dolttommene, baß ber SReifenbc 
fic^ außer ©tanbe pel^t, ol^ne au^jurul^en, auc^ nur einige ©d^ritte Dortoart« 
ju machen, toäl^renb man in ber @bene unb auf »eniger l^ol^en Sergen bo(^ 
nid^t leidE^t fo erfd^ö^)ft tt>irb, baß man nid^t mel^r toeiter gelten Kmitt 
3tt>ingt man fic^ in ber §öl(ie üortoärt^ ju fd^reiten, fo toirb man atekft) 
üon ^er^Hojjfen unb ©erlagen ber Slrterien in einer SBeife ergriffen, ba§ 
man ®efat|r läuft, ^injufaEen. SSon biefer üollfommenen @rfd^ö^)futtg (unb 
biefe^ ift eine »eitere 9)ier!iüürbig!eit berfe(ben) erl^ott man fi^ alrtatb 
mieber, wenn man fclbft ol(ine nieberjufi^en nur 3 — 4 Sttinuten bie 33el»cs 
gung auöfe^t, unb biefe Srl^otung ift toieber fo üoHftänbig, baß man glauit, 
man !önne nun in einem ^\x^t ben 33erggi^)fe( erreid^en, toäl^renb in ber 
66ene eine üiet längere ^txi erforberlic^ ift. ©ottjie man ftc^ nieberfcjt 
fd^täft man ein, unb felbft toenn bie l^errfd^enbe Säfte ober Unbequemßc^feit 
ber ©tcKung nod^ fo toenig eintabenb ftnb, l^at mon SKtil^e, fid^ be« ©d^Icfc« 
JU ertoe(;ren. 9Jid^t alle ^erfonen fmb biefem Seiben in gleid^er SBeife 
unternjorfen, bod^ pnbet man fetbft unter ben gü^rem, bie bod^ el^er an 
fold^e üerbünnte Suft getoöl^nt finb, ^nbibibuen, bei benen fid^ ba« Uebel 
leicht einfteflt äWanc^e fonft ganj fräftige ÜÄenfd^en befommen Uebelfeit, 
ßrbrcd^en, fetbft D^nmad^ten. SCudE^ Sltl^mung^befd^toerben treten ein, bod^ 
fmb biefe nid^t mit Drüdfen üerbunben, toe^l^atb ©auf füre bie ganje St^ 
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fd^cittuttg tocniger bcmSWaugcI an ©aucrftoff jufd^reifct, obtool^t ein Sftl^enu 
gug bem SKcnfc^cn bei bcr geringeren ®id^tigfcit ber Suft andi eine Heinere 
Ouantität ijerfc^afft, fonbern einer ßrfd^Iaffung ber ©efäge, bie i)on anßen 
^er feinen fo flarfen 3)mdf ntel^r erteiben, al« ber ift, mit bem bie Snft in 
ber Jiefe ttjirft, unb anf toetd^en ber Drganiömn^ eingerid^tet ift. 

Snd^ $nmbo(bt, ber in ben Snben nod^ größere $%n erreii^te, 
ate ©anffnre in ben Ut^tn, mad^te S3e!anntfd^aft mit biefen Seiben. (£r 
fagt hierüber ^- „Der Sarometerftanb in ber ©tabt Onito ift 20" 1'"; 
in ber ©tabt SKicui^jamjja, im norböftlid^en Jl^eUe Don ^ern, 18" 4'" 
S)ie Setooi^ner ber SWeierei äntifana atl^men eine Snft, beren (Stafticität 
burd^ eine Onedffü6erfäu(e »on 17" 4"' auSgebrüdft xoixh, $err ®ai^= 
S n f f a c l^at ba^ Sarometer 6i« 1 2" 1 »/i o "' ftnfen f e^en. Der SWenfc^, ber 
in ber (Sbene an einen Snftbmdf üon 28"gett)öl^nt tft, miberflel^t allen biefen 
3Seränbemngen. Die Setool^ner jener l^o^en ©ebirg^ftäbte be^ Slnbe^ (3n= 
bianer nnb toei§e Stacen) genießen ber beften nnb banerl^afteflen ©efnnbl^eit. 
grembe flagen jtüar in ben erften 2iagen i^rer Slnfnnft üon ber Äüjie über 
befd^toertid^e 9iefj)iration, befonber^ toenn fie fd^neE f^)rec^en, ober fid^ 
«ner ftarfen 2»u«telbett)egnng an^fefeen ; aber biefe Unbe^agtid^f eit banert 
nur f urje 3eit. ©inft bagegen ba« 33arometer bi« auf 1 5 3otte ^ atebann 
toirb ber ßinftug ber Suftbünne bebeutenber. Sluf 5000 äWeter (2560 Soi^ 
fen) ^öl^e fül^tt man eine auffallenbe Srmattung, eine ©d^njäd^e be^ ganzen 
Slerüenf^flem«. Wflan faßt leicht in Di)nmad^t, fo gering and^ bie ^nftreng- 
ung ift, ju toelc^er man feine bejjrimirten SKuöfeln jtoingt. ©d^toäd^ere 
^erfonen fül^Ien babei große Steigung jum Srbred^en, unb in ^'6^m, 
todä)t 3000 Joifen überfteigen, toirft bie jum ßrfleigen bcr Serge nötl^ige 
SWu^fefbetoegung unb ber äWanget bc« äugern Suftbrudf« fo fe^r auf bie 
$aute ber fieinften Slutgcfägc, bag ba0 Slut au^ ben !2i<)<)en, au^ bem 
3ttl^nflcifd^e unb au^ ben Singen l^crüorbringt. Sitte biefe Srfd^einungen 
töed^feln natürlich mit ber Sonftitution bcr Onbimbucn. ©auffurel^at 
auf feinen Sttpenreifen beobad^tet, baß ber Sttenfd^ mel^rafö ber SWauIefel 
bcr Sttftbünne loiberftel^t. 3d^ "f^aU im Sönigreid^ Stcufpanien mit Dieler 
33efd^toerbe ein ^ferb am Sofre be ^etote bi^ IQTOSoifcn, alfo 69 Soifen 
l^ö^er ate ber ^ic Don Teneriffa gebracht. Da« Sil^ier l^atte eine ftiJ^nenbe 
feeängfligte 9tef^>iration, toetd^e nid^t ate golge ber äWu^felanflrengung ju 
(etrad^ten toar, ba bie Seängftigung in tieferen Oegenbcn Derfd^toanb, loo 
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ba« ©cBirge gtcid^ ftci( »ar. 3m ®anjcn glaube td^ bcmcrft ju l^obcn, ba§ 
t»ic tocigc ÜWcnf(]^cnracc in $öl^cn, tocld^c 2975 Soifcn nal^e fomntcn, mitt= 
bcr tcibct, afö bic eingeborenen, fm)ferfarbigen 3nbiancr/' 

3)ie Sefd^reibung ^umbolbt*« ftimmt, toie man fielet, mit ben 33e= 
oba(i^tungen ® a u f f u r e 'ö überein, nur ^at ^ u m b o l b t nod^ bie Sfutungcn 
l^injugcfügt, meiere, »ie eö f c^eint, erji in ^öl^en eintreten, in bic© auf für c 
nid^t mel^r fam. 3)a6 bie Slbnal^mc beö Suftbrucfe^ auf bie ©efäge bie 
in 9tebe Jjtel^enben Seiben, Uebeffeit, fflluten u. f. to. üeranlaffe, gilt je^t aU 
aufgemachte S^tfad^e, unb man ifl bei berll^eorie ©auffure*« flel^en gc= 
blieben. 9Wan fann baö (S^periment mit ben Stutungen fünfMid^ tl^eitoeife 
nad&mac^en, benn bie 3!Bir!ung be« ©(^röj)fto}3feö ift (eine anbere, aU bic 
ber Derbfinnten t'uft, 3n Sejie^ung auf bie 6r!(ärung ber SKübigfeit ijl 
fett bem Srfd^einen ber beiben SBerfe öon ben ©ebrübem SBeber ' ein neuer 
Umftanl) aufgefunben »erben, iöetrad^tet man nämlid^ ba^ Änoc^engerüpc 
be« menfc^lic^en Sör})er«, fo finbet man an jeber Seite be« Sedten« eine 
fpiegelgtatte mit einer fd^tüpfrigen JJeud^tigteit bene^te SSertiefung, bie 
•JJfanne, in toc(d)e ber fugetförmigc Sopf be^ ©d^enfeffnod^en^ genau 
^ineinpagt. 3)a« ganje ®tknt ift burd^ eine 3)ltxtibxan eingel^üllt, toettj^e 
ba« 33ecfen mit bem ©c^enfelfnod^en üerbinbenb an bem tnöd^ernen $fannen= 
raube unb am §a(fe be« ©c^enfetfopf^ angemac^fen ifl. ©d^neibet man an 
einem Seid^uam bie SRembran fotüie alle 5Kuö!eln burd^, toeld^c ben ©d^en* 
!el mit bem Seden »erbinben , f o faßt barum ba3 93ein bod^ nid^t l^erai, 
beun ber ©d^entelfopf n)irb in ber luftbid^t fd^liegenben Pfanne burdjf ben 
!Drucf ber atmofpl^ärifc^en .8uft jurüdfge^lten, unb eö bebarf ba^er leiner 
Äraftanftrengung ber SWuöfeln, um toäl^renb be« ©el^en^ ba« nid^t auf bem 
S3oben fte^enbe 33eiu ju tragen, ba bie Suft biefen S)ienfi üerfiel^t 3n 
großen ^öl^en, loo ber Suftbrucf geringer ifl, vermag bie Suft nid^t me^r 
ba« ganje S3ein ju tragen, unb ba nun bie 9Wu§feln aud^ biefen ®icn|l 
neben bem, bag fie ben i?ug ^in unb l^er betoegen, »erfel^en muffen, erfolgt 
bie größere SKübigfeit. !Diefe 3Birfung be« Suftbrudfe« ^eöt übrigen« bie 
ganje grfd^einung nur jum S^eil auf, benn e« bleibt unerttärt, »ie e« 
fommt, baß, mie ©auf füre fagt, bie 9Wübigfeit fo fd^nett fommt unb »er:: 
gel;t, unb bann läßt fid> nid^t gut einfe^en, toie nad^ ^umbotbt bie 
aRenfd^en ftd^ in lurjer 3eit an ben geringern Suftbrud getoö^nem © ifl 
aKerbing« benfbar, baß bei einem SWenfc^en, ber »on Sugenb auf in jenen 
$öl;en (ebt, bie 9Jatur fid^ auf ben geringern Suftbrud gettjiffermaßen ein- 

I) 3Jicd;anif bcv nicnfc^lic^en ©e^itjcrfjcuge. 
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tid^tct, unb bct Pfanne cineit großem Ouerfd^nitt gibt, tüobutd^ bcm Ucbct 
atgel^otfcn toärc; aber baß ein Stteufd^, bcr ftet« in ber Sbene lebte, in ber 
^öl^e eine toeitere Pfanne befommen follte, ift nnmögüd^. SJergleid^enbe 
Unterfnd^nngen über bie ^fannenburd^meffer flnb mir nic^t befannt. S^ 
foKen übrigen^ bie engtifd^en 3agb]^nnbe, bie auf ba^ 6 — 7000 gug ^ol^e 
$tateaut)on9We|ico gebrad^t korben, jnr 3agb untaugKd^ fein, nid^t fo aber 
bie jtoeite Oeneration, il^re im Sanbe felbji geborenen unb aufgetoad^fenen 
3ungen. 

4* ^^brometeore» 

äußer ben ®afen, bie bereite oben afö conftante Seftanbtl^eite ber 
Sltmof p^re angegeben tonrben, enthält bie 8uf t eine ba(b größere balb geringere 
äRenge DonSBafferbampf, beffen©d^toan!ungcn t^orjugötoeife ba^ au^mad^en, 
toa^ man unter bem Oefammtbegriffe 333 ett er üerftel^t, toäl^renb fie in ®e= 
meinfc^aft mit ben SBärmeerfd^einungen biejenigen ^l^änomene i>erantaffen, 
bie bem SKenfd^en am meiften fül^lbar finb, unb jugleid^ mit t^nen bi«n?ei(en 
Älima l^eißen. 

!iLaß SBaffer fid^ in ber Suft befinbet, ift fo lange befannt, aU ber 
SKenfd^ benfen fann, benn ber 9tegen bringt e^ l^erab, toäl^renb ba§ äu«= 
trodfnen einer SBafferfammtung jeigt, baß unb tüie baö Püffige (SIement fic^ 
in bie Suft erl^ebt. SBeniger alt ift bie Senntniß ber 9lrt unb äBeife, toie 
fid^ baö SBaffer in ber Sltmofpl^äre bepnbe. ©tittfc^ttjeigenb toar »on je^er 
angenommen, baß baö SBaffer in ber Suft im aufgeföften 3^^«^^ P^ ^^' 
finbe, etloa fo toie ber 3udfer im SBaffer ift, unb tok fic^ au^ tjerfd^iebenen 
Slu^brüdfen f daließen (äßt, bie fidfi in ben ^umbolbt'fc^en SBerfen au« bem 
vorigen -Sal^rl^unbert pnben, toax aud> unfer ©elel^rter Sln^nger biefer 
Jl^eorie, äRan badete fic^ babei eine SSerbinbung beö SBaffer« mit ber 
SBärme, bie man bamat« nod[> für einen materiellen ©toff l^ielt, ber pd^ 
nur baburd^ üon ben getoöl^nttd^en dl)emifd^en Stementen unterfd)eibe, baß 
er bem Oefe^e ber (Sd^njere nid^t unterworfen fei, toäl^renb man je^t bie 
SBärmeerfd^einungen an^ ber fdE^toingenben Setoegung ber tteinften Sl^eild^en 
be« loarmen Sörperö erfiärt, unb bann glaubte man, fei bicfe S?erbinbung 
üon SBaffer unb SBärme, b. l ber SBafferbampf, mit ben ga^fiJrmigen Se= 
ftanbtl^eilen ber $!uft d^emifd^ Derbunben. 

Oegen biefe J^eorie tourbe juerft ©auf füre mißtrauifd), ba er fanb, 
baß in einem gegebenen Solumen fletö gteid^üiel SBaffer enthalten fei, e« 
möge barirt ein ®a« entl^aften fein, loa« immer für eine« man loolle, toenn 
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nur bic 2cinj)ctatur biefctbc MeiBc, toäl^rcnb fi(^ SJerfd^iebcnl^eitcu ergeben 
mügten^ ti>enn man l^ter mit einer d^emifd^en $er6inbung ju tl^un ^tte; 
benn um bei unferem vorigen Seifpiete flel^en ju MeiSen, toenn man ba« 
SBaffer, in bcm ^ndtx gelöft werben foll, burd^ eine anbere gtüffigfeit ttmci 
burd^ SBeingeift erfe^t, fo (öfl fic^ eine öiel geringere STOenge 3«*^^"^ 
gleichen Ouantum glüffigfeit auf, afö in SBaffer, toa« barauf fc^fiegen lä^t, 
bag bie Statur ber aufWfenben glüffigfett burc^auö nic^t gfeid^gültig für bie 
2Wenge ber lösbaren ©ubftanj ift. Sei ben @afen unb 2Bafferbamj)f finbet 
fld^ ein fold^er Unterfc^ieb nid^t, ja nod^ mel^r, e« ifl üoHfommen gteid^gültig, 
in tod(i}tm jDid^tigfeit^juftanbe bie ?uft ifl, man fann fie fogar ganj ent= 
fernen, unb bei gleicher SBärme ift in einem gegebenen SJoIumen immer 
gleid^Jöiel 3!Baffer, fetbft toenn man ben Serfudb im luftleeren 9iaume maö^t, 
in bem bod^ gar fein 3luf(i5fung«mittel Dor^nben ift. 

3)iefer Umftanb üerantagte 3)atton baö bereite oben ©.65 ange^ 
beutete ©efej au^jufprec^en, toeld^em jufofge fid^ über ber @rbe eine ät- 
mofpl^äre t?on 9Bafferbampf befinbet, bie unab^ngig üon ber ©auerftoff- 
©tidtfloff^üfle 5tt)ifd^en bereu einjetnen S^eild^en ganj il^ren eigenen ©efefen 
gel(|ord^t unb il^re 5lnge(egenl^eiten felbft beforgt. 2)ie in einem gegebenen 
9iaume beftnblic^en SBafferbampftl^eite breiten fic^ in biefem gerabe fo au8, 
aU njenn gar feine Suft üorl^anben toäre; nur gefc^iel^t biefe« etioa^ (ang- 
famer, loenn bie (entere bic^ter toirb. 

SBenu 'Dk Srbe t>on einer 93}afferbamj)fatmof})l^are umgeben ift, fo 
fönnen loir t>iefe in eine beliebige Slnja^t üon concentrifc^en ©d^ic^ten jcr= 
legt t>enfen, üon benen immer bie äugere auf bie innere einen 3)rudf ausübt, 
todi le^tere il^rem Seftreben, fid^ ber @rbe ju näl^ern, einen SBiberflanb 
entgegen fe^t, unb bie unterfte (ber Srbe näd^fte) ©d^id^te l^at ben 3)ru(f 
aller über i^r befinblid^en au^^ul^alten. 3)iefer ®ruc( toirft auf glüffigfeitcn, 
toie j. 33. ba« Duedffilber im ^Barometer, ebenfo, loie ber Suftbrudf unb bie 
^i5^e ber Ouedffilberfäule biefe^ 3nftrumente« ift bal^er ba« Stefultat ber 
Oefammttoirfung aller brüdfenben @afe, be« ©auerftoff«, ©tidfftoff^, SBaffer- 
bam})f^ :c. 3e me^r ©d^td^ten auf irgcnb einer Suft laften, b. 1^. je grögei 
ber !l)rudf ift, um fo f leiner njirb nad} bem Oefe^e Sttariotte^ö ba« 350= 
lumen, befto gröger bie 3)id^tigfeit unb barum ift aud^ in ber Siefe bid^tere 
?uft aU in ber ^öl^e. ®iefem ©efe^e gel^ord^t aud^ ber 2Bafferbam})f, aber 
nur bi^ ju einer getoiffen ©ränje, benn foloie biefe überfd^ritten ift, fo toirb 
ber 3)am})f feine ©a^geftalt verlieren unb ttjteber ju SBaffer tocrben. 3e 
mel^r äBafferga« üorl^anben ift, um fo gröger toirb ber S)rudf fein, unb um 
fo nä^er bie ©ränje, bei ber bie Sonbenfation erfolgt* äu^ biefem ©runbe - 
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fann ein gcgcbienc« SJofumcn, cttoa ein Snbümeter, nnr eine beftimmte 
Quantität aBafferbamj)f entl^alten; biefe Onantität toed^felt aber mit ber 
2^enH)eratnr unb fteigt mit biefer, 93et einer SBSrme üon 10" fönnen j. 33. 
in einem Subihneter 9,7 ©ramme SBaffer entl^alten fein, 17,1 Oramme ba- 
gegen, »enn bie SBärme 20® beträgt. Sft bei festerer SBärme bie äWenge 
17,1 üorl^anben, unb fül^It man biö auf lOOrabe ab, fo enthält ber 9iaum 
nur nod^ 9,7, ber 9iejt ^t fi^ aU troffbarpfflge« SBaffer abgefonbert, 
©cfc^iel^t bie Slbfü^Iung feud^ter 8uft unter ben ©ättigungöf unft l^erab im 
greten, fo bifbet ba« au^gefonberte SBaffer ffeine Släöd^en, baüon eine 
größere SKenge jufammen ben Stamen SWebel ober SBoffe fül^rt; folgt 
toteber eine Semjjeraturerl^öl^ung, fo löft [läf ba« Släöd^en toieber auf, b. 1^. 
e« töirb »ieber ju ®a3; gefd^iel^t biefe« nid^t, fo rinnen fie afö %xop\tn 
jufammen unb faden ate Siegen ober toenn bie Slu^fd^eibung unter bem 
®cfrierj)un!t erfolgt, al« ® d^ n e e nieber. hierauf berufen f ämmtfid^e me= 
teorifd^e 9?ieberfd^täge. 

9tad^ Seftftellung ber S^^eorie, bie ber (Sntftel^ung toäffriger 9?ieber= 
f daläge ju Orunbe liegt unb bie toir großentl^eil« ben Slrbeiten ®atton*^ 
unb ®ai^=Suffac'« üerbanfen, bleibt bie ))raftifd^e Slntoenbung übrig, bie 
fid^ barauf bejiel^en muß bie ©efefee, nad^ toetd^en ber Söaffergel^alt ber 
Srtmof<)]^äre fic^ je nad^ Drt unb ^txt t>eränbert, auf^ufud^en, bie ^ö^e ber 
933o(fen, alfo berjenigcnSd^id^te ju beftimmen, in toelc^er ber Uebergang ber 
S)äm^)fe in troj)fbare« SBaffer , toenn nid)t au^fd^Iiepd^, bod^ jum großen 
Steife öor fic^ gel^t, bie SSertl^eifung be^ Siegen« unb ber meteorifd^en 9?ic= 
berfd^(äge über^u^)t je nad^ Sanb unb Sal^re^jeit ju unterfud^en unb bie 
9Waffe öon SBaffer anzugeben, toetd^e fei e« toäl^reub eine« einzigen furjen 
9icgenguffe« fei e« im Saufe eine« ganzen Saläre« nieberfäßt. 

®oB ber jetoeilige SBaffergel^alt, ber neben ber Suft in ber Sltmofpl^äre 
ijl, beflimmt toerben, fo muß man offenbar ^unäc^ft im Sefi^ eine« 3nftni= 
mente«, ^l^grometer« fein, ©d^on feit (anger ^üt ift befannt, baß üer= 
fd^iebene ^öxptx an^ bem Xi)m= unb ^flanjenreic^e in feuchter ?uft eine 
SSeränberung erleiben, unb barum l^at man biefe ©egenftänbe t>on jel^er al« 
SBetterpropl^eten benußt. S)armfaiten breiten fid^ auf, toenn fie in f endete 
8uft gebrad^t toerben, toeßt;aIb j. 93. ©aiteninftrnmente an^ einem falten 
8ocaI in einen Soncertfaat gebrad^t, in bem be« Sltl^men« ber t>ieten 9Kenfd^en 
toegen bie Suft flet« feud^t ift, oerftimmt toerben. ©auf füre benüljtc 
tDeid^e, nic^t fraufe, too möglid^ blonbe 9JJenfd^en^aare, bie er auffpannte 
unb mit einem ^tx^tx in Serbinbung brad^te, öon beffen Setoegung er bann 
auf bie gend^tigfeit ber Suft f d^Ioß. S) e S u c benüßte ju gfeid^em S'^tät 
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©trcifen üon gifd^bein. Scrfd^iebcn loon bicfcn ^^axattn finb bie neueren 
3njkuniente, bie auf ber Seftimmung be« fünfte« berul^en , an bem ba^ 
SBaffer feine (Saögejtaft üerfägt. 3fl eine 8uft fel^r feud^t, fo toirb fle einer 
geringen Slbfül^Iuug bebttrfen, um einen 21^ei{ il^re« SBaffer« ju verlieren, 
töSl^renb trodene Suft eine loiel größere Srfältung ertragen fann. 

äte §umbo{bt feine Steife in STmerifa mad^te, fannte man bie 
3nftrumcnte festerer ärt tl^eifö nid^t, tl^eilö waren fle, namentlid^ für 3leis 
fenbe, ju unbequem unb ^u unjuöerläffig, unb er ^at bal^er feine 33eobad^tnn= 
gen attein mit ©anffure'ö unb be Sttc*3 $tjgrometer angejtellt Sie 
^^grometerbeobac^tungen geigten §umbotbt, ba§ in bem aquinoctialen 
Steile Don 2[merifa bie ?uft an l^eitern lagen einen bebeutenben ©el^alt 
»on S^^tigfeit befl^t \ ber ben im mittleren Suropa fetbjl in ben ®ommer= 
ntonaten gefunbenen faj! um ba^ J)op))eIte ttberfteigt. S)od^ gi(t biefe^ nur für 
bie Sbene ; in ben ^öl^en nimmt ber 2Bafferge]^a(t ber Sltmof))l^äre rafd^ <ä>, 
unb ift bei bebeutenben Gr(;ebungen felbft geringer ate in Suro))a in ber 
SEiefe bei gleid^er Temperatur. G« ^at übrigen^ ® al^=S uff ac bei feiner 
Suftfal^rt gefuuben, ta^ and) in ben |)ö(;en üon Suropa bie ?uft trorfner 
töirb, fo ba§ man bie 3wPänbe jener Siegionen mit benen unferer SBinter- 
monate jtoar rüdfrid;tlid; ber niebrigen 3:emperatur ber Suft, niö^t aber in 
Sejiel^ung auf bereu SBaffergel^alt üergteid^en fann. 

gür bie^öl^e ber bid^tenSöoIfen in beu S^ropen befiimmte ^umbo(bt 
al« untere ©räuje 615 Joifen, aU obere 1700 — 1800; 33iot unb 
@a^=Suffac fanben für bie ©ommenuonate in Guropa at^ untere Oränje 
ebenfaß« 600 Xoifen. 3u biefen ©räujen ift jeboc^ nur ba« bid^te ®e= 
tobih einbegriffen, benn bie feinen bünnen ^Utii}tn , bie man andi) mit bem 
9?amen ®d^ä feigen bejeid^net, gelten mel l^öt;er. §umbotbt unb Son= 
pfanb fallen biefe ©ebKbe auf bem 5lntifana nod^ l^cd; über fid^, unb fd^ä^ten 
fie auf tüenigftenö 4100 Koifen. Sluc^ @a^ = !i?uffac fa^ biefe Sotten 
auf feiner jtoeiten ?uftreife, Ui ber er bod^ 3600 S^oifen crreid^te, no(^ 
über fid;. 

S5on befonberem 3^ntereffe ift bie Slb^nblung^umbotbt'«: De l'in- 
fluence de Ja döclinaison du soleil sur le commenceraent des pluies äqua- 
toriales, tüeil pe einen befonber^ Haren Sinbfid auf bie 2Bitterung3öertl^ei= 
lung ber Stropen geftattet, alfo berjenigen 9tegion, toeld^e bei fajl aßen me^ 
teorotogifd^en Unterfud^ungen ben 5lu3gang«punft bi(bet. S)ie SEropenjone 
i)at nämtid^, toie bereit« ertoä^nt, ben großen SSorjug t>or ben anbern, bag 



1) Sflaturgcmalbe 112, Relation bist. III. 3J6. 
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aHc metcreologifd^en ßrfd^cinungcn in il^r mit großer JÄcgelmäßigfeit cintre= 
teil, unb l^ätte bie SWeteoroIogie in il^r begonnen, fo n)ürbe fie tooS)i fd^on 
toeiter fein, ate biefe^ toirffid^ ber galt ifl. bereit« oben bei bem Suftbrude 
j^otte id^ ©elegenl^eit auf eine (Srfd^einung aufmerffam ju mad^en, tDeld^e 
tnan jloifd^en ben SBenbetreifen entbedft, toenn man nur ein paax Sage ba^ 
Sarometer f orgfaltig beobad^tet, unb bie man bei un« erfl gefunben l^at, 
nad^bem man burd^ bie SSorgänge in ber Slcquatorialrcgion barauf aufmerfc 
fam gelöorben toar. Slel^nlid^ ift e« auc^ mit ben übrigen ^l^änomenen; attent« 
l^albcn, fotoeit bie SBiffenfd^aft biö je^t reicht, jcigt fid^ jn)ifd^en ben S35enbe= 
ftreifen bie größte JÄegelmäßigfeit. @3 fönnen übrigen« nod^ anbereScrl^äftniffe 
bort Srfd^einungen betoirfen, bie toir jnjar nid;t fennen, toeif jene Sauber 
üitxf)avLpt eigentlid^ nod^ ioenig unterfudbt finb, bie aber bod^ mand^e Sin« 
l^aftöf unfte für bie ©egenben außerl^afb ber SBenbefreife geben toerbcn. ®o 
j. 33. toürbe c3 bort lool^I öiel leidster fein , ben ©nfluß eine« ©ebirge«, 
eine« großen 2Ba(be« auf bie SBitterung ju pnben, al« e« bei bem S)urd^=^ 
einanberüon Srfc^einungen ber %aU ift, mit benen toir in unfern ©egenben ju 
tl^un l^aben, 

§umbotbt unterfud^te in ber genannten 9lb^anb(ung bie SSertl^eitung 
ber Sabreöjeiten, toie fie in jenen Säubern ftattfinbet. 

2Bie unter bem ^olarfreife unb jenfeit« beffetben eigenttid^ nur 2 Sal^- 
reöjeiten ju bemcrf en finb, eine taltt unb eine toarme, ober S^ag= uubStad^tjal^reö^ 
jeit fo finbet man aud^ iuner^Ib ber Biropen nur 2 Slbtl^eifuugen, bie l^eiße 
unb bie uaffe, ober, toie bie Snbianer fagen, bie 3^^t ber ©oune unb ber 
SBoHen. 3n ben wärmeren ©egenbeu ber gemäßigten ^ont regnet e« am 
meiften, toenn bie ©onne ben niebrigften ©taub erreid^t, atfo in berjenigen 
•Sal^reöjeit, bie uuferm SBinter entf^)rid^t; a(«bann ift bort bie 9tegenjeit. 
Snnerl^atb ber S^ropen bagegen regnet e«, toenn bie ©oune fid^ bem ^mü}t 
uäl^ert, in ber 3rit, bie uuferm ©ommer gteid^t, 5Wid|t« gleid^t t)om ®ecem= 
ber bi« gebruar im 9?orbeu i?om2lequator ber Steinl^eit be« ^immet«, feine 
SBoIfe läßt fic^ feigen unb jeigt fid^ ja einmal eine, fo nimmt fie bie tjoffe 
äufmerffamfeit ber Setool^uer in 9lnfprud|. ®er SBinb loel^t mit §eftigfeit 
avi^ Dft unb 9?orbop. e« ift ber ^affat, ber bie 8uft au« fälteren ©e^ 
genben gegen biejenigen l^infül^rt, bie bie Sonne über pd^ ^ben. ©el^t 
bie Suft an^ ber fälteren ©egenb in bie toärmere, fo toirb fie ebenfall« 
to ärmer, unb ba fie, n)ie oben gezeigt tourbe, bei einer 2;em^)eraturer]^i5]^ung 
el^er befäl^igt ioirb, mel^r SBaffer in ftd^ aufjunel^men, ift um fo n)eniger an 
einen toäfferigen Stieberfd^Iag ju benfen. G« ift bort berfetbe %aU, toie bei 
und, toenn 3?orbofttoinb toel^t, anä) toir ^ben a(«bann l^eitere« SBetter; 
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o^er (et und tDec^felt biefer Sßinb bad ganje dal^r l^inburc^ forttDal^tenb mit 
bem Siegen Mngenben @übtt>e{i, toal^renb btefed bort in beu genannten 3Ko< 
naten nic^t ber gatt ift. ®egen ba« Snbe be« geferuat« ober mit Seginit 
bed 3Raxi jetgt ba^ ^^onteter aHmä^tig griJgete geud^tigfeit, bie ®tttnt 
funfetn, flatt ftc^ n)te fonft in ml^igem Sichte }tt }eigen, unb ftnb M^iDeitett 
n>ie mit einer bünnen Xunftfc^id^te loerfc^leiert de^t tt>irb aud^ ber äßinb 
f(l^n)ad^er unb mad^t (i^n^eilen t)oIIfommener SBinbftiHe $(ag. 3m @übr 
füboft bilben flc^ SBorten loon fe^r 6efHmmt au^gefjjrod^ener gorm; fic löfcn 
fld^ bi3tt)ei(en ab, unb burd^eilen ben ^orijout mit einer ©c^neHigfeit, bie 
bem unten n^el^enben fc^mac^eu äBinbe n^enig entf^^rid^t. ®egen ba^ (Snbe 
be« SWcirj treten Heinere eleftrifc^e 6jj>(ofionen auf. hierauf brel^t ftd^ ber 
SBinb üon ^dt ju ^dt auf me(;rere ©tunbcn nad^ 3Bejl unb ©übtoejl unb 
gegen Snbe be« %px\i beginnt bie Siegenjeit unb mit i^r bie ^dt ber ®t? 
löitter. atebann i?erfc^(eiert ftd^ ber ^immel, baö 33fatt ifl ücrfc^teunben. 
I)er Stegen jlürjt am 2age nieber unb l^ört gegen ©onnenuntergang, jebens 
faß« aber in ber SRac^t auf. äuc^ bie ©etoitter entjiel^en^'toenn bie ©onne 
im SWeribiane ift , toäl^renb 9iad^tgetoitter fid^ nur in einigen X^akm ein= 
fteßen. tiefer 3"P*^«b bleibt, bi3 fid^ bie ©onne toieber fübtoart^ jurüt 
3iel^t unb bie falte Sal^re^jeit ber SRorbl^atbfugel beginnt. So beginnt l^ierauf 
ber SJorbftrom ttjieber unb mit il^m bie l^eitere SBitterung. 

§umbo(bt l^at biefe Steil^enfolge i?on Grfc^einungen nid^t Wo« 6e= 
fd^rieben, fonbern aud^ eine Srflärung baju gegeben, bie afö burd^au« aner= 
fannt unb unbeftritten angefel^en toerben !ann. SSlad) ber S^l^eorie $al= 
ittf^^ beruht ba« "ißl^änomcn ber ^affattoinbe auf ber vereinigten SBirfung 
ber ©onne unb ber llmbrel^ung ber Srbe, benn erjlere öerurfad^t bie Se= 
toegung ber ?uft jum Slequator ober ju bem Grbengürtef, ber jemeilig ber 
toärmfte ift, unb le^tere bringt bie ÜDrel^ung in ber Siid^tung nad^ SBefl jum 
SJorfd^ein. ^Tem auf unfrer ^albfugel öon Storboft nac^ ©übtoeft Prömen= 
ben ^uftjuge entfprit^t ein in entgegengefefeter Stid^tung gel^enber; bei un« 
flnb beibe ©tröme neben einanber unb toed^feln mit einanber ab, in ben 
niebrigen ©reiten bagegcn ift ber "ißctarftrom immer unten (ber ^affat), ber 
anbere immer oben. Ta t)on jebem ^ßole ein "ißaffat auögel^t, muffen beibe 
irgenbtoo juf ammenfto§en unb biefe« 3rgenbn)o ift ba, too bie SBarmc jetoeilen 
am größten ij!, bie ©onne am l^öd^ften fielet, ©o lange ber SBinb öon einer 
fälteren ©tette ju einer toärmeren l^ingel^en fann, ift eine JÄegenbilbung au^ 
bem bereit« angegebenen ©runbe unmöglich ; aber ba too e« am toärmjten 
ift, l^ört bie l^orijontale Setoegung ber mittkrtoeife in l^ol^em Orabe mit 
SSJaffer belabenen Suft auf, biefe gel^t in bie $i>]^e, bel^nt fid^ au«, »irb babei 
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fäfter unb ttrlicrt il^t SBaffet jum Sl^cil, ba« nun aU Srojjcnrcgcn niebers 
fSnt. I)tc bitoeifcn »el^cnben unb bic SBinbfliKc untcrfercc^enben ©üb^ 
Xöinbc ftnb Jl^eile bc« jcnfeitigcn ^otarftromc« , bcr an bcr ®ränjc beiber 
SSJinbc gelegcntfid^ bicfc übcrfc^tcitct. 

©ic ^om, in »dd^cr bic 2roj)cntcgcn nicbctf allen, unb mit ber un^ 
^umbofbt bcfannt gemad^t l^at, finbet ftd^ jefet unter bem 9?amen Safa 
men^one in aKen JRegenf arten; fie bilbet einen 8— I0®rabe breiten, nur 
im inbifd^en Dceane ber bort burd^ locale Serl^ältniffe bebingtcn SWouffon« 
toegen unterbrod^enen Oürtet ring^ um bie Srbe, unb gel^t je nac^ bem 
©taube ber ©onne innermb ber SBenbefreife l^in unb l^er, ol^ne jebod^ (e(5= 
tere üoHpSnbig ju erreid^en. 

6^ l^anbelt ftc^ übrigen^ l^ier nur üon ben allgemeinen ^wP^nben 
jener iRegionen, benn Socaleinpffe mad^en fid^ aud^ bort geltenb. ©o be- 
merk ^umbotbt am ©d^tuffe feiner Slbl^anblung, baß er fid^ nur auf baö 
SKittet befd^ränfen toolle, baß eg aber %äüt gebe, too ©ebirge unb Äüften 
entgegengefe^te Stegenjeiten l^aben. 6« toäre fel^r intereffant, toenn je^t, ba 
man baö Slllgemcine fennt, biefe Socaleinflüffe in ben Iropen genauer flubirt 
toürben, toeil man bann leidster auf bie analogen SBirfungen in unfern ®e= 
gtnben f daließen fönnte, n)o bie ®efe^mä§igfeiten immer mel^r üerfledtt finb, 
afö in ber Stalle be^ Slequatorö, 

93ei un« fällt bie größere SKenge meteorifd^en 3Baffer« im ©ommer 
l^erab, benn in biefer 3al^re3jeit ij! bie SBärme am größten unb bie Sttmo^ 
f})l^«re toirb baburd^ tefäl^igt, mel;r Söaffer aufjunel^men, aber nötl^igenfaff^ 
aud^ abzugeben. !l)ie Slequatorialgegenben finb ba^ ganje 3a]^r toarm, be= 
fonber^ aber in ber JRegenjeit, unb bie Urfac^e, toeld^e bei un§ bie ftärteren 
Siegen üeranfaßt, muß bal^er bort befonber^ ftarf l^erüortreten. Sßä^renb 
itad^ ^umbofbt* in @uro))a fe(ten in ber ©tunbe 4 Linien Stegen fallen, 
Beobad^tcte er in ®ua^aqui( 1 ^/i o ^oU. S)arum ift aber auc^ bie Siegen- 
menge ber Iropen, tro^bem baß e« bort mi mel^r ^jeitere Sage gibt ate bei 
und, beträd^tfid^er ate in ber gemäßigten ^om, benn fie beträgt bort im 
SWittef 70 3oKe (in mand^en ®egenben barüber) in Suropa 22. ©päter* 
l^at $umboIbt bie 9tegenmenge berSTropen üiet l^ö^er (ju 100—1 1230K) 
angegeben, aud^ einige Seobad^tungen Slnberer angefül^rt, bie au^nal^mö^ 
toeifc noc^ mel^r gefunben l^abenj fo Siouffin in Sa^enne in bem einjigen 
SKonat gebruar 151 ^oü. Die größten Siegenmengen finb übrigen^ in 
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neuerer ^tit in ben ^imala^ageöenbcn Beo6ad^tet »orben. Selige« ÜÄoji- 
mum: Gl^errajjonjee am Slfc^ngc ber Soffial^itt« in 4500 gug ^öl^emtt 
610 Büßen. (S)oöe, mimatofofl. aSeiträge 97.) g« borf übrigen« l^ierfeci 
ni(^t überfeinen »erben, bag, mie bie Siegenmenge auöna^möiDeife erl^ö^t 
ö)irb, fie aud^ bnrc^ Socaleinpffe gemäßigt »erben fann; fo betragt bie Sie^ 
genmenge in Sumana nid^t me^r aU 7 — 8 S^^^^t ^ <)eruanif(^ett 8itto= 
rate regnet eö gar nic^t.* 

5. Dptif^e Scfc^eittungen* 

®ie btaue garbe be« tüolfenfreien ^immefö ift nid^t immer unb überaß 
biefelbe ; im ©ommer ifl ba« ©etöölbe bunf (er, im SBinter l^eller, unb ber 
äu^brud ,,itatienifc^er §immet" b. i. bunHer ^immef, ift fogor 

Um biefe einjetnen ä^ft^^^^^ ^^^ einanber loergteid^en ju fönnen, \)(d 
©auffureein 3nftmment, ba^S^anometer erbad^t. ® urd^ änftrcic^eu 
mit gutem 33ertinerb(au fteüte er eine Slnjal^I öon 53 "papieren bar, toeld^e 
üom reinen SBeiß biö jum gefättigten Stau unb t)on biefem burd^ 3"f^ 
Don Jufd^ bi« jum öoBfommenen ©d^^arj eine JReil^e gteid^förmig fort: 
fc^reitenber ß^if^^npwf^n bi(beten. SSon biefen "»ßajjieren tourben gfeid^ 
gro^e ©tüdfe au^gefd^nitten unb biefe auf ben Umfang eine« Greife« aufge^ 
ttebt. !I)iefe 53 9?üancen t)on SBeig burd^ Stau jum ©d^toarj tourbett 
®rabe genannt, unb biefe ®rabe tourben üon SBeig anfangenb gejal^tt 
SBiH man mit biefem 3nftrumente bie i?arbe an irgenb einer ©teile be« 
§immet§ beftimmen , fo l^ätt man ba« S^anometer jtoifd^en baö Singe unb 
biefe ©teile unb fie^t, toeld^er @rab ber gärbung beö §immel« entf})ric^t 
3)ie Seobad^tung mug toomögtid^ im tJreien gemad^t »erben, bomit bo« 
S^anometer l^inreid^enb erteud^tet ift. 

jDie Uant ^axU be« §imme(« ift eine SBirfung ber Suft, ol^ne »elc^e 
ber erftere ol^ne %axht, b. i. t>otIfommen fd^toarj erfc^einen toürbe. ©iel^t 
man burc^ bid^te Sagen ber 8uft, fo »irb beren garbe fid^ bem Sei§ mel^r 
näl^ern, aU »enn man burc^ eine bünnereSd^id^te hüdt, unb barum erf d^eint aud^ 
baö 93(au beö §immet« im Stmti)t bunf (er , a(« im ^orijonte. SDieffungeu 
biefer 5Wüancen,bie§umbo(btim atlantifd^enOceane aufteilte^ unb bie ben 
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@cttfcrS3eobad^tungcn ©auffurc'« jiemlic^ cntfjjrcd^cn, jcigtcn, bag in 1" 
$8l^e,aIfona]^cam§orijonte,ba«ei?anometcr2^5— 3® jeigtc,in 60"§ö]^c ba:= 
gegen 21®— 22<> unb im äenitl^e 22^,4—23^5. Sei äenitl^beoBad^tungcn 
fanb ^umbolbt in ben 2ro))en burd^fd^nittüd^ eine größere ®unfetl^eit, 
benn to%enb bie mitrterc garbc in ^ari« (bei 25» SBatme) 16^- 17<> be=: 
trägt, ift pe in ben Zxoptn ebenfalls in bcr @bene 23®. Slnd^ bie fd^önften 
f}>anif(i^en unb ttatienifd^en ©ommcrnad^te, fagt §umbo(bt*, ftnb nid^t 
mit bet füllen SWqeftät bet Stropentocft ju öergteic^en. Stalle am Slcquator 
gfanjen alte OcfKrne mit tul^igem j^Ianetatifd^em Sid^te. fjuntefn ift faum 
am ^orijonte bemerfbar* S)ie fd^toäd^ften gernrol^re, toetd^e man au« 
(&Vixopa nad^ beiben Onbien bringt, fd;einen bort an ®tär!e angenommen ju 
l^aben : fo gro§ unb be^änbig ift bie S)urd^fid^tig!cit ber Iro^jenluft. 

Stuf bem ®xpfd M SlÄontblanc, in einer ^öl^c t)on 2450 Soifen, fal^ 
©auf füre ba« S^anometer auf 39^ §umboIbt beobad^tete auf bem 
549 5Eoifen niebrigem "»ßic üon Steneriffa 4 1", in ben Slnbe^ t)on ®übame= 
rifa, in einer §iJ]^e toon 2975 Soifen 46", unb eben biefe i?arbe fa)^ ®ai^= 
?uff ac auf feiner erj^en Suftreife. 

SSSenn bie ?uft ber2^ro))en bunffer erfd^eint aU bei unö, fo folgt barau« 
notl^löenbig, bag öon ben üon ber ©onne auf bie Srbe fommenben Sid^t= 
ftral^Ien bort toeniger in ber ?uft verloren gelten, aU bei un§, unb toenn 
untertoeg« toeuiger i)er[oren gel^t, fo mu§ ber bie 6rbe erreid^enbe 9teft gröger 
fein, toie biefeö aud^ auf ben ©ebirgen ber %aU ift. ®iefe§ 33er^ttni6 ift 
aud^ ben 93eobad^tungen ^umbolbt*« nid^t entgangen, benn er fagt^: 
„SHe unbefdbreiblid^e fReinl^eit ber Srojjentuft öerurfad^t, bag fetbft bei 
gleid^er §öl^e be« ®tanbt<)un!tö über ber äWeere^fläd^e baö 8id^t (ebl^after 
unb ftarfer oI« in ßuro^ja ift. SBie blenbenb unb ermübenb ift nid^t in 
SBefKnbien ba« Jage^Iid^t fetbft an Drten, too fein 9tef(e^ ftattfmbet! 2lud^ 
fud^en bie Surof äer fid^ mel^r nod^ üor nerüenfd^h)äd^enber, überreijenber 
^cHe, al3 üor ber SBärme ju betoat;rett. ®ie fd^meljen bort gteid^fam toie= 
bcr in il^rem ©efül^Ie jufammen, toa^ in ben SBirfungen gefd^ieben bod^ nur 
an^ berfelben einfad^en, aber nie üerpegenben Oueffe fliegt." 

„Sluffallenb ift berßinflug be^®onnentic^te3 auf bieioitalen Functionen 
bcr ^flanjen, auf il^re JÄefpiration, auf il^re gärbung unb, nad^ ^zxtf^oU 
I et, auf bie iJipmng beö ©tidtftoff« in ber gäcuta. S)iefe 93etrad^tungen 
Bcflatigen bie SSermntl^ung, ba§ bie ungcfd^h)äci;te ^^Ut, weld^er bie 3[tpen= 
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getoäc^fe, tcf onber« in bcr Änbe^f ctte, au^efefet fuib, ju il^rem refinöfcn unb 
aromatif(J&en G^arafter beitrage. 3n bem )toetten iBanbe meinet ©(j^rift 
über bie gereifte 3)Ju«fc(= unb Sfcrtoenfafer l^abe idf 5Jerfu(^e angefüijirt, toeld^e 
einen @influ§ be3 ©onnenlic^teö a«f bie t^ierif^en Organe anbcutcn, bet 
ber SBärme aüein ni(^t jugefd^rieben »erben fann. ©otttc nic^t ba^ fonber- 
bare ©efti^I üon Sc^mäc^e, ttber toefc^e« alle ©nmol^ner Don Ouito unb 
SWejico flagen, toenn fic ben in 3 — 4000 3Keter $ö^e fo auffallenb jled^en- 
ben Sonnenftral^fen au^gcfeßt fmb (eine ®c^tt>äc^e unb (Srmübung, »eld^e 
gar nid^t ber SKu^felbetoegung, ober ber in ber (nftbünneren 9tegion üer= 
meierten §autrefpiration attein jugefc^rieben n)erben fann) auf eine foI(^c 
9fert>enreijung be« ungefc^toäc^ten ©onnenKd^teö l^inbenten? 3n ber 2^ 
fenne ic^ niitö (Srfc^öj>fenbere^ aU bieß ©onnenlid^t auf ber l^ol^en unb 
falten Slnbe«fette. Ober fann ba3 g(eid^fam no(]^ nnerfd^öjjfte Sid^t bei bem 
SBiberftanbe, ben e« gegen biegte Körper an))rallenb gleid^fam jum erjien^ 
male pnbet, auf bem ©ebirge mel^r SBärme aU in fuftbid^teren Stegionen 
ber ßbene erregen?" 

SBenn ein Sid^tftval^l bie ?uft burd^bringt unb auf feinem SBege hux^ 
Sc^id^ten berfetben t)on oerfd^iebener ®i(^tigfeit gefangt, fo f efet er im ?Hfgc= 
meinen feinen 93Jeg nic^t in geraber SKd^tung fort, fonbem befd^reibt eine 
me^r ober n)eniger jlarf getrümmte Suroe. S)enft man fid^ bie üerfc^ieben 
bid^ten Il^eile ber ^tmofp^äre in concentrifd^en ©d^id^ten um bie Srbe ge^ 
lagert, toie biefe« äl^nüc^ bei ben 3^i^6e(fd^a(en ber ^aß ifl, fo Regen bie 
eine bid;tere ?uft entl^altenbcn ©d^id^ten ber Srbe näl^er, bie bünneren ferner, 
!l)urc^brid^t ein ?ic^tftral^( t>om 3^"i^^^ ^'^^^ Orte^ fommenb fenfred^t bie 
oberfte ©d^id^te, fo tl^ut er biefe^ an^ bei ber näd^flen unb allen folgenben, 
er faßt auf ben gegebenen Ort ber Srboberfläd^e thtn fo ein, unb bie §o{ge 
baüon ift, bag er, toeil er nirgenb« üon feinem SBege abgelenft tourbe, eine 
gerabe Sinie befc^rieben l^at. S)iefer gaß eine« geraben SBege« ifi aber ber 
cinjige, benn fotoie ber leud^tenbe Äörj>er fid^ nic^t im S^^^^^ ^^^ S3eo6ac^ 
tung^orteö befinbet, toirb ber Sic^tftral^t abgelenft unb mad^t einen um fo 
mel;r gefrümmten 2ßeg, je gri3ßer bie ©iflanj üom 3^"^*^^ i% SBeil bie 
bid^teren ©d^id^ten ber 2uft unten liegen, ift bieconi)e^e©cite ber öomStra^k 
befc^riebenen Suröe nad^ oben gerid^tet, unb n)enn man bie SRic^tung ber legten 
SB'egflredfe nad^ rüdtoärt« »erfolgt, fo trifft biefe 9tid^tung barum einen ^unft 
beö ^immelögetoölbe«, ber bem 3^"'*^^ «ä^er liegt, afö ber leud^tenbe ^unlt 
S)a« Sfuge be« SSeobad^ter« fuc^t ben gefel^enen ©egenflanb in ber Serlan^ 
gerung berjenigen 9tid^tung, toeld^e ber Sid^tftral^l l^atte, c^e er in'« äuge 
brang, unb n)enn ber Sid^tftral^l auf feinem SBege feine SÄid^tung geanbert 
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l^t, fo fielet man ben tcud^tenbctt ^un!t aui/ nid^t an bcr ©teile, an ber er 
f!<i^ tDixtiidi bepnbet SWan fielet j. 93. ba« 93itb eine« ©egenjtanbe« im 
&p\tQtl S)a3 Sic^t l^at in biefem gaße jnerft ben 2Beg loom gefel^encn 
DBjecte jum ®j)iegel gemad^t, tft bann am ®))iegef teflectirt »orben, l^at 
baBei feine SRid^tnng geanbett unb fommt in ber neuen SRid^tung iij*g Stnge 
be« SJeobad^terö. S)iefer fielet nun ba« Dbject ober üietmel^r fein 93ilb in 
ber tüdftoärt« verlängerten SRid^tung , bie ber ©tral^f unmittelbar öor bem 
ßintritte in'« äuge l^atte, fielet e« alfo hinter bem ©piegel. 

3)ie Hbfenfung be« Sichte« auf feinem SBege burd^ bie Suft ijl bie 
Urfad^e, ba§ man einen nid^t genau im ämä}t befinbüd^en Stern nie in 
berjenigen ©teile »al^mimmt, an ber er tüirflid^ ift, benn aßemaf näl^ert er 
fid^ fc^einbar bem 3^^^^^^^/ ^ergrögert feine ^öl^e. ÜDie S)ifferenj jtoifd^en 
fd^einbarcr unb töirfiid^er §öl^e ift um fo gröger, je näl^er ba« gefebene 
Objcct bem ^orijonte ift, unb n)irb SWuII im S^^^^^^* ®w ^^^" <*wf= 
gel^cttbcr ©tern erfd^eint um etnja« me^r al« einen 9Konb«burd^meffer 
über bem ^orijonte, unb f ie^t man il^n genau im ^orijonte, fo ift er in 
SBirffid^feit nod^ gar nid^t aufgegangen. 

e« erl^eHt, ba§ biefe Sigenfc^aft be« ?id^te3 für bie beobad^tenbe 2[ftro= 
nomie öon Sugerfter SBid^tigfeit ift, benn ttjenn man bie 93ered^nung irgenb 
einer ©tembal^n auf bie ^Beobachtung ftü^en foll, fo mug man au« biefer 
bie toal^re ^öl^e be« ©terne« fennen (emen unb bie genaue Äennfnig be« 
Setrage« biefer ©tral^Ienbred^ung ift ein für bie äftronomie unum= 
ganglid^e« Clement. 

SWan !ennt bie bejeid^nete SBirfung ber Sltmofp^äre auf ba« Sid^t fd^on 
langft, benn bereit« im 5l[tertl^um l^atte man Oelegenl^eit bamit S3e!annt= 
fc^aft ju machen. 9J^an beobad^tete nämlid^ eine SWonbfinjlernig/ bei 
löcld^er ©onne unb SWonb afferbing« nal^e am ^orijonte, aber bod^ beibe 
gleichzeitig über bemfefben toaren. 

S3ei ber 3Wonbfinjterni§ muffen bie brei §imme(«törper ©onne, (Srbe 
unb ättonb in einer geraben ?inie (teilen, toobei bie @rbe jtoifd^en ber ©onne 
unb bem Trabanten ifi. ©teilen fid^ aber ©onne unb SWonb gegenüber, fo 
fieljft bie eine ^albfugef bcr @rbe (bie Jagl^albej bie ©onne, bie 5Kad^t^(bc 
fteljlt ben SKonb, aber man fielet, toeil bie Srbe nid^t burd^fid^tig ift, nirgenb« 
bcibc ©eftirne jugleic^. !l)ie ©tral^Ienbred^ung toerurfad^t, ba§ man ge= 
ttnffermaßen um bie Qät fielet, unb bag man an ber ©ränje, bie bie S:ag= 
l^atte t>on ber Stad^t fd^eibet, fotoo^I ©onne al« äWonb beobad^ten !ann. 

Um bie ^txt von Sl^rijK ©eburt tonnte man bereit« bie Urfad^e ber 
@otinett= unb SWonbfinfterniffe unb ba eine ber le^tercn eintrat, toäi^renb 
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Seibc ©eftirnc über bcm ^orijonte löarcn, crHärtc SIcomcbc« bie (Sr=: 
fc^einung, erflStte fte aber bet bamaügen Stnftd^t t>om Sitzte jufotge gerabe 
umgefel^rt. Wflan g(au6te nämttd^ bamatö, ta% ber Sid^tfhal^I loom %uge 
att« = unb 5u bem gcfcl^cncn Cbjcctc l^ingcl^e, um e3 ftd^tbar ju mac^ett 3n 
bicfcm (^hmc fagt Stcomcbe«, ber ©tral^I, ber üom äuge ^)arallel mit 
ber ßrbfläc^e au3gel;e, treffe auf eine bidte ?ttft, toerbe »on feinem SBcge aB= 
gelenft unb t>erfo(ge bie fc^on unterm ^ori^onte bepnblid^c ©oune. 

Sldf^ajen »erfuc^te bie SBirfung ber Stefraction ber Stcd^nung ^u un= 
tertt)erfen, toobei er üon bem ganj rid^tigen principe ber SWeribianburd^gange 
ausging. !l)ie gefammten ©teme be^ ^immete fc^einen fid^ namfid^ täg(i(| 
um eine Sinie (Sl^e) l^erumjubre^en, toefc^e baö $immefögctoö(6e in ber 
Serlängerung ber 3!)rel^ung3aje ber 6rbe in ben beiben §immel%(ctt 
fd^neibet. !l)iefe ^ote [teilen fid^ biametraf gegenüber, gür bie fünfte ttS 
Srbäqnatort« liegen fie im ^orijonte (toenn man üon ber @tra]^(cn= 
brec^ung abfielet), jeber anbere ^unft ber @rbe fielet nur einen biefcr 
^ole unb biefer ift um eben fo üiele @rabe über bem §orijonte, ate bie 
geügrapl;ifc^e 53reite bc3 53eebad^tung^orte« beträgt, ©er äWeribian biefe^ 
Orte« gel?t burc^ beffen 3^«^^^ ""b fegt fic^ burd^ ben ^immetepol nad^ bem 
^orijente fort. 6« muffen nun in ber Jial^e be« $immefö<)ole« ©teme 
fein, bie, toenn fie bie 9iunbe xun bie Sl^e mad^en, jtoeimal über bem ^ori- 
jonte bür(^ t>en 9)?eribian gelten, unb biefe ©terne fönnen um fo toeiter com 
^o(e entfernt fein, je größer bie S3rcite ift. Sei biefem jtoeimafigen ^ffiren 
muß ber ©tern taö einema( toeiter t?om ^orijonte toeg, baö anbere mal 
näl^er fein, unb n^eil bie SBirfung ber Suft baö erftemat fd^toäc^er ift, ba« 
jtoeitemaf flärfer, toirb ber ©tern im leisten gaße bem "»ßole naiver ju fdn 
f d^eincn; ba er aber immer gleic^ioeit entfernt fein mn%, Iä§t pc^ baran 
bie Sufttoirfung erfennen. 

2\}d}0 be 33ral;e unb 9iotl^mann,burd^ bie SBirfung bcö toarmen 
SJobeui? aufmerffam gemacht, fc^Ioffen, bie SRefraction muffe in ioerf(^it= 
benen Säubern Derfc^ieben fein, toeld^en ©afc Septer beftätigte, ® m«| 
nämtic^, toeun bie 8uft fc^r bi(^t ijl, il^re SBirfung größer fein, unb ba bie 
SBänne bie !tid^tigfeit ber Suft t>erminbert, toirft fie ber Siefraction entgegen. 
9iiebrigc« Sl^crmometer unb ^ol^e« Sarometerioerftärfen bieStral^Icnbrcc^iuig. 

JJartXI. üou ©d^toeben, ©j>oIe unb 33i(embcrg mad^tcn Se= 
obad^tungen in Cornea in Safplanb unb barau« bered^neten 6af fini unb 
^^icart» bie bortige ©tral^Ienbrec^ung a(« noc^ einmal fo groß ald in ^ßaxid, 
toäl^renb Souguer fte für ben SXequator fleiner an^ah. 2e ®enti( bd= 
g^fl^ f^te, gefHi^t auf 9eobad|^gen, bie er )u ^onbid^er^ angefteOt ^ati!^ 
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bic 8lcfraction bcr Stopen toicbet l^öl^ct, unb c^ »at ba^ct ju entfc^eibcn, 
totx t)on Beiben 9te(^t l^a6e* 

^umbolbt l^atte auf feiner Steife, toeit er jum 3^^<^^ ^^« 33^ 
fttmmungen geogra))]^ifd^er Sängen unb ©reiten barauf l^ingetoiefen toaxf 
töicle aftrcnomifd^e Seobad^tungen angefleHt, au^ benen fid^ bie Siefraction 
bered^nen ließ. S)ie SRed^nungen, bie burc^ Dltmannö auögefül^rttöurben, 
gaben ein anbere« SRefuttat afö Souguer erl^atten l^atte, unbfiimmtenmit 
beut Se®cntil'« jufammen. 

§umboIbt n)ibmete bcm ©egenftanbe eine größere Slfcl^anblung, bie 
ftci^ in bem erften 23anbe ber Observaiious astronomiques befinbet. 3n biefer 
Slrbeit ift nad^ einer gefd^id^tfid^en (Sinteitung bie SBirfung ber einjelnen 
Umftänbe unterfud^t ®a bie einjelnen ®afe nid^t ade gleichmäßige^ Siid^t= 
Bred^ung^üemtögen l^aben, fo benufete er bie c^entif^e Unterfuc^ung über 
bic Suftjufammenfe^ung, üon ber oben bie 9tebe toar, l^ieju; bann befprac^ 
er bie Sintöirfung ber geuc^tigfeit, ben (Sinflug ber SBärme. 3)er 23eftim= 
mung ber SBirfung ber Suftmärme muß eine Unterfuc^un^ über bie W)= 
naf^mt ber SBärme gegen oben loorauögel^en, unb $umbolbt i)at bal^er 
biefc Ser^Itniffe fel^r auöfü^rlid^ ht^pxodjtn. 

Die SRefraction jeigt fel^r fd^ön, toie in ben 9taturn)iffenfc^aften oft ba^ 
eine ^aäf üon einem anbern abl^ängig fein !ann, too man e§ !aum al^neu 
foHte. S)ie Slfhonomte, bie fid^ eigentüd^ boc^ nur mit Sörpem befd^äftigt, 
bie toeit t>on unferer Srbe entfernt !aum je ^xoben in ben ©d^metjtieget be^ 
ßl^cmifer« tiefern »erben (benn bie 9Keteorfteine, bie einzigen §immc(«!i)r^)er 
bie t>on außen fommenb bem Sl^emifer verfallen, (äffen fld^ toenigften^ jur 
3eit !aum aU Objecte ber Slftronomie bctrad^ten), ift barum bod^ nid^t \xn= 
ab^ngig t>on ber Sl^emie, n)enigften^ l^atte (entere l^ier bie grage ju beant= 
toorten, ob an^ ber SSerfd^ieben^eit ber d^emifdben 3wf<^^^^^^f^fe""9 ^^"^ 
Serfc^iebenl^eit ber ©tral^Ienbrec^ung ju erttjarten fei. Die %xaQt x\t mit 
,,9?ein" beantwortet toorben, benn bie d^emifc^e Sonftitution ber Sltmofpl^äre 
fittbert ftd^ nid^t, toenigftenö nid^t xoa^ ben ©e^tt an ©auerftoff unb ®tid(- 
floff anbelangt, ber ©el^alt an Sol^Ienfäure ift ju unbebeutenb unb ber 
SBafferbunfi l^at benfclben Sinftuß mie bie trodfene Suft, aber bie geftfteßung 
bedUmftanbe«, baß eine 9?e6enn)ir!ung auf eine 6rfd;einung t)on einer ©eite 
l^er nid^t ju bcfürd^ten fei, ift gerabe fo toid^tig ate eine Unterfud^ung, toetd^e 
ben allenfattpgen SSetrag biefer 9?ebenn)ir!ung ju befeitigen Iet;rt. 

Son ben Urfad^en, toeld^e bie 9tefraction änbem, bleiben, ba bie 
d^emifc^e Sefd^affen^eit ber 8uft ol^ne ©nfluß ift, nod^ bie SBärme unb bie 
a)id^«g!eit übrig, unb öon biefen beiben ift eg bie er^ere, loeld^e, toeit fie 
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nac^ c6en nic^t gleid^mSgig abnimmt, bie gonje Seftintmimg fo uttfic^er 
ntad^t, bag ®tetn6eo6ad^tungen nur toenig Wtttf} l^oben, toentt bad gefe^ne 
Object nid^t über 15® üom §orijonte entfernt ift. 

93ei einer SBärme üon 10® unb Teo«"" »arometetflanb betragt bie 
Siefraction im ^orijonte 33' 47",9 t>. i). ein ©tern, ber genau im^orijonte 
x\i, erfc^eint um fo mi l^ö^er. Sei 10" $ö^e ma^t fle 5' 20",0 an«, in 
20® $öl^e 2' 38^9, bei 30® noc^ V 40",7. SRad^ ben gorfd^ungcn ^um= 
bolbt'^ l^at bie 9tefraction in ben Iroj>en(änbern , natürß^ mit Serütfe 
flc^tigung ber bortigen SBärme, benfelben SBerti^. 



2lud^ bie 3«^«>^ö8^^/ ^'^^^ ^'^ ^^^^^ ^^" ^^" Spieren , jerf ällt ben anber» 
Staturtoiffenfd^aften conform unb toie bereit« am Eingänge biefe« SJud^e^ 
angebeutet njurbe, in mel^rere ©ectionen, bon benen afö loon ^umbolbt 
bereid^ert id^ bie fi^ftematifc^e ä'^'^'^'^ö'^' ^^^ bergteid^enbe Anatomie, bie ^i)^ 
flologie unb bie ®eograj>]^ie bejeic^nen toill. 

ÜDie f^ftematifd^e ä^otogie ^at §umbo(bt baburd^ beförbert, ba§ er 
eine groge Sfnjal^l t)on bi^l^er menig ober gar nid^t gelaunten Jl^icren ou« 
Slmerifa mitbrad^te, bereu 33efc^reibung bann, »ie bereit« oben bemerft, 
Gubier, Satrei((e unb 3Sa(encienne« übemal^men. 

3n ber öergteid^enben 2lnatomie unterfud^te er bie öerfd^iebenartige 
Silbung be« Äel^ffopfe« unb beö ä^wQ^^'^^i^^^ ^^i Sögein, äffen unb Srofos 
bilen, jeigte ben (Sinflug ber 3lenberung biefer Organe auf bie Äenbermig 
ber ©timme bei ben erfteren Spieren uuD entbedte bie eigentl^ömlid^e Orga^ 
nifation berfefben hti ben ÄrofobiCen, meldte biefe S^lf^iere befäl^igt, tl^re 95eutc 
unter bem SBaffer ju ergreifen, unb ben Stachen toeit auf jufperren ol^ne @<s 
fal^r JU laufen, t>on bem nad^ftürjenbenSBaffer erftidft ju n)erben, »eld^i^m 
aber nid^t ertaubt, bie S3eute aud^ unter bem SBaffer ju üerfd^Iingen, fonbem 
e« niJt^igt, ju biefem ^totdt an*« 2anb ju ge^en, 

SBiü id^ mä^ in Sejiel^ung auf bie erjlen jtoei ©ccttonen nid^t 
JU toeit in*« 'ji)iiaxl oerfieren, fo mug id^ mid^ auf bie torflel^enben Stngabctt 
befd^ränfcn, unb ber nad^fotgenbe S^eil biefe« Äa))itel« foK ba^er ben jtoei 
anbern ©ectionen, ber ^^i^fiologie unb ber ®togtap^it ber Spiere, aufbe* 
toal^rt »erben. 
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1. de V^^fiologie bet Spiere. 

Unter ben Slrbeitcn $umBoIbt*« über Oegenftänbe au« ber Sl^ier^ 
^}]^^floIo8ie finb e« befonberö jtoei, toelc^e beö fic^ an fie fnü})fenben3ntereffe3 
tDegen im Stad^ftcl^enben näl^er befproc^en Serben fotten: bie eine ift eine 
gottfe^ung feiner Unterfud^ungen über bie tl^ierifc^e Sfeftricität, loon ber be^ 
reit« im vorigen Stbfd^nitte in bem ^aj>itel JReijbarfeit bie SRebe toar, 
l>ie anbere ift eine Slnttjenbnng feiner iJorfc^ungen über bie 3wfÄmmenfe^ung 
ber Snft auf ben tl^ierifd^en $au«]^alt. 

S)ie erftere älrbeit befd^äftigt ficb mit ben elcftrifd^en gifc^en, fotd^en 
Silieren, bie »ermöge eine« ganj eigentl^ümlid^en 2lp))arate« bie gäl^igfeit 
^aben, unter gen)iffen Umpänben auf anbere S^l^iere eine SBirfung au«ju- 
tiben, njeld^e mit ber be« rieftrifd^en ©daläge« eine auffattenbe 9le^Iid^feit 
l^at. 3)iefe Unterfud^ungen umf äffen mel^rere 9lb^nb(ungen, bie fid^ in ben 
Observations de Zoologie, ber Relation hislorique, in bem®. 124 angefül^r^ 
ten S?erfud& über bie eleftrifd^en Sif^^^ ^"^ i" '^^^ Annales de eh. ei phys. 
bepnben. 

®*e eletaifc^e SBirfung ber gifd^e ift am tängften befannt bei bem ju^ 
erfi im aWittetlänbifd^en äWeere gcfunbenen unb bort i)orjug«tt)eife gefange- 
nen, aber a\x6:f in anbern SWeeren febenben äi^^errod^en (Raja Torpedo), 
beffen fid^ fd^on bie alten Oried^en ju Suren in äl^nlid^er Slbfid^t bebienten, 
n)ie toir je^t bie eIe!tromagnetif(^en "Kppaxatt antoenben. ^umbolbt iaf)lt 
in feiner erj!en älbl^anblung * 5 arten üon eleftrifd^en iJifd^en auf: Trichiu- 
nis indicus, Tetrodon electricus, Raja Torpedo, Silurus electricus unb 
Gymnoiiis electricus, üon benen bie erften 3 im äffeere, bie 2 le^tern im 
©ü^töaffer leben. ®))äter^ fül^rt er bereu 7 an: Torpedo narke Risso, T. 
unimaculata, T. marmorata, T. Galvanii, Silurus electricus, Tetrodon elec- 
tricus, Gymnotus electricus; t>on Tricliiurus electricus fagt er, ba§ bie 
cleftrifd^e Sigenfd^aft ungett)i§ fei. ^ 

SBenn aud^ bie fiunbe üon ber feltfamen Sigenfd^aft be« ^xtkxxodizn^ 
fd^on fe^r a(t ift, fo l^at bod^ erft äßatfl^ (1772) ju ?a SJod^ette unb auf 



1) Observations de Zoologie I. 59. 

2) Rel. bist. II. 177. 

3) Gin größere« 93er^eic§ntg von eleftrtfc^en gifc^en finbet ftä) in bem 9(uf» 
(a^e: 2)ie geogr. SSerbreitung ber e(. 8if(ä^e in *Petermann'« @eogr. ^xttf)ä' 
Jungen für 1856 @. 81. 
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bcr 3nfel 9te genauere Untetfud^ungen barübct angefiellt. ©eine JRcjuItatc 
fmt) in fiürje fofgenbe. 

Sepnbet fic^ ein 3itt^^^^^" i" ^^^ 'i^wf^ f«> «^(t man einen ©d^tag, 
wenn man bitect irgenb einen 2^ei( feiner Jpaut enttüeber mit bem Ringer 
ober mit ber ganzen ^anb anfaßt, unb eBenfo erl^ä(t man einen ^<i^ki, 
wenn man ba^Xl^ier mit einem guten ?eiter berSfeftricität, ettoa einem aKc= 
tafffiabe, f elbft toenn er mel^rere gug fang ifl, berül^rt ; bagegen tt>trb ber @6){ai 
tnxdi jeben 9?ic^t(eiter aufgel^alten. ®arnm fann man ungcfbraft einen 
©(a^flab ober eine ^arjpange an ben Stod^en l^aften, man fann i^n fogar 
mit einem ((eitenben) Streifen 3^"" berül^ren, ber auf eine @(a«Pangege= 
Mebt, aber an einer Stelle ctxoa burd} einen ättefferfc^nitt unterbrod^en ift. 
®eben fic^ mcl^rere "^Jcrfonen bie ^änbe, i)on benen bie erfle ben gifd^ bc= 
rül^rt, fo fü^ft ouc^ noc^ bie jmeite unb fe(6ft bie britte ben ®d^(ag, bo(| 
nimmt biefer an 3ntenfität ab, 2)er Sd^tag ift aber noc^ in einer Äettc oon 
20 ^^erfonen fühlbar, lueun fie firf^ bie §änbe reichen unb bie erfte ben gifc^ 
am ?eibe, bie (e^te im 9tücfen anfaßt. 3n bem (bie Sfeftricität leitenben) 
aBaffer ift ber Sc^Cag be« Sifd^ei^ fd^ioSc^er; bagegen fönnen l^ier i)on i^m 
SBirfungcn auf bie gerne ausgeübt »erben, toa« in ber Suft nid^t flattfin- 
bet. SBalfl^ l^at in ber S^at beobad^tet, bag ber äitterrod^en auf einige 
(äntfernung l^in Meine gifrf^e erfc^lägt ober toenigften^ betäubt. 3Benn 
ber gifd^ einen Sc^Cag ertl^eitt, fo ift biefe^ \\M ein mittfürfic^er äct; 
mand^mat fann man il^n mel^rerema( l^inter einanber berühren, o^e einen 
@rfo(g ju em^jfinben; toenn man il^n aber reijt, inbem man il^n in bie g(o§= 
febern timpt, fo fann man fidler fein, üerflarfte ©daläge juer(;a(ten. SBalf^ 
l^at mand^maf an 50 (äutCa^ungen in einer äWinute gejal^tt 

!Die Sigenfd^aften be^ 3^^^^^^^^^ (Gymnoius eleciricus) ftnb benen be^ 
3itterrod)enö ebenfalls burd) Söalfl;, ber fid^ ben gifd^ au« ©urinam 
bringen (ieg, aU analog befunben toorben. !S)ie anatomifd^en SJerl^ältniffe 
beibcr gifc^e ^at juerft Runter* unterfuc^t. 33ei bem ^xttmti: 
d^en. gel^t ba« ete!trifd;e Organ an feiner ^erij)l^erie bt« bid^t an ben 
SSorberranb be« Slopfe«, feine obere gfäd^e ftögt mittetft einer faferigen $aut 
an bie §aut be« JRüdfen«, feine untere an bie be« 93aud^c§. SJon oben ober 
unten gefe^en ^eigt c^ poi^onak ober runblid^e 3lbt]^ei(ungen, )oon ber ©eite 
aber fie^t man parallele ©treifen. !5)a« ganje Organ befielet au« einer 
9Wenge üon ©äufd^en, bereu Sljre bie 9tid^tung öom ©aud^e jum Stüdten l^at 



l) Anatomical observalions on the torpedo. (Phil. Trans. 1773) unb An 
accoiinl of the gymnoius elcctricus. (Ib. 1775.) 
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®ic Stanbbcgränjung jcbcr ©äule 6i(bct eine ettoaö bid^teve, fel^nige 9Wcm- 
bxan, bie bie eine ®äu(e üon ber anbern fd;eibet, unb jebe ber te^teren be- 
fielet avL^ einer SJfenge auf einanber gefd^id^teter feiner SStättd^en, toctd^e 
hau) eben 6a(b gebogen burd^ fel^r fiebrige ©df^lcinifd^id^ten t)on einanber ge= 
trennt finb. Wtan fmbet bei bem 3itterrodf^en geiDÖ^ntid^ 400 — 500 foCd^er 
©äutd^en auf jeber ©eite; Runter jäl^tte bereu bei einem fel^r großen 
©jccnn^Iare öon 4*/2 gug Sänge fogar 1184. ®tar!e 9?ert)enbünbef, ftär= 
f er nod^ ate bei beut ä^tteraale t)ertieei(en fid^ in baö eleftrifd^e Organ. 

Sei beut 3^**^^^^^^ ift ^^^ genannte Drgan in bem fe^r langen 
^d^toanje, ber fa|1 4V2ntat fo taug ift, atö ^op\ unb dinrnpf jufammen; 
je in 2 Sl^eile, einen großem unb einen Meinem, gefonbert, ift e^ fajt ber 
ganzen Sänge be^ ©d^tüanje^ nadf^ au^gebel^nt, fo baß e« mitl^in t)iel größer 
ift, aU bei bem äitterrod^en, ein Umftanb, bem aud^ bie ftärferc SBirfung 
(§umboIbt fd^ä^t fle auf ba« 3^M^^^ be« 3'^*^^^"^^^"^) sujufd^reiben 
ifi. 33ei bem Slale [teilen bie ©äufd^en nid^t üertical toie bei bem Stod^en, 
fonbcrn l^orijontal, fo baß bei il^m jtoifc^en üorn unb leinten ein äl^ntid^er 
©egenfa^ jumSSorfd^ein !ommt, tt>ie bei bemStod^en jtoifd^en oben unb unten. 

ÜDie eleftrifd^en Slale finben fid^ am ^upgften in ben Meinen ^(üffen 
unb in ben ftel^enben ©etoäffem ober ®üm})fen, toetd^e ^ier unb ba in ben 
8(anog, ben ungel^euren ©benen üorfommen, bie fidf^ jh)ifd)en bem Drinoco 
unb ber Süftenfette bon SSenejuefa ausbreiten. §umbotbt l^at biejenigen 
Sale, mit benen er SScrfuc^e machte, bei Safabojo gefeiten. 

S)a bie Snbianer auS gurd;t üor ben ©erlägen nic^t baju ju bringen 
tt)aren, il^m lebenbe SjcenH)Iare beö ©t^mnotuö ^ujutragen, fo entfd^Ioß er 
fid^, felbjt einer 3agb auf biefe Siliere beijutüol^nen. SWan bebient fid^ l^ie^ 
gu einer Slnsal^d^afbrnitber ^ferbe, bie man au« ben beuad^barten @raS= 
flurcu jufammentreibt. 

,,S)ie 3fnbianer", fagt §umboIbt\ „l^atten eine Slrt t)on ^Treiben 
angcftettt; bie Siliere tourben t)on allen Seiten etngefd^ (offen unb enbtid^ 
in ben ®um<5f l^ineinge^tDungen* S)aS intereffante ®c^aufj)ief, tüelc^eS fic^ 
un« barbot, bicfer Kampf ber 3itteraale mit ben ^ferben läßt fid^ mit Sor= 
tcn nur unijoDfommen fd^ifbem. S)ie 3nbianer, jeber mit taugen S3am= 
bu^rol^ren unb §ar^3uueu bewaffnet, fteHten ftc^ um ben ©um^jf. ßinige 
Wetterten auf bie 93aumäfte, bie fidf^ über bem SBaffer ausbreiteten. S)urdf^ 
i^r ©efc^rei unb i^re langen SSambuSriJl^re trieben pe bie ^ferbe, too fie 
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fid^ bcm Ufer näherten, jurüdt. Xit burd^ bcn Sarmen crft^retftcn 3itter= 
aale »ert^eibigten fid^ mit ten toiebetl^olten 6ntlabung«f(^lageu il^rer eleftri= 
f d^en Batterie, fange fc^ien e^ , a(ö tpürben fie ben ®ieg ü6er bie ^ferbe 
unb 3Wau(efcI baoontragcn. SWe^rere fon biefen, burd^ bie SRengcunb 
©tärfe ber elcftrifd^cn Schläge betäubt, t>erf(^tt)anben unter bem SBaffer; 
einige berjenigen, bie fiij h?ieber aufrafften, erreid^ten, ungeachtet ber aBa(3^- 
f amfeit ber ünbianer bai8 Ufer, unb ftrecften fid^ l^ier, üon ber älnftrengung 
erfc^öj)ft, unb burci^ bie ftarfen e(e(trifdf^en ©c^täge an allen Ofiebem 0e= 
lä^mt, ber Sänge nac^ auf bie Grbe. Gin gcfd^idfter ÜÄater ^tte ben äu= 
genblicf auffaffen foüen, ba bie Scene am belebteften toax. 3)ie ©ru^jpen 
ber Onbianer, h?eldf^e ben Sum^^f umringen; bie ^ferbe, toerd&e mit ge= 
fhaubten SD^äl^nen, €c^redfen unb toitben Sc^merj im Sluge, bem einbre- 
d^enben Ungetoitter ju entfliegen fud^en ; bie getbßd^en unb fd^Iüpfrigen %alt, 
toeld^e großen Söafferfd^Iangen ä^nlid^ auf ber Dberfläd^e be« SBaffer« 
fc^loimmen unb il^re S^inbe ijerfolgen; ade biefe 3^0^ bilbeten ein ^oc^fl 
makrifd^e^ ©anje. Unnjiüfürlid^ erinnerte ic^ mid^ babei be^ berül^mten 
©emälbe^ eineö ^^ferbe^, ba^ unt)ermut^et in einer §ö^(e burd^ ben Sfnbfid 
eine^ SiJüjen gefc^redft toirb. Ter Sluöbrudf be6 ßntfegen« ifl ^ier nidjt 
ftärfer al« in jenem ungleichen Sam^jfe ber Sifc^e unb ^ferbe." 

„3n weniger al^ fünf SKinuten maren bereite jtoei ^ferbe ertrunfen. 
3)ie State, beren mel^rere über fünf gug tang [inb, fc^tüj)ften ben $ferben 
unb ben 9}kute]etn unter ben S3aud;>, unb gaben bann ßnttabungen i^re« 
ganzen etc(trifd;en Drgan«. jDiefe ©d^täge treffen jugteid^ ba^ $erj, bie 
Singetoeibe, unb befonbcr« baö 9?erüengeftec^t be« äWagen^» @^ ijl ba^iet 
nid^t ju tjertounbern, baß ber gifc^ auf ein große« i)ierfüßige« Silier eine 
ml mäd^tigere 2Bir!ung, atö auf einen SKeufd^en l^ertjorbringt, ber il^n nur 
mit ben Gjrtremitäten berührt. S)oc^ jmeifle id^, baß ber ©i^mnotu« im 
eigenttid^en ©inne be« SBortö bie "ipferbe tobtet; er betäubt fie nur, toie i^ 
gtaube, burd^ bie mieberl^otten Grfd^üttcrung^fd^täge, bie er il^ncn gibt; 
fie falten in eine tiefe DI;nmad^t, unb üerfc^toinben beftnnung^to« unter bem 
SBaffer; bie anbern ^ferbe unb SKautefet treten il^nen auf ben 8eib unb in 
h?enig SWinuten finb fie toirftid^ tobt. 9tad^ biefem Slnfang fd^ien e«, ol« 
h?ürbe bie 3agb ein fel^r tragifd^e« Snbe nel^men^ unb bie ^ferbe eine« na^ 
bem anbern ertrinfen. SBenn fie nic^t l^errento« fmb, fo bejal^It man jebe«, 
toefd^e« ftirbt, mit anbertl^alb bi« jmei 'ipiaper. ®ie Snbianer »erftd^erten 
un«, bie 3agb n)ürbe balb geenbigt fein unb nur ber erfte Singriff ber 3*^- 
teraate fei furchtbar. 3n ber Z^at fommen bie ©^mnoten nad^ einiger 3^* 
in ben 3uftanb enttabener Satterien; fei e« nun, baß bie golüanifd^e ßtefc 
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tricität \i6) butd^ SRul^c in il^nen l^äufc, ober baß i^r cfcftvifd^e« Organ 
burd^ einen jn l^änfigen ©ebraud^ ermübet unb ju feinen SJerrid^tungen un- 
brauchbar gemad^t toirb. ^toax ijl i^re 9Wu«!eIbett)egung bann immer nod^ 
eben fo lebl^aft, ate ju Slnfang; [ie l^aben aber nid^t me^r ba^ SJermöj^en, 
fraftige Sd^Cäge ju ertl^eifen. Site ber Sam^^f eine SSiertefflunbe gebauert 
l^atte, fc^ienen bie ^ferbe unb SRauIefel minber gefd^redft. ©ie fträubten 
bic SRä^nen nid^t mel^r. 3]^r Singe brüdfte feiten ©c^merj au«. 9Jirgenb« 
fal^ man fie fallen unb unter bem SBaffer t)erfc^tt)inben. Slud^ fc^toammen 
bie Slale mit bem l^alben ?eibe auf ber Oberfläd^e be« ©umj^fe«, flol^en tjor 
bctt ^ferben, bie fie t)or]^er angegriffen, unb näl^erten fid) bem Ufer. !S)ic 
3nbtaner »erftd^erten un«, bag, tomn man bie ^ferbe jtüei Sage ]^interein= 
anber in ben ®um^5f treibe, am jmeiten fein ^fert> meljr getöbtet toerbe. 
S)ic iJifd^e muffen Stulpe unb l^inlänglic^e Jta^vung l^aben, um eine groge 
üRenge gafcanifc^er Sleftricität ju erzeugen ober anju^ufen. Slu« ben 
Setfuc^en, toeld^e man in Italien mit 3ttterrod^en gemad^t 1:}at, ift e« be= 
fannt, bag, toenn bie 9?ert)en, n^elc^e in bie eleftrifd^en Organe gelten, jer^ 
fd^nitten ober unterbunben »erben, bie Organe in il^rer 33}ir!ung gerabe fo 
gel^cmmt finb, toie ein SWuöfel, beffen ^au<)tarterie ober §au))tnert) unter= 
bunben ifl. S)ie eleftrifdf^en Organe be« ä^^tevrod^en« unb be« ^itttxaai^ 
finb folglid^ ber ^errfd^aft be« 9?ert)enf^ftem« unterioorfen. Sie flnb fei« 
ne«tt)eg« gett)i)^nlid^e eleftromologifd^e Sl^3^)arate, tt^eld^e nad; Slrt nxibdcbkx 
SSolta*fd^er ©äulen au« ben benad^barten Söaffevfc^id^ten bie il^nen entzogene 
Sleftricität njieber anjicl^en. 6« barf un« bal^er nid^t befremben, bag bic 
©tärfe ber eleftrifd^en ©daläge be« äi^^^^^^^f^ ^on bem 3wft<i«i>c f^i«cr ®e=: 
funbl^eit abl^ängt unb bafj Stulpe, 9Jal^rung, Sllter unb t>ielleid)t eine große 
SKenge anberer ^^l^^fifc^er ob^r moralifd;er ©rünbe barauf ßinflug ^abtnJ' 

„®ie 3itteraale, njeld^e nadi bem Ufer fliel^en, merben fel^r leicht mit 
f leinen an einen ©trief befeftigten §ar^3unen gefangen, bie man il^nen in 
ben Seib toirft; bie Qaxpum f<)iegt manchmal il^rer jmei auf. 3ft ber ©tridE 
fel^r trodfen unb jiemlic^ lang, fo fann man fie bamit an'« Sanb jiel^en, ol^ne 
©daläge 3U erl^alten. 3n »enigen SKinuten ioaren fünf große (S^mnoten 
auf bem Sirodfnen. 2Bir \)'dtttn über jmanjig l^aben fönnen, l^ätten ioir 
i^rer fo mk ju unfern SSerfud^en bcburft. Sinige loaren nur leidet am 
©dbtoanje t?ertounbet, anbere fd^toer am So))fe, unb tt)ir fonnten beutlid^ 
beobad^ten, toie bie Sntenfität ber natürlid^en Siel tricität biefe«gifd^e« burd^ 
bic »erfd^iebene ©tärfe ber ?eben«fraft mobificirt toirb." 

I)ie Unterfud^ung ber anatomifd^en SSerl^ältniffe be« äit*^^»^^^^'^ fül^rte 
^umbolbt im Sittgemeinen ju bemfelben 9tefultate, ju bem fd^on frül^er 



Runter gelangt toax, unb »ctc^eö oben angegeben i|l; bod^ f^alt er e^ 
für möglich, baß bic anperorbcntUc^ große ©(f^mimmblafe be« ©^mno^ 
tu^, bic fid^ mitten burd^ bie I^eitc bc« e(eftrif(f^en Organa i^rer ganjen 
Sänge nad^ ^injie^t, nnb ber (^cnü|d^e ßinflug ber in ber 33(afc ent^Itenen 
Suft ober t>ie(ntel^r be« üon i^r an bie Organe abjngebenben ®anerfloff^ 
nic^t o^ne ßinflng fei. G« ift biefe^ ein S^f^tJ 5« ^^^ eteftrod^emifc^n 
S^eoric .^unibotbt'^, toetd^e bereit« im vorigen Stbfd^nitte bei Sef))re= 
c^nng ber SReijbarfeit erioä^nt h?nrbe. 3fc^ l^abe oben angefül^rt (®. 29 u. 
40), baß §umbo(bt anf bie 2Birfung be« ®auerftoff« große 93ebeutung 
gelegt l^abe; and; biefeig fommt i)kx »ieber t)or, fotoie feine Slnpc^t über 
ben 3iif^"itt^^J^^»^"g ^c« c^cmifc^en "^roceffen mit bem S)enfcn. 2r fagt:* 
,/Zq gering auc^ bic 2[e^n(ic^(eit ift, tocCdf^e bie äRcbnßarfubftanj be« ®e= 
l^im« mit ber a(bnmini?fen unb gclatinöfen äWaterie ber eteftrifc^en Organe 
^eigt, fo ftimmen bcibc bod^ in ber großen äWenge be« artcrietten SM 
überein, n>etd()e« i^nen jugefü^rt toirb, unb ba« fid^ in il^nen bc^o^'^birt 
Gl? loürbc unftreitig eben fo unfd^icf(i(^ fein, ju bel^auj^tcn, ber ©aucrjloff 
biefe« ^(utö toerbe in ben eleftrifc^en Organen baju t)ertt)enbet, ba« ele!= 
trifd)e gluibum ju bitten (nimmt man anber« bie materielle G^ftenj eine« 
fotc^en gluibum« an), ai^ e« unp^i(ofoj)^ifd^ loare, eine a[bfor)3tion M 
©auerftoff« burd^ ba« !5)enfen fetbfi bel^auj^ten ju toollen. SBir toiffen bloß, 
baß eine große 2^ätig!eit in ben SSerric^tungen be« ©el^im« ba« Stut reitl^= 
lid^er nad^ bem Ä'opfe jiel^t; fomie baß eine l^eftigereiSetoegung beräWu^feln 
bie Te^ojrt^bation beö arteriellen S3Iute« befd^Ieunigt. S)ic SDJenge unb 
®ri>ße ber Blutgefäße be« eleftrifd^en ®^mnotu6 contraftiren übrigen« 
lounberbar mit bem üeinen Umfange feine« SDlebuKarf^fiem«, ein Gontraft 
ber ben ^l^t^fiologen auf bie 3bee leitet, baß brei übrigen« jiemfic^ ]^etero= 
gene Functionen be« tl^ierifd^en ?eben«, bie giiwctionen be« ©el^irn«, M 
e(e!trif(^en Organ« unb ber aWu«feIn gleichmäßig be« B^P^ff^^ ««^ ^ 
Ginmirfuug bc« o^i^genirten ober artcrietten S3(ute« bebürfen." 

2)ie Gnu^finbung, tocld^e ber ©i^mnotu« burd^ feine ©daläge erzeugt, 
ptt ^umbolbt für gan^ üerfc^ieben t)on benen, tocld^c burd^ bcnSonbucs 
tor einer @(c!triftrmafd;iue, eine ?et^bner ^ia\6:it ober bie SSoIta^fd^e ©äule 
l^erüorgcrufcn loerben. -Se fd^mäc^er bie ©df^läge, um fo größer crfd^eint bie 
fj)ecififd^e 3Serfd)iebcnbeit, benn l^eftige Grfd^ütterungen bringen eine fo 
fürd^terßd^e @mj)finbung ]^ert)or, baß man ftd^ außer ©taube fielet, SJcrgleis 
(jungen an^uftetten. §umb ot bt fagt, er erinnere fic^ nid^t, j[e i)on einer 
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großen Se^bner glafd^e fo fürd^tcriid^e ©erläge evl^altcn ^u l^aben, afö einen 
t?on einem ©^mnotug, auf ben er, aU man if)n au« bem SBaffer gebogen 
l^atte, beibe güge fe^te. 6t ent})fanb bcn ganjen Sag übet eine Säl^mung 
in ben finieen unb fajt in aKen ©elenfcn be« Sörj^et«. S3eben!t man ba= 
Bei, bag ein ®^mnotu«, bet nad^ bct 'ooxi)in angegebenen 3agb gefangen, 
tl^eiö an bie Zl^iete, ti)tü9 an ba« 3Bet!jeug, ba« batjon aKetbing« nici^t« 
\\>üxt, feine ftäftigften ©daläge fd^on abgegeben ijai, bet alfo fd^on jiemßd^ 
etfd^ö^jft ip, noc^ fo enorme äBitfungen ausüben !ann, fo (ä§t fid^ njol^I 
ben!en, toa^ füt ein ©efül^f e« fein muffe, einen ftäftigen ©c^tag eine« nod^ 
ungefd^iöäd^ten State« ju etl^atten. Stm meiften Stel^ntid^feit mit ben ^xittr- 
aafiöitfungen finbet ^umbotbt bei bemjenigen ©df^metj, toelc^et entfielet, 
toenn man tounbe ©teilen be« JRücfgrat« obet bet $anb mit ^int unb ©it= 
bet atmitt, tooüon beteit« oben ©.37 bie JRebe ioat. 

e« tiegt gänjtid^ in bet SBiltfür be« gifc^e«, toenn er einen ©c^Iag 
cttl^eiten teilt, unb ebenfo ^ängt bie ©tät!e be« ©c^tage« üon i^m ab, fotoie 
andi betßtt, toetc^et betül^tt bie 6mj)finbung tjetutfad^en foß, unb ba= 
tum fann üon jtoei ^etfonen, bie bcn gifd^ gleic^jeitig an ganj nal^e getege= 
nen ©tcttcn betül^ten, bie eine einen ©c^tag em^^finbcn, bie anbete nid^t. 

3ut3«it at«3Batf]^ bie ctefttifc^en iJifdf^e untetfud^te, fannte man 
ben ®ali)ani«mu« nodf^ nid^t. ^umbolbt unb S3onj)fanb »aten bie 
ctften gotfd^et, n)etd;e nad^ bet genannten ßntbedfung il^te S?etfud(;e mit 
3ittetaaten anpeDten. 

SBie oben ©.42 etteäl^nt, toutbe bie Sonftruction bet SJoIta'fd^en 
©ante etft 1799, affo in bem 3a^te bet Stbreife ^umbotbt'« nac^ 
Stmerifa, entberft unb uufer ©elel^rter, ber fie nid^t fennen fonnte, toar ba== 
l^et aud^ nid^t in bet ?age, SJetgfeid^e jtt)i|dben ben etefttifd^en Otganen bet 
gifc^e unb bet «otta'fd^en^äule ansufteUen. 2)et "äppaxat «otta^« ^attt, 
toic ebenfatt« fd^on angegeben, jtoat an fid^ eine l^ol^e ©ebeutung, toat abet 
bem ©tubium bet tl^ietifc^en ßfeftticität ioenigften« am Slnfange mel^t ]^em= 
menb afö fiJtbetnb. S3ei bem ©tteite jtoifd^en SSotta unb ©ai'oani, 
)Don benen bet etftete ben ©i^ bet beobad^teten SBitfung an bie S3etül^tung«= 
fielle bet l^etetogenen äKetalte, bet anbete in ba« Z\}kx tegte, toax c« t)on 
ungemeiner 333id^tig!eit, einen ^p\>axat px finbcn, ber mit Umgel^ung aßer 
tl^ierifc^en ©toffe tl^ätig toar, unb bie SSotta'fc^e ©ante erfütttc biefen S'^td 
.fo t?ott!ommen, baß man mit il^rer §ütfe fogar df^emifd^e SSerbinbungen, tt)ie 
ba« SBaffer, jcrtegen fonnte. 9Jun tear aßer 'ipi^^fifer Slufmerffamfeit auf 
btefcn ?t})iparat gerichtet, unb toäl^renb bie Beobachtungen mit Silieren toe= 
«ig fortgefefet tourben, l^atte man ftd^ an ben ©ebanfen geioöl^nt, baß bie 



o6en em)a^nten 9Rudfe(contractionen ber ^df(^e nic^td anbere^ feten^ atö 
bie SBirfungcn fid^ Bcrü^rcnber heterogener 9}^etatte. SSoIta'« Zl^rie 
^atte t)oQfommen geftegt. 2Bol^( benugte man bie S^^iere nod^, um bie 
@tär(e ber SBirfung aud Der Bewegung il^rer ü)?u^!eln ju pnben; aber out^ 
biefe änwcnbung ^örte auf, al« man fanb, ba§ bur(^ bie äWenge M jer- 
legten SBaffer^ genauere Öeftimmungen gemacht toerben (önnen, oI« bur(^ 
ba« ftärfere ober fc^wäd^ere ^appdn eine^ grofd^e«, 

$um6o(bt, ber fici^ in feinen frül^eren Unterfucj^ungen üon bem 
$or^anbenfein einer ga(t)anif(^cn, t)on ber 9}}etal][e(eftricität unabl^ängtgen 
SBirfung ber Siliere überjeugt l^atte, fanb bei feiner Slüdtfel^r baö ijon il^m 
bearbeitete gelb t)erlaffen unb fc^rieb feine äb^nblung über bie eteftrifc^en 
gifd^e, bie ben fd^lagenbften Sewei« üon ber Syiftenj einer t^ierifd^eu 
6(eftricität geben, jum £^ei( barum, um bie SWaturforfd^er ju ber öer^ 
laffenen ga^ne jurürfjurnfen. 

Xie 3?o(ta'fd^e SSatteric in i^rer urfprüngfid^en gorm erl^ält man, toenn 
man *?5(atten t)on ^int unb Suj)fer auf einanber legt, barauf einen SBottens 
ober gi^S^öpt^cn legt, ber mitSaljwaffer getränft ifl, hierauf toieber3inf= unb 
Äupfer^jlatten nimmt u. f. »• I)ie gleid^jeitige SSerül^rung ber beiben Snbeu 
einer fo conflruirten ©äule toirb eine eigent^ümlic^e Sm^^finbung ]^erbeiffi|= 
reu, unb toenn man 3Keta(Ibrä^te tjon ben beiben @nbj)tatten (^olen) in ein 
@efä§ mit gefäuertem SBaffcr (eitct, wirb bort eine SBafferjerlegung jum 
SJorfd^ein !ommen. SSerbinbct man nid^t bie Gnbj)Iatten, fonbem einanber 
naivere Stürfe, fo toirb ber Grfotg um fo geringer fein, je näl^er bie platten 
einanber pnb. S)iefe ßonftruction l^at bie auffattenbfte Sle^nlid^feit mit ben 
oben ern?äl^nten ®äu(d^en be^ eleftrifd^en Drgan«, unb augerbem l^at au(^ 
fd^on Söalfl^ gefunben, bag ber ©d^Iag bei bem Stocken ftörfer ijt, »enn 
man Stüdfen unb 93aud^ be^ Sifd^e« gleichseitig berührt, afö toenn biefe« 
nidf^t gefc^iel^t, benn man ^at ja auc^ in biefem gade mit ben beibm ßnben 
(^olen) ber erioäl^nten ©anlegen ju tl^un. !Diefe Sl^atfad^en mußten bie 
Stnalogie ^toifd^en ben efeftrifd^en Organen ber %i\d^t auf« unjweifel^aftefle 
fefljteüen, unb bie jDurd^fül^rung biefer SlnaCogie ift aud^ ^umbolbt unb 
®a^ = ?uffacbei i^ren in 9?eaj)e( mit 3i^terro(^en angeftettten SJerfud^en* 
gelungen. 

S)er 3**^^^^o^^ii ert^eilt nac^ biefen SSerfud^en nur ©daläge, toenn 
man fein eleftrifd^e« Organ berül^rt, unb ber Schlag toirb mit toad^fenber, 
®röge ber iSerül^rung^jielle em})finb(i(^er. @r (ägt fidj fel^r gut mit einer 



1) Ann. de eh. el phys. XI. 1819. 



U 2)ie ^^t^ficJogie \>tx Zf^Uxt, 201 

fldabcncn SSoIta'fd^cn Säule ücrgfeid^en, tocnn man barauf JRürffid^t nimmt, 
bag bic 3rit, tocnn ein ®d^(ag ert^etft toerben foff, toenigcr in bet äBidfüt 
be^ @jr})erimcntator« ate in ber bc^ gifd^e^ fiegt. Serül^rt man ben SRod^cn 
mit einem ©tüdte Sifen an einer ©teile, fo fü^ft man, toenn aud^ bet gifd^ 
reagitt, toa^ man bei bem SRod^en, nic^t aber beim 3itteraa(, an einer con= 
i)utfit)if(i^en Sctoegung ber gfoffen bemerft, nid^t^/ äWan f})ürt eben fo toes 
nig ettoa«, aU toenn man nur einen einjetnen ^ol einer ®äu(e anfaßt; 
tool^I aber bemerft man ben Sd^tag, t^enn ber gifd^ gfeid^jeitig oben unb 
unten angetu^^ft njirb, 3)ie SJerfuc^e beiber gorfd^er fül^ren barauf, ba§ 
ber eine ^o( M gifd^organ« oben, ber anbere unten ifl, Slud^ f<5Ürt man 
ben ®d^(ag, toenn man ben gifd^ auf eine SWetallfd^üffel legt, eine jtoeite 
platte auf il^n legt, unb bann beibe gfeid^jeitig berührt, b. 1^. immer t)orau«= 
gefegt, bag aurf^ ber gifc^ eö l^aben toitt; bagegen beobad^tet man nid^t«, 
toenn beibe platten fid^ unter einanber berühren, toie man aud^ nid^t« fül^tt, 
toenn man bie 2 ^o(e einer ©äufe berül^rt, bie augerbem mit einanber in 
leitenber SJerbinbung finb. 

Sine @intoir!ung ber tl^ierifc^en Steftricität auf ba§ (äleftrometer 
fonnte ^umbotbt toeber id bem 9toc^en nod^ bei bem Slale toal^rnel^men,^ 

SBäl^renb bie $umbo(bt = ®a^ = ?uffac'fc^en SSerfud^e mit bem 
3itterrod^en burd^au« fotd^e finb, bie fid^ auf bie SSirfung eine^ ber 33o(- 
ta'fd^en ©äule analog eingerichteten ?lp^3arate3 rebuciren laffen, fo ift biefe^ 
nid^t ganj bei ben ^umbotbt-93on^5tanb*fc^en mit bem Zitteraale ber 
gatt. S)ie SSerfuc^e finb jtoar §u einer 3cit angeftellt, in toelc^er bie S3e= 
obac^tcr bie SJoIta'fd^e ©äule nid^t !annten ; e« ift aber barum bod^ nid^t 
eittjufcl^en, warum fid^ eine nadf^trägfic^e SSerg(eic^ung nidl)t aufteilen laffen 
foKte. DieSeobad^tung, toelc^e fid^ nur fd^toer mit berS^eorie berSSoltafäule 
in ^n^ammtn^an^ bringen lägt, ift bie, bag ^umbolbt bei bem 2late 
abtoeid^enb üon bem Siod^en bie SSirfung nic^t ate mit ber berül^rten Dber= 
fläd^e toad^fenb fanb, toenn aud^ ber gifd^ im Srocfnen toar.^ Sbenfo läßt 
fid^ fd^toer erflären, toie ein an einer Slngelfd^nur ^ngeuber gifc^ burc^ biefe 
auf ben gifc^er toirfen !ann, ber mit bem SSaffer nid^t in SSerbinbung ftel^t,* 
^umbolbt t)ermutl^et jtoar, bag bie Sntlabung be^ iJifc^e^ burc^ bie 
^ant beffelben fiattfinbe, bag alfo ber ?(u«taufd^ ber beiben Sleftricitäten 



1) (5« toiberfpric^t biefc« bet cbigen Eingabe \?ou SBalfl^, 

2) S)iefe« iji erfl j[päUx ^inavi gelungcm 

3) 35o^ fanb er iRel. bist. II. 184) bicfcn Unterfd^ieb bei ben (Silagen fe^r 
gef^toöc^tet gifc^e. 

4) Observ. de zool., I. 74, an^ ^n[\ä)ttn ber fWatur. 3. Slufl, I. 33. 
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an bem liniere fcffcft i)or fid^ ge^e unt» tic SBirfunQ auf bcn S^erimcntator 
eine ®eitcntt)ir!ung fei, bod^ fccflgen toir jur 3^^ feinen a[j)^>arat, in bem 
ein ga(t>anifd^er SSorgang ftattfinbet, unb ber nur, burd^ einen f dentalen 8ei= 
ter, cttoa einen !S)ral^t, mit einem fernfte^enben ifoürten 33eofcad^ter t)erbun= 
ben, eine bebeutenbe 2öir!ung auf benfe(6en auÄjuüben ijermöc^te. 

3n fpäterer ^dt l)at auf $umbo(bt'« 3?eranlaffung garaba^^ 
mit bem Zitteraale Serfud;e gemad^t, bcnen jufofge bie 9lnaIogie be« §ifd^ 
organ« mit ber S^olta'fc^en ®äule buvc^gefül^rt toirb, bie aber ben $um= 
bo(bt^fc^en 3?erfud^ nid^t ertoä^nen, S« ift nid^t unmögKd^, bafe bei bcn 
SJerfud^en §umboIbt'^ ein 3rrt^um mit untergelaufen, ein 5Serfel^en ge= 
mad^t Sorben fei ; allein f o lange bicfei8 nic^t betoiefcn ift, finb mx au^ 
nid^t befugt, e« anjune^fmen, bcnn nur allzuoft ift ber gatt in ber ©efd^id^tc 
ber SWatumjiffenfd^aften üorgcfommen, bag früher gemad^te Seobad^tungen 
erft in fpäterer 3^^^ crMärt »erben fonnten, unb fo lange aU unerMärte 
gacta fte^cn blieben, ja meiften« ate irrtl^ümüd^ angenommen würben. 
@anj untt)iffenfd^aft(id^ bagegen tüäre eö, eine Seobad^tung barum afö auf 
einem 3rrtl^um berul^enb ju erflären, toeif man nid^t im ©tanbe ifl, fic mit 
ber Sl^eorie in 3"f<^"^wi^tt^^"3 jw bringen. 

SBorin firf^ bie Slngaben ^umbolbt*« t)on benen eineö !£]^eile« ber 
übrigen Gjrperimentatoren unterfc^eiben, ift ber Umflanb, ba§ nad) erftevem 
bie aSirfung be^ SRoc^en^ forooi^l aU be« Qlate nur bei unmittelbarer Sc= 
rül^rung mit bem ginger ober einem 6Ie!tricität§teiter eintritt, toä^renb 
legtere gefeiten l^aben, mie bie Spiere gifc^c in ber Sntfernung töbteten, unt> 
^umbolbt erftärt fid^ biefe^ barau^, bag feine gifd^e frifd^ gefangen unb 
nod^ fd^eu il^re 2Baffc nur jur 35ert]^eibigung benu^ten, n)äl^rcnb ein cm bie 
©efangenfc^aft getoöl^nte^ @jcemj)tar fie möglid^ermeife aud^ jum angriffe, 
alfo in bie gerne tt)irfenb, gebraud^eu fann. garaba^ beobad^tete, baß 
fein %al, Joenn er einen gifc^ betauben n)olIte, fid^ fo bog, bag er einen 
£l^ei( eine« Steife« au^mac^te, in beffen Sude fid^ bie S3eute befanb» $ier= 
auf erfolgte bie S^plopon. ^aii) g a r a b a l^ gel^t ber elef trifc^e Strom bom 
üorbern 6nbe be« 5lal« burd^ ba« 2öaffer nad^ bem ©d^ioanjc, unb »er 
feine ^änbe in be« gifc^e« mf)i in ba« Söaffer ftedt, fü^lt bcn ©d^lag. 
Serü^rt man ben gifd^ an 2 üerfd^iebenen (Stetten, fo gel^t nur ein S^^eil 
be« Strome« burd^ ben S3eobad^ter, ber anbete burc^ ba« äBaffer, unb ba- 
rum fint>, n)ie bereit« oben erioä^nt, bie ©daläge ftär!er, toenn man ben 



1) On Ihe character and direclion of Ihe electric force of ihe Gymnotus. 
Phil. Trans. 1840. 
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gifd^ in*« Zxoänt Mn^t, bcnn c« ift ber ©citenf d^fag burc^ ba« SBaffer 
öcrmieben. ®iefcr ©citcnfc^Iag tüärc c«, ben man allein fü^It, menn man 
ben gifc^ in einem ©efäge trägt, ol^ne il^n ju fcerül^ren, too alfo ©efäß nnb 
SSeobac^ter bie ©tette eine« Xi)ük^ be« SBaffer« einnel^men ; bod^ ift barnm 
nid^t gnt einjufel^en, n)ie eine bebeutenbe SBirfung l^ertoorfommen foH, n)enn 
man ben gifd^mnr mit einem fpi^igen S)ral^te, alfo nur an einer ganj Hei= 
ncn ®teDe berül^rt. 

§um6o(bt benu^te bie fd^öne ©elegenl^eit, todä^t fid^ i^m bei ber 
Sefd^iffung be« SWagbalcnenfluffe« bot, um bie 9ief})iration«üerl^ä(tniffe ber 
Ärofobife 5U unterfud^en.* Segreiflid^ertoeife fann l^ier nic^t üon eripac^fes 
ncn ■3nbit)ibuen, bie eine Sänge üon 20 gug l^aben, bie Siebe fein, fonbem 
nur i)on jungen, 15—20 Sage alten Silieren, ein Umftaub, ber jebod) l^ier 
barum n)eniger in*« ©etoic^t faßt, ba bie jungen ber eibed^fenartigen 
Siliere fid^ n)o]^( loon ben alten burc^ il^re @ri?ge unterfdl^eiben, aber feine 
fotd^en SSeränberungen erleiben, toeld^e bie frofc^äl^nlid^en Siliere burd^§u= 
mad^en ^ben, bie, in il^rer Sugenb el^er mit ben i?ifd;en übereinftimmenb, 
erft nad^ einiger ^üt il^re befinitit)e ©eftalt erl^alten. 

6« toar im SJtonat 3Kai, ju ber 3cit, al« bie ^rofobile eben au« ben 
Siem fd^lüpften. S)ie $fü^en, bie mit bem Strome in S3erbinbung ftet;en, 
pnb al«bann t)on einer unjäl^lbaren 5D?enge biefer Spiere erfüllt, unb toenn 
nid^t bie Staubüögel einen großen Slfeeil berfelben auffräßen, müßten bie 
^ofobile fic^ bort in einer SBeife t)erme]^ren, baß jene ©egenben für 5D?en= 
fd^en faum mel^r jugängtic^ mären. S)ie Snbianer l^aben eine große @e= 
fc^icflid^feit, bie El^iere ju fangen 5 [ie l^alten il^nen tin &nd ^olj l^in; 
biefe beißen üoll 3orn l^inein unb bann toerben fie am ©enidf ge^3adft. 3n 
toenig ©tunben l^atte ^umbolbtan 40 ©tüdf üon einer ?änge oon 12 — 
16 3oIlen bei einanber, bie tro^ il^rer geringen ®röße jiemlid^ fc^wer ju 
bel^anbetn n)aren. 2)rei ^ofobile, bie ein Filter üon 15 — 16 Sagen ^at= 
ten, tourben in ©todfen gebrad^t. Um fte ju ^mingen, baß fie il^re Sc^nauje 
außerl^alb be« SBaffer« l^ielten unb um fie jugleid) ju t)erl^inbern, burd) S3e= 
»egung il^re« ©d^meifc« bie @la«glodfe §u jerfc^lagen, tourben fie mit ben 
güßen unb bem ©df^toeifenbe an Äreuje üon93ambu«]^olj gebunben, ioä^renb 
Äo})f, $al« unb S3ruft frei blieben. 3n bie ©lodfen famen 1 38 Subifcentimeter 
Suft, berSlefl ioarglußtoaffer. Sin bie Sonne geftellt, fd^ienen bie Siliere toie im 
fjreien ju aÜ^mtn. 9?ac^SSerlauf einer ©tunbe ober einer ©tunbe unb 10 3Ki= 



1) Observations de Zoologie, I. 253. 
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nuten gaben bie 3 Zinkit ^ti6)tn t>on Ucbelbefinben; fie fud^tcn il^ren Äo))f 
unter ba^ SBaffer ju bringen, toie toenn fie i^n bent ßinfluff e einer fc^abfid^cn 
?uf t entjie^en toofften, O^re 9iefj)iration war kngfamer getoorben, bann neig= 
ten fie ben Äopf unb hierauf folgten l^eftige SranH)fe. SBo^renb biefer 
JhättH)fe l^atte eineö ber ffrofobite ba« 33ambu«freuj jerriffen unb bic ©lodfc 
jerf erlagen. !Die jwei anbern Sil^iere würben l ©tunbe 43 SWinuten nat^ 
Scginn bc^ G^j)erimentc^ au« bem 2[j)^3arate genommen» äte jlc an bie 
frifc^e ?uft gefommen waren, öffneten fie ben Siad^en, afö toottten fie auf 
einmal red^t üie( Suft einatl^men, il^re Sfugen erglänjten »on neuem, unb 
il^re t>orl^erige 9Bi(b^eit pellte fid^ in Wenig SKinuten wieber l^er. Sobalb 
fid} $um6otbt i(>nen näherte, mad^ten pe ättiene il^n anzugreifen unb 
[tiefen einen burd^bringenben ©d^rei au«, wenn er il^ren ©d^weif berührte. 
S)a§ @efdf^rei, ba« bie jungen Srofobite oft ^ören (äffen, äl^nelt bem ber 
Äagen, wä^renb ba« ber alten fel^r feiten ju fein fd^eint, ba $umbofbt 
unb fein ©efäl^rtc, obwohl fie mel^rere -Saläre in ber $)eimat^ biefer Siliere 
lebten unb am Drinoco üiele 9Jäd^te umringt üon il^nen im greien jubrad^^ 
ten, baffelbe nie geleert l^aben. 

^ie ?uft ber beibcn @(ocfen l^atte fid^ t)on 1000 ju 1124 unb 1154 
Zl^eilen t)erme]^rt unb i^re 3i^f^^"^^ttf^6wng ^^g*^^ P^ ^«^ ^^w^ 3Kitte( 
)om 5 mit Sticfftoffo^i^b gemad^ten 5Serfud^en in 1000 J^eilen jtt 

95 unb 82 So^tenfäure, 
CO = 76 ©auerftoff, 
845 = 842 ©tirfpoff. 
®arau« gcl^t l^erüor, baß ba« Sro!obi( in einer ?uft, bie nid^t erneuert wirb, 
leibet; ba« Unbel^agen beginnt, wenn bie umgebenbe ?uft nur 8 bi« 9 ^ro- 
cente ©auerftoff entl^äCt. 

©inb nur 5 — 6 "iprocente biefe« @afe« üor^anben, fo gel^t baö Silier ju 
Orunbe. (Sin Src!obi( in eine Suft gebrad^t, in ber ein anbere« erjKtft 
War, war nadi) 5Ser(auf üon einer l^alben ©tunbe fdf^on fel^r (eibenb, unb 
bie Eingabe ber ünbianer, ein Srofobit fönne Sage (ang unter bem SBaffer 
fd;Iafcn, beftätigt fid^ ba^er nid;t, ba ba« S^ier fein Organ l^at, um im 
SBaffer ju atl^men. 

ÜDie t)orftef>enben S3eobad^tungen gelten übrigen« nur für bie ^At, in 
Weld^er il^re Seben«t^ätig!eit in 'ooUtm ®ange ifl, unb bie ©rfd^einunge« 
muffen ganj anbere fein, wenn bie Ärofobife in ben trodtenen SWonaten ber 
l^eigen ^onz unb ben falten 3Äonaten ber gemäßigten in ber tl^onigen @rbc 
ober im glugfc^famme erjiarrt liegen, ^umbotb t fül^rt l^ier bie Seobac^ 
tung Sarrabori*« an, baß anä) bie gröfd^e im ©ommer ju Orunbe 
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gelten, tocnn man ftc 40 SWinutcn in*« SBaffex ^ält, toäl^renb fic bcn ganjen 
SBtnter am S3obcn ber ®üm<5fc jubringcn. 

®ie bnrd^ bie JRef^jiration ber Srofobife ]^ert)orgerufene ®aucrftoffa6= 
for^jtton ift fel^r gering, ba ein 3 Decimeter lange« Silier in 1 ©tunbe 43 
äWinuten nnr nal^eju 20 Snbifcentimcter au« ber umgebenben J?uft nal^m, 6« 
entffrid^t biefe« ber geringen SKaffe Stute« biefer ^tpütkn, toefc^e §um= 
bolbt unb S3on^5fanb bei ber ©ection eine« großen Jl^iere« biefer ®aU 
tung fanben. 6in junge« Srofobil, ba« fec^«mal fo Tang ifi a{« ein iSxo^ä), 
l^at !aum ein griJßere« §erj a(« biefer, Den 3«^^^^^ ^on J?uft, ber ftd^ 
bei obigem SSerfud^c ergab, ^ält ^ u m b o f b t f ür eine 3lu«ftoßung üon ®ti(!= 
jioff, bie toäl^renb be« Uebetbefinben« ber Siliere au« ©d^Iunb, SWagen unb 
Sunge jlattfanb. 

^umbolbt f)at bie SJerfud^e über bie 9iefj)iration ber Srofobife auf 
feiner Steife angefteKt unb mußte, ba er toebcr ein SJotta'fd^e« @ubiome= 
tcr ttod^ ^]^o«^5]^or bei fi(f^ l^atte, ba« ©tidfftoffo^^b benutzen. 3ci^ l^abe 
tiefe Slbl^anblung barum in Äürjc ertoäl^nt, um ju jeigen, toie ber große 
SWann tro^ aller ©d^toierigfeiten, bie fid^ feinen äBanberungen huxä) bie 
SBilbniffe eine« tro^^ifd^en ?anbe« entgegenftettten, feinen 3ö>eig ber SBiffen^: 
fc^aften vergaß, unb toenn auc^ mand^e 3Serl^ä(tniffe, ioie j. 33. bie Untere 
fuc^ung, teie bie Srofobite fid^ in einer Suft üeri^atten, bie an Äol^tcnfäure 
reicher ift, al« bie atmofj^l^ärifd^e, unberürffic^tigt geblieben finb, fo barf nid^t 
üergeffen toerben, baß man leichter in einem ))l^^fioIogifc^en Äabinete, ba« 
mit aKen §ü(f«mitteln ber SBiffenfc^aft au«geftattet ift, ejcj^erimentirt, a(« 
in einer üöttig abgelegenen ©egenb. 5(ußerbem mad^en bie ^umbolbf- 
fc^cn Serfud^e jur Qtii ben ganjen ©c^a^ unfere« SBiffen« über ben bef})ro= 
ebenen ©egenftanb au«. 

Die SJerfud^e ^umbofbt*« unb^tot)enQar« über bie JRefpiration 
ber gifd^e* tourben ju ^ari« im Laboratorium ber ^)of^ted^nifd^en ©d^ule 
gemad^t. 

Unter ben ijerfdf^iebenen klaffen ijon Silieren , in benen bie Slnatomen 
Slutgefäße gefunben l^aben, finb bloß bie©äuget]^iere unbSSögef, njelc^e burd^ 
dät ©attungen l^inburd^ toäl^renb i^re« ganzen J?eben« Suft atl^men ; unter 
bcn anbem Slaffen finb entn)eber aUe ©lieber ba« ganje Seben ober einjelne 
einen Il^eif il^re« J?eben« barauf angenjiefen, im SBaffer ju atl^men unb nur 
tocnige ©attungen ber 9ie})tilien, n)ie bie jtoeifüßige @irene unb ber ^roteu«, 
finb ü^r ganje« geben l^inburd^ mit Organen ijerfel^en, toefd^e fie gteidf^jeitig 



1) Observatious de Zoologie, II. 194. M^moires de la Soci^t^ d'Arcueil II. 
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befähigen, im Xrccfnen ober im SBaffer )u at^men, fmb a(fo tooH^xz Xmpl^t= 
bieu. Xie ^regten Ü^icrc at^mcn Suft, aber fcic größte Scii)l, fo»ic bie 
grc§tc 3Kanc^fa(ttgfeit fcer gormcn (ommt bcn im SSJaffer atl^mcnbcn ®e= 
fcbcpfcn ^u. 

2(^cn fcittcm 33c^(c unb ÜÄairan im 1 7. 3al^r^unbcrt gefunbcn 
^abcii, rap i?uft in ÜBaffcr aufgcföft (abforbirti fein fönne, TOurbc biefcSuft 
ai^ ta^ ^auptfäd^üd^fte Ägcn« bei ber 9icfj)iration bet Sifc^c betrad^tct. @o 
blieb bie Sad^e, bi« bie (Sntbecfung t>on ber äwf^iwtt^^nf^öwnö ^^^ SBajfer« 
gemacht n)urbe. ^((^ man näm(td^ gefunben ^atte, bag biefe i$(üfftgfeit an^ 
©auerftoff unb SBafferftoff jufammcngefefet fei, glaubte man, eö feien bie 
gi|(^e nid^t auf ben tocnigen abforbirten (Sauerftoff angetoicfen, ba e« ja 
t>ie( näber liege, ben S9 ^rocente betragcnben c^emifci^en SePanbt^eit be« 
Söaffer^ ai^ 9tefpiration«mitte( ber Sifd^e anjune^men. ^uf bie grage, »o 
ber anbete SBafferbeftanbt^eU, ber SBafferfloff , l^infomme, löurbc auf bie 
fettigen unb öligen K;eile in ben Sifd^en, bie grö§tentf>eite So]^(entt)ajfer= 
ftoffücvbinbungen fmb, ^ingemiefen. Wnbcrerfeiti^ tourbe auc^ bie änfii^t 
aui?gefprorf^en, ta^ hd ben mit ©d^mimmblafen t)erfe]^enett öif^^^" ^i^f^ 
Crgan eine ber Junge ber luftat^menben X^iere entfpred^enbe5w«ction ^abe. 
@egen bieSBafferjerlegung erhoben fic^ ^rieft(el)' unb @j)atlanjani'. 
?e^terer beobad)tcte, baß bie gifc^c an ber ?nft toie bie tuftatl^menben Spiere 
(Bauerftoff aufnef^uien unb So^tenfäure abgeben, unb in einem ®affer ju 
©runbe get;en, njelc^e^ üon ber Suft abgefperrt ift, toa« nid^t möglich toarc, 
menn ba^ 3!Baffer üon feinen 33eftanbt(;ei(en ben für bie iJifc^e nötl^igen 
Sauerftoff (;ergeben toürbe. 

Da bie eubiometrifd)e SWetl^obe ©^jaüan^ani'ö üiel ju roM- 
fd^en übrig lieg, unterzog fid^ .§umbo(bt gemeinfc^aftfid^ mit $ro= 
t)enca( ber 3Kül^c, bie 5Serfuc^e ^u tt)ieberl^o(en, unb fo eine toeitereän- 
menbung feiner oben ertüä^nten 3lrbeit über bie 3wf<iWtmenfe^ung ber Suft 
ju mad;en. 

Durc^ 5luö!od^en be« SBaffer« erl^ielten [ie baö 5Rcfu(tat, t>4 M 
SBaffer 0,0275 9?aumt^eite Suft aufnimmt, toenn man einen conftantcn 
Suftftrom barüber ge^en lä^t, mä^renb in einem gefd^Ioffenen 9iaume untet 
Suft aufbett)a^rte3, üor(;ec au«ge!od^te« beftillirte« SBaffer baijon mel »eili- 
ger abforbirt. ^iDtefe^ abforbirte ®a« entölt aber nic^t tt)ie bie atmof))^a- 
rifd^e ?uft 21, fonbern 30,9 bi« 31,4 ^rocente ©auerftoff. «ud^ bie So^ 
lenfäurc ber t)om Söaffer abforbirten ?uft beobad^tet ein anberc^ $erl^aftni§ 
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jum flanjen SSolumen, afö bic J?uft ber 2ltmof))^äre, bcnn fie beträgt 6—11 
^toccttte. 

S)a^ tjorl^er unterfud^tc SBaffcr tpurbc in @(o(fcn gcbrad^t unb @c^(ei=: 
l^en iti baffeifce gefegt. Dag SBaffcr iDutbe burd^ Ouedtfttter aBgefj)errt 
unb Sorge bafür getragen, baß bie üorl^er ntöglic^ft fräftigen gifc^e nid^t 
ju ©runbe gingen, um nid^t baburdf^, baß [te nad^ bem £obe etn}a« anber« 
toirfen, aU im ?e6en, ba« SRefuItat ju trüben. Der SSerfuc^ banerte, je 
nac^ ber ^ai)i ber eingef^^errten ®d^ teilten, 5—17 ©tunben unb bie barauf 
fotgenbc Unterfud^ung ber Suft jeigte, baß bie ©efammtmaffe berfeften burd^ 
bie 9tef^>iration ber gifd^e abgenommen ^tte. Die Slbnal^me pel auf ®auer= 
floff unb ©tidfpoff, loäl^renb bie Sol^Ienfäure einen 3«^<^^^ be!ommen 
^attc. Da« 5Serl^ä(tniß ber 3« = wnb 2lbnar;me ber ®afe toar bei jebem 
SJerfud^e ein anbere«. 

SBenn man bebenft, baß ^i\d}t mel^rere (Btunben in einem abgefperr= 
kn SaKon leben fiJnnen, beffen SBaffer nur ^^Viooooo feine« 35oIumen« an 
©auerfioff befigt, fo muß man barauf fd^Iießen, baß ba« 93ebürfniß biefer 
Diniere an ©auerftoff nur ein fel^r geringe« ift, unb in ber Sl^at toar ba« 
größte Quantum beffefben, loetd^e« eine ©d^feil^e toäl^renb eine« 17ftün=: 
bigenSJcrfud^e« abforbirte, nid^t mel^r al« 1,1 HSubifcentimeter pro©tunbe, 
an beffen ©teile 0,223 toI;tenfäure traten. 5Wic^t«beflott}entger ioarcn Sar= 
j>fctt am ©terben, al^ man fie 20 SWinuten lang in beftittirtem SSaffer aU 
f))errte, ba« üorl^er forgfättig aller Suft beraubt toorben tear. 

S3ringt man gifc^e in burd^ Ouedffitber abgef<5errte ®Ia«g(ocfen, in 
bencn fid^ außer ettoa« SBaffer nod^ atmof})]^ärifc^e Suft bepnbet, fo berau= 
bctt fte juerft ba« SBaffer feine« ©auerftoff«, unb biefe« ^iel^t neue« (Sa« 
au« ber Suft an 5 ba aber ber (entere 35crgang mit bem erfteren nid^t g(ei= 
d^cn ©d^ritt l^äft, fo fommen bie gifd^e an bie Oberftäd^e unb nel^men bie 
£uft in il^rcm efaftifc^en 3iJp^^^c auf. 

6« ift ein 35orred^t ber mit Giemen tjerfcl^enen Siliere, jugfeid^ in ber 
8uft unb im SBaffer atl^men ju fönnen. SBerben fie au« bem SBaffer gejos 
gen unb an bie ?uft gebrad^t, fo l^ört barum il^re 9tefj)iration nid^t auf; fte 
gc^en erfl ju Orunbe, toenn burdf; 3lu«trocfnen ber Giemen bie ßirculation 
bc^ S3fute« in ben ©efäßen berfelben aufgel^oben »irb, unb man fann ba- 
xnm aud^ Kar})fen an ber J?uft füttern, toenn man bie 35orfid^t gebrandet, 
il^ncti t)on 3«t jw 3^^* ^i^ Giemen mit feud^tem äWoofe ju benegen. 

Scfittbet flc^ SBafferftoff ober eine größere Quantität oon Äol^Ienfäure 
in bem SBaffer, fo gelten bie ^i\ä}t in fur^er ^txt ju ©runbe. 

Sereit« oben Jourbe angegeben, baß ber ©c^toimmbtafe ber gifc^e eine 
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9tcQe in Se^te^ung auf i^ren 9tef)>trattondpnKeg jugefcbrieBeii toitTbe. SKoit 
glaubte, tte iBlafe baSe eine ter inn^t analoge ^uncttcn, unb ^umbotbt 
machte barauf be^figtic^e Serfucbe, inbem er mehrere @(^Iet^en in !ünfirt(i^en 
Öemengen t>on Sauerftoff unb 3Bafferftoff at^men fie§ ober fle burA cmen 
Gtnfd^nitt auf trer 3cite i^rer Sd^ttimmblafe beraubte. Xo6> finb bie Scrs 
fucbe barum nic^t giu) )Uüer(a|fig, tt)eU man bei einem einjetnen 2^iere 
and) nur eine Unterfucbung ma6en, unb ntcbt ben @e^a(t ber ^d^tDimm- 
blafe üor^er mit bcm nac^ bem S^erfut^e vergleichen fann. Die Sfafc fc^ien 
nac^ bem $erfud^e ettoad mel^r Sauerftoff )u entladen , ober nie toor Sßaf^ 
[erftoff barin. Die ber ©d^wimmblafe beraubten gifc^e unterfdbiebett füj 
üon bcn anbem barin, baß fic etn>a« me^r ©auerjtoff obforbirten unb gor 
feine ^iol^Ienfäure abgaben; aber e9 fte^t babei bal^in, toelc^en Sinflu§ ber 
leibenbe 3"l^»^"^ ^^ Sif^c ^uf bie Siefultate gel^abt l^abe. 

3)lan ift gen^o^nt, bie Sc^mimmblafe ber ^ifc^e aU badjenige Organ 
anzugeben, mit beffen ^ü(fe bie J^iere bie »erfc^iebenen liefen auSfuc^ 
(önnen, meiere pe bcfuc^en lootten. Drücft namfid^ ber gif* tjermöge fei- 
ner SÄu^cutatur bie 33(afe auf einen ffeineren 9iaum jufammen, fo nimmt 
er bei bcmfelbcn ©emaffer ein geringere^ SJofumen ein, unb toeif er babur^ 
fpccififd^ fd^merer toirb, al« ba« SBaffer, finft er ju ©oben, unb erl^ebt fit^ 
im entgegengefe^ten ^aUt. $)umboIbt fanb, bag biefc SBirfung ber 
Sc^ioimmblafe nic^t fo uubebingt nöt^ig fei, benn mcl^rere feiner ©d^Iei^« 
fc^toammen auc^ nac^ ber Operation nad^ atten beliebigen 9tid^tungeit, ol^ne 
fd^einbar im ©Ceid^getoic^te geftört ju fein. Dod^ bcobad^tete er aud^, ba§ 
bie SKe^rjal^I ber gifc^e (eitenb unb feittoartö ^ängeub ben ®runb nUji 
ijerlieg. 

2Bir feigen au« bem 5Sorftel^enben, ba§ ^umbolbt bie 9ief)>iration 
ber Ärofobile unb ber gifd^e, alfo t)on ©efc^öpfen ber beiben Ätaffen hÜ' 
blutiger SBirbettl^iere unterfud^t l^at. Die ©auerfloffabforption ift bei Bei- 
ben gering, bei ben SrofobiCcn finbet eine äu^l^aurf^ung, bei ben gifc^en 
eine 2(6forj)tion üon ©tidffloff ftatt. 3"^ ®^^^offP^"^i9""Ö W^ ^^* ^^ 
bie 9tefu(tate an, toeld^e ©ai^^Suffac bei ben SSögeln (Orünfittfett) er-- 
t;alten l^atte. 

Diefe Spiere verminbern ba« SSotumen ber Suft auf Äoflen be« ©auer* 
ftoff«; ©tidfftoff toirb toeber abforbirt nod^ auöge^ud^t. SBurbe biebur(| 
bie JRefpiration gebitbete Äo^Cenfäure nic^t entfernt, fo fiarben bie Sögel 
bei einem ©auerftoffge^atte berSuft üon 6— S^rocenten, bei 3 — 4 bagegen, 
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toctttt bic Kol^fcnfäurc mit §ü(fc ijon Sle^fafi entfernt iDurbe. ?ieg ®alj^ 
ßuff ac einen SSoget toed^felnjeife in ©auerftoff nnb in atmofipl^ärifd^er Suft 
atl^men, o^e iebo(i^ ba« linier ein UeSetbcfinben crbntben ju taffen, fo 6fie- 
6en bie Onantitätcn be« in Äol^Ienfänrc nntgetoanbelten Djc^gen« glcid^. 

9?id^t aller confuntirte ©auerftoff toirb in tol^Ccnfäure nntgefe^t, ein 
Xi)dl loerfd^iöinbet t)olI!omnten> inbem er mit ben Stoffen bc^ Slute^ 5Ser= 
binbnngen eingeigt ®ie äRenge ber gebilbcten Äol^Ienfäure üerl^ielt (Id^ ^u 
ber be« fo t>erfd^n)unbenen (Sanerftoff« Bei ben ginfen toie 75,3 : 24,7, bei 
Ramnditn unb äÄcerfd^toeind^en toie 72,1 : 27,9, bei ®a^=Suffac feffipt, 
ol^ne Untcrf(i^icb, ob 9iu]^e ijorau^gegangen toar ober m(i)t, h)ie 70,3 : 29,7, 
3)ie au^geatl^mete Suft entl^iett hd mel^rercn 3fnbit?ibnen nnter geringen 
©d^toanfungcn 4,3 ("jßrocente) Sol^Ienf äurc ; bie legten S^eite ber au«ge- 
atl^metcn 8uft bagegen 6, mit ©d^wanfungen Don 5,5—7,2. Sn mit ^ü(fe 
einer 33(afe öfter« eingeatl^meter i^uft ijerl^ieft fid^ bie Äol^tenfäure jn bem 
Derfd^tounbenen ©auerftoff toie 69,3 : 30,7. 

2« Cte ®eogra)i$te bet 2^(iere« 

S)ie Sl^iergeogro^l^ie, bie nn« nod^ ju betröd^ten übrig bleibt, f)ai 
^umbolbt neben feinen übrigen i^orfd^ungen nid^t ijergeffen; er i)at jtoar 
feine DoIIftänbige ®toffca)fH)k biefer ©efd^öipfe entworfen, toie er e« bei ben 
©etoad^fcn, i)on benen im näd^ften S'ajjitet gefjjrod^en n^erben foll, getl^an 
l^at, aber nid^t^beflotoeniger öerbanfen toir il^m in feinem ©emalbe ber S^ro^ 
ptn)a>Ht eine 3)arfteIIung ber ^auna beö äquatoriaten Il^eife« ijon Slmerifa. 
aWan fonn tool^I f^gen, bag^nmbolbt juerft eine fotd^e äuf^wimenfteU 
lang mad^tt, benn erftfpäter^t klüger' für einjelneS^l^ierHaffenfpecielle 
Unterfud^ungen angeftellt, bie in neuerer 3rit ijorjug^toeifc ©d^marba* 
in il^rer Slllgemeinl^eit aufgefaßt ^t. 6« bürfte angemeffen fein, §um = 
6oIbt'« Darfteöung l^ier anjufül^ren; fie fmbet fid^ in ber oben ertoäl^nten 
fünften Slbt^eilung be« SReifen^er!«, beutfd^e Q(u«gabe ®. 163. 

„®o toeit nur immer bic SSegetation in unb auf bem Srb!i3rper l^at 
vorbringen Knnen, ift tl^ierifd^e« ?eben t)erbreitet. 3m Innern ber ©erg= 
totvU unb ^öl^Ien leben S)ermefte«arten unb äl^nfid^c 3nfecten, toeld^e fid^ 



1) Ufbcrblidf ber ©äugetl^iere na^ i^rcr Sßcri^ciruncj über bie ^rbt^cUe. S3eiv 
Unit afabemif^e Sd^dftcn, 1804-11. 2:aberfarif(^c Itebcrfid^t über bic ^Sogel 
ttnb il^re SJert^etCung fiber bie @rbe. @benba 1812—13. 

2) 3)ic geogr. SÖerbreitung bet Sll^iere. SBicn, 1853. 
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ton unterirbifd^en ©d^toammcit näl^rcn. SBic fle bem Sid^te entjcflcn, (Ate 
in ber Xtefe bed iDteered benagen Sori^^anen, ber gefräßige Sactobon mtb 
jal^üofe Sc^aaten t>on @etDümten ben Seetang (Fucus), beffen i^c^te 
mit gallertartigem ®(^(eime überwogen ftnb. SBeiter anftoSrt^, ^totf^ett 
ber aWeeredfläc^e unb 1000 3Keter .^ö^e in ber 3tegion ber ^atmcn unb 
©ananengetoäd^fe pnben fid^ 3tiefenfd^(angen (Boa), ber gra^freffenbe Pla- 
nati unb Ärofobite, bie unbetoeglid^ toie foloffate Statuen öon Srj mit offe? 
nem Stachen am guge be« Sonocar^ju« audgefhedt liegen. 3)ie§ ifi ber 
SBol^npIaft be« »el^rlofen glußfd^toein« (Ca via capybara), ba« »eci^feltocife 
tom Üigcr unb Srofobite t)erfo(gt, 6a(b im SBaffcr, balb auf bem ?anbe 
feine 9tettung fuc^t. Die SBalber biefer Reißen ^ont erfci^aHen bon bem 
Siegen »erfünbcnben ©e^cule ber ä(ouaten , üon bem ijogekrtigen ®tpiit= 
fd^er ber Keinen ©a^ajou^Slffen unb bem ftö^enben fftagen be« gauftl^ier«, 
toetd^e^ ben Stamm ber fitberartigen ßecropia Ijfinanfried^t» ©ic pnb ba« 
SSaterlanb ber ^apagatjen, ber Suntgefieberten Sianagra unb beö majefla^ 
tifc^cn §occo (Crax pauxi). Der große al6er feige amerifonifd^e iöm, ber 
furc^ttarc, prächtig gcflecftc 3aguar unb ber fd^»arje Diger am pbem Ori- 
noco, tocld^er nod^ bfutbürftiger afö ber 3aguar tft, flnb bie $erren biefer 
335ä(ber. Sie fieHen bem Keinen inbifd^en ^ix^^t, ber Sus tajassu unb bem 
SfmeifenSärcn nad), beffen bel^nbare 3tttt0^ <^w bem Sruftbeine inferirtift. 
Die Suft in biefer l;ci6en 3^^^ befonber« H« 500 ÜWeter ^öl^e toimmelt 
überall ijon giftigen Stechfliegen unb äWüdfen, bereu unbefd^reibKd^e SRenge 
einen großen unb fo fc^önen S^eil ber (Srbe bem äWenfd^en fafl unbetoo^n^ 
bar mac^t. 3" liefen äWo^quito« gefeüen fid^ nod^ ber Oesirus Mutisü, 
ber feine (Sier mit ungfaubtic^er ©c^neüigteit bi« in ba« äWu^felfleifc^ be^ 
SKenfd^en legt, unb fd^merj^fte ©efc^njülftc erregt; Slcari, toetc^e bie^aut 
toic einen SIefer in ^jaratteten gurd;en auffd^Iifeen, giftige Spinnen, Slmeifen 
unb Sermiten, bereu gefürc^tete Snbuftrie faft alle menfd^tid^c ^[rbeit jer^ 
fiört. Slüe biefe plagen, üon benen bie (Eingeborenen freitidb toeniger al^ 
grembe leiben, t?erbittern ben Sebeuögenuß in einer übrigen« fo lounberwtt 
fd^önen aübelebten 9^atur/' 

„^öl^er aufmärt« in ber Stegion ber baumartigen garrenfräuter jt»i- 
fd^en tOOO unb 2000 äWeter §ö^e, fmbet man nid^t mel^r Ärofobite, 8iie= 
fenfd^langen, äWanati unb gaultl^iere. Der Diger unb bie äffen toerben 
feiten, aber befto l^äufigcr finb l^ier beerben üonDapiren unb 9tabelf d^toeinen, 
unb ber fleine 3aguar. äRenf d^en , Slffen unb §unbe ftnb in biefer $ö^e 
i)om aWinirflol^, ber in ber Reißern Stegion feltner ate in ber mittlem ift 
auf« fürd^terlid^fte geplagt. 3to^f<^«n 2 unb 3000 äKetcr in ber obem 
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9?egion bcr Stnd^ona jtnb gar feine Stffett mc^r, fein Cervus mexicanus^ 
aber bte fd^öne 2;igerfafte, ©ären unb ber gro^e §irfc^ ber Slnbe«. 3tt bie^ 
fer^ö^c, weld^e jnfllcid^ bie be« ©ottl^arb« ift (Inb bieS)?cnfc^enIattfe leiber! 
fel^r ^ufig. ^toifc^en 3 nnb 4000 SWeter in bcn falten ©ebirggfte^^en lebt 
bie ffeine Sötoenart, weld^e bie Peruaner $nma nennen, unb beren ®^ur 
tütr oft ttod^ ^öl^er ouftoart« auf frifd^ gefallenem ©c^nee gefunben ^ben > 
ber ffeine tüeigfiirnige 93är, unb einige 93iöerren. SWit SSertounberung l^abe 
i(i^ Solibriarten bidtoeilen bi« in ber §ö^e beö ^ic ijon 2ieneriffa gefunben. 
!Die Oradfluren unb bie ^Region ber üottblättrigen S^pefetia jtoifc^en 4 unb 
5000 ÜWeter ift üon ben f^genannten Sameetfd^afen, t)on ber SJicunna, bem 
©uanaco unb ber Slfipaca betoo^t, toeld^e in abgefonberten beerben uml^er= 
fd^toämten. Slama'« finben fld^ nur ate ^auStl^iere, benn biejenigen, tt)el(i^e 
am toeflKc^en Slb^nge be^ Sl^imborajo gefc^offen toerben, finb (fo gel^t bie 
©age ber ©ngebornen) t)ertoitbert, aU ber3fnca 2:a:patjupangi bie©tabt 
Sican, ben alten ©ift ber Sod^ocanbi ijon Ouito jcrftörte. S)ie SSicunna 
liebt groge ^'c)i)m, too biötoeilen fd^on ©d^nee fättt. Sroft ben Stad^ftel- 
(ungen, toeld^e fie feit Sal^rl^unberten erteiben, fielet man bod^ nod^ auf bem 
änbe^rüdfen Jpeerben tion 3—400 befonberö in ben ^roüin^en be« ^a^co^ 
®uaila^ unb Sajcatamba unb in ben ©ebirgen ijon ©orgor. Slud^ um 
^uancaüefica, Sn^co unb in ber ^roüinj Sod^abamba, too ba« l^ol^e %ln%' 
tl^I t)on Sotaca^e« anfängt; furj überall, too ber ®ebirg«rüdfen fid^ jur 
^öl^c be« äRontblanc erl^ebt, ift bie 5?icunna noc^ fel^r ^ufig. S)agegen 
ifl e3 eine red^t auffaöenbe Srfc^einung ber S^l^iergeograpbic, baß 5?icunna*^ 
unb bie i^nen »ertüaubten ©attungen bie ganje Sfnbe^fctte t?on Sl^ili an bi^ 
jum neunten @rabe füblid^er Sreite betool^nen, unb ba§ toeiter nörblic^ 
»eber in Ouito nod^ in ben ©d^neegebirgen tion 9?eugranaba, nod^ in 9?eu= 
fpanien eine ©^ur i^rer jeftigen ober el^emaligen Sjipenj ju entbedfen ij!. 
Der Strang t)on 93ueno«=Sltjre« bietet ein äl^nlid^e« ^l^änomen bar: er 
ftnbet fid^ nid^t nörblid^ ijon ber Sergfette ijon S^iquitog, too bie 3a3albun= 
gen burd^ ©raöfluren unterbrochen finb unb too biefer SSoget äl^ntid^e 3iaf)= 
rung unb ein äl^nlid^e« Slima genießen toilrbe. ®ie S^l^iere unb "ißffanjen 
gelten faum über bie ©d^neegränje l^inau«. Unter etoigem Sifc ijegetiren 
j»ar nod^ einige gled^tenarten, aber unter ben SSögefn ift ber Sonbor ber 
ein}ige, ber biefe unermeßlid^en Sinöben betool^nt SBir ^abm il^n in einer 
$öl^ öon 6500 SWeter fd^toeben feigen, ©nige ©pl^inje unb gKegen, bie 
toir nod^ 5652 äReter l^od^ antrafen, fd^ienen un« burd^ fenfred^t aufflei= 
genbe SuftflriJme untoittfürßd^ in biefe ^Regionen gebrad^t toorben ju fein." 
^uger biefer Sefd^reibung ber 2i^ierüertl^eitung im Slllgemeinen, 
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kfprad^ $iuufcc(t»t noi} ^ie Scrbrcitimg einiger Befonbetn formen. ®o 
fintct fic^ eine fcerartige ?(rfreit in t»er 9Zatutflef(i^ici^te be« ßonbot^ in beit 
Ohservaiioiis de zt)olo^ne, cbcnfc finb ani} S^otijctt in ber Relation histori- 
c|ue in ben bereite oben ®. 1 1 4 ertoS^nten Heineren Stbl^anblnngen. äl« 
S3ciipic( tt?iü id> l;icr eine, bie Verbreitung ber Stec^ffiegen befprcc^enbe an= 
führen, ^er SRcifenbe bcflagt fic^ in feinem 93eri(i^te tDieberl^oft über biefe 
Onfectcn, gibt aber il;re i^crt^cilnng in Rel. hist. 11, 335 na^er on. 

„Die Onalen, n>e(c^e man ton biefen Jl^iercn ju erbulben l^ot, ftnb in 
ber Srcpenrcgicn nicbt fo allgemein, afö man getoöl^nfiti^ glaubt, auf ben 
Apod^cbencn, bie mel^r aU 400 Joifen über bem SJieere finb, in trocfenen 
unb von grcf^cn Strömen fern üegenben gl^^^n, toit in Sumana unb 6a= 
(abcjo gibt c^ nid^t mcl^r fliegen, aU in ben betool^ntercn ©cgenben öon 
Guropa ; bagegcn nel^men biefe augercrbentli(i^ ju in 9iett=93arce(ona unb 
njcitcr iücftlid; gegen ba« dap Sobera l^in. 3)ie ^(age ift am Drinoco er= 
träglid) jnjifd^en bem 7. unb 8. öreitegrabe ; fommt man aber über bie 
2)?ünbung be« Slpure t;inauf, l^at man 93araguan paffirt, fo ift aueft bie 
5Rul;e be§ 5Reifenbcn üorbci. 3)ie untern Suftf(i^ic^ten finb bi^ ju einer 
^'6f}i t?on 1 5 — 20 gu§ mit einer SBoIfe t)ou giftigen gfiegen erfüllt. 3n 
ber SWiffion San Soqa (eibet man fd^on nicl;r ton ben 3Wo«quito§, aft in 
(Iari(^ana, aber bei ben 9iauba(ei8 ju 2lpure, namentfid^ in SWal^pure«, fteigt 
bie Quaf ^nm §ö^cj>unfte. lieber ben 5. @rab l^inau^ mirb man etroaö 
tüeniger gcftod^cn, aber ber §it5C unb bc§ 2Wange(« ber Suftftrömung wegen 
um fo empfinbüd^er. Sommt man in baö gfugfi^ftem ber fc^warjen SBaf- 
fer, fo t;ören bie 3nfecten auf, mit 9lui8nal^me einiger Meinen, fd^toac^ ge-- 
färbten i5(ü§d)en, bie baüon wimmeln. 3fm Saffiquiare gel^t bie ^(age 
h)ieber an, unb in G^mcralba ift fie lieber faft ebenfo, aU an ben Catarac- 
ten, unb barum l^eigt man an<ii bie SSerfct5ung eineö Dbferüantenmönci^« 
naä} Gömeralta feine SSerurtl^eitung ju ben 9Wo«quitog." 

„jßiefe'^tagegeifter fmb aber nid)t immer biefetben; fie toed^feln in ben 
tjerfd^iebenen ©egenben. (Sic änbcrn fogar in ben tjerfd^iebenen S^age^jei' 
ten. 3febc«ma(, wenn anbere Spiere fommen, nad^ bem 5lu^brudfe ber 
9Kiffionäre bie SBad^c bejiel^en, I;at man einige Minuten, ja eine SJiertet- 
ftunbc 8iu(;e. 5?on 6 V2 U^r 2»orgcnö bi^ 5 U^r 9lbenb« ijl bie Suft m 
9Wo«quito« erfüllt, bie aber nid^t unfern europäifd^en ©d^nadten, fonbern 
ffeinen gUegen gteid^en. Sine ©tunbe üor Sonnenuntergang (unb ebenfo 
am SWorgen beim 2lufgange) erfd^einen f(eine Sd^nadfen, bie Xtnüpxantxoi) 
biefe bleiben aber nur l — 1 V2 Stunben unb t>erf(^minben jtüifc^en 6 unb 7 
Ul^r. 9?ad^ einer Stulpe i^on einigen SWinuten fommen bie 3«ttcubo«, eine 



anbete langbeinige Wct üon ©c^nacfen. 8lm iDtagbatenenftrome jtoifd^en 
SWont^ojc unb $onba erfüllen 3<Jttcnbo« bie Suft üon 8 U^t Slfcenb^ bi« 
Wftitttxnad)t , Derfd^toinben bann auf 3—4 ©tnnben unb fommcn gegen 
4 Ul^r äWorgen« toiebet jum 5?orfc^ein. 

„®o", fagt^untbolbt, „gibt e« beftintntte unb für biefetbe3a]^re«jeit 
unb Sreite unüeränberlid^e ©tunben, in benen fid^ bie ?uft mit frifd^en 8e= 
mol^nern bet>ö(!ert, unb biefe« gefd^ie^t in berfetben S3reite, in ber ber 9iege(= 
mct^igfeit feiner Setoegung toegen ba^ 93aronieter jur U^r toirb. 9Kan tiers 
mBäjtt faft mit üerbunbenen Sfugen bie ©tunbe be^ Sage^ ober ber 9tad^t 
ju beftimmen unb biefe« mit §ü(fe be3 ©efummeö ber Snfecten unb ber 
©tid^e, bie einen ijerfd^iebenartigcn Sd^merj l;erDorntfen, je nad^bem ein 
jebeö 3fnfect ein ®ift in bie SBunbe bringt/' 



pU fJflanjen» 

2Bie bereite im allgemeinen Sl^eife ertt)äf;ut tüurbe, i^at §umbo(bt 
bie SSefd^reibung ber tjon iljm gemeinfd;aft(ic^ mit iöonplanb an^ Slmerifa 
mitgebrachten ^flanjen Slnbern überfaffen, unb toenn er auc^ in frül^erer 
3eit in ber Flora Fribergensis bie befd^reibenbe Sotanif bereid^ert l^at, fo 
t)ermieb er boc^ f)}ater berartige iu'^ ßinjetne gel;ent)e Slrbeiten, um fic^ 
mel^r feiner Siebfing^befd^äftigung, bem Sluffud^en allgemeiner 35er^(tniffe 
n>ibmen ju !önnen. 

^Derjenige Ü^eit ber 93otani!, ber üor allen anbern fid) ber 9lnfmerf= 
famfeit §umbo(bt'« erfreute, tDar bie '^flanjcngeograp^ie, ber 
3tüeig ber ©enjäd^^funbe, ber fic^ mit ber 3lrt unb aä)eife ber S^ertl^eilung 
ber ^^Jflanjen befd;äftigt. 

(S^ tüäre eine rein überflüffige Arbeit, nad) bemjeuigen ju fud^en, totU 
d^er 3uerft bie iöeobad^tung mad^te, ba§ nid)t jebe ^flanje an jebem Orte 
gebei^e, benn biefe iöeobad^tung gel^t fotveit jurüd in bie SJorjeit, al^ bie 
SKenfe^l^eit felbft ; anber« ift e^ bagegen mit ber ^?rage, feit tcann bie ®e= 
leierten fid^ mit ber 2luffud;ung ber ©efe^e befd^äftigen, nad) benen bie 
^flanjen ijertl^eitt finb, benn l^ier ftellt e§ fid; ^erau^, ba§ toir babei nid;t 
fe^r toeit jurürfgreifen muffen. 9Je^men lüir an, bag bie tüiffenfd^aftlid^e 
SJotanif nic^t meit über ba« t)orige ^al^r^unbert jurüdfge^t, unb fragen tüir 
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naA bcr $)aupttcfcl?aftigun0 ttx Sctanücr bicfcd Saculum^, fo jeigt fl(j^, 
baß bic ft^ftcmatifdK Sctanif tücitau^ bic DSer^anb l^attc ; bo^ unterlieg 
fAon S!inn^ lud^t, bcv Sefc^rcibung feinet '^flanjen bie angäbe il^re«Sa5o^n= 
ort^ fliahiuiiio), b. i. be« Vaubei?, in bem fie »ad^fen, fotoic be« ®tattbor= 
ted (siaiioj, bcr SDcrtfic^fcit, njeld^e fie fic^ in biefem 2anbe au«fu(j^en, bci= 
zufügen, unb üeranlapte fo bie Sammlung t>on ÜRateriaC, mit beffen $ü(fe 
bic "t^flanjcngccgra^jl^ie erft möglich tourbe, 

3um crflcnmale foll fic^ ber 9tame *lJf(anjengeograpl^ie 6ci bem 
W>H ®iraub = 3ou(at?ie finben. ' ? i n ! - mad;te auf bie ÄBl^dngigfeit 
mancher ^JJflanjcn t>cni SaCf toben aufmerffam. äuc^ $um6oIbt l^at fd^on 
in ber frü^eftenä^it fid^ mit ber^flaujengcograipl^ie, ober toenn man toitt mit 
bem Samen taju befc^äftigt, toa« nac^fotgenbe Stelle au« ben2Winera(o = 
gif eben Beobachtungen, alfo feiner erpen fe(bflanbig t>eröffent(id^ten 
arbeit bcttjcift, bie fid) in S. 85 bepnbet unb bie be« 3ntereffe^ Wegen l^icr 
einen '^iat} finben möge. Gr fagt: „Ueberl^aupt muffen bic Oetoad^fe, 
tücfc^e ber 33otanifcr auf biefer ober jener Steinart finbet, nid^t unbemerft 
bleiben. Lirhrn saxaiilis, Lepra flava, L. viridis ift ^toax ben Steinen je 
gut eigen, ai^ ben SJegetabitien. 9lber toarum mürbe Liehen calcareus nod| 
eben fo »enig auf einem Saubftein ober @ranit, al^ Hydnum auriscalpium 
anberö ab? auf Sannenjapfen, Lycoperdon equinum Willd. anberö aU auf 
einem ^^ferbel^uf, Ciavaria militaris anber« aU auf einer berlart)ten Staupe 96= 
funbcn ? 3ebem Stein ift getoig nid^t jebe 'JSflan^e jum SBol^nort bcfKmmt. 
5^ie 9?atur folgt l^ier nod^ unerfannten ©efe^en, bie nur baburd^ et- 
forfcbt toerben fönncn, bag bie Sotanifer mel^r 'I)cita jur Snbuction bar-- 
reic^en." Stuf biefe ©ebanfen fd^cint ba« üorftel^enbe SBerf t>on 8inf nit|t 
ol^ne ßinftuß getocfeu ju fein, toenigften« ^t §umbo(bt baffetbe bcrt 
citirt. 

SBä^renb 1790 in ben äWineralogifd^en Seobad^tungen nur 
ton einer 93erbinbung ber Dr^ftognope mit ber ^l^i^tologie bie Stebe i% 
finben loir brei^al^re fpäter in ber Flora Fribergensis bereite eine Definition 
ber "^ßflanjcngeograpl^ie, in bcr §umbo(bt t>erfd^iebene Probleme aufjä^Ö, 
bie er baju red^net. 9Wan lieft nämlid^ in ber 9?otc ju S. IX be« Prodro- 
mus: „S)ie ^flanjengcograpl^ic unterfud^t bie SSerbinbungen unb S3ertoanbt= 
fd^aften, t>ermittelft toeld^cr alle ©cmäd^fc unter einanber jufammen^ngen, 
Icl^rt, toefd^c Sanbflrid^e tc^tere inne l^aben, unb tocfd^en Ginflug fie auf 



1) Geographie de la Nature 1780. 

2) Florae Goeltingensis specimen 1789. 
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bte ?uft ausüben, burd^ iDcId^c ^ffanjcn bie ©teinc unb ®cbirg«artcn ;\cr2 
flört »erben, fotote in »eichet 393cifc fid^ bie ®ammcrbc bilbc." 

©tromc^cr* nennt ^flanjengcograpl^ic bie Seanttoottung ber^^tage, 
toie ber ganje ^ffanjcnfc^a^ l^entjutage über bie @rbe üerBrcitet fei, nnb 
ti>cl(i^e Oefe^e biefe Slu^breitung regeln, luäl^renb er al« ^f (an je n ge- 
feit i(i^te bie Unterfuc^ung bejcid^net, ob bie SSegetabifien ftetö toie je^t 'otxs 
ti)txtt getoefen feien, nnb toenn nid^t, in toeld^cm 3i^P<^"^^ f^^ P^ frül^er 
befunben l^aben, tt)a« ju ber 5?eränbernng 5?eranlaffung getoefen fei nnb 
tt)a« barau« folge. 

SBenn tt)ir nnnmel^r au^ finben, bag am 93eginne biefe^ Qal^rl^nnbertö 
bie ^flfanjcngcogra^l^ie al« ein eigener S^toti^ ber botanifd^en SBiffenfd^aft 
bereit« anerfannt toar, fo tt)ar im SBefen bod^ nod^ nic^t fel^r t>iet bafür ge= 
fd^el^en, benn bie Flora Fribergensis l^äCt fidb il^r jiemtid; fern, toenn toir loon 
benUnterfnd^nngen über bie ^flanjenrefipiration n.f.iü., ^i^ C^wmbotbt nod^ 
jur ^f(anjcngeogra)>]^ie red^nete in ben mit ber Flora Fribergensis t>erbnn= 
benen Slipl^ori^men , ijon benen bereit« im erften Slbfd^nitte bie $Rebe toar, 
abfeilen, unb ©tromei^er gibt el^er einen *iß(an, h)ie bie ^ffanjengeogras 
^l^ie eingerid^tet toerben muffe, fotoie ein SSerjeic^niß ber 9Berfe, beren 93e= 
nu^nng l^iejn üon 5?ort]^eiI fein toürbe, aU njirftid^e Srfal^rungen, befd^äf= 
tigt fid^ a(fo mel^r mit bem Gnttonrfe aU mit ber ^ffanjengeograpl^ie fetbfl. 

?lud^ bie üott ^umbofbt 1807 t)eröffcnt(id^ten 3been ju einer 
^l^^fiognomi! ber ©etoäd^fe, toetd^e fid^ and^ im jtoeiten 33anbe ber 
Stnfid^tenberSRatur finben, geben mel^r ein jjoetifd^e« afö ein toiffens 
fdf^aftlid^e« Sitb üon ber ^ffanjent)ert]^eitung, nnb befd^äftigen fid^ junäd^jl 
mit ber SSerfd^iebenl^eit be« ©nbrucfe«, ben bie in ben einjelnen ©egcnben 
anber« ijertl^eilten unb gru})pirten ©etoäd^fe auf ba« Sluge be« Seobad^ter« 
mad^en. §umboIbt gibt l^ier mel^r ba«, toa« ben SWatcr, a(« toa« ben 
Sotanifer intereffirt. 

5)a« erfte SBcrf über bie "ipflanjengeograjjl^ie, ba« fid^ über einfädle 
SJotijcn erftredft, i^^umbolbt^« Essai sur la g^ographie des planles in 
ber (nad^ obiger Slnorbnung) fünften ?lbtl^ci(ung be« JReifenjerf«. 

§ier fagt ^umbolbt tion ber "ißflanjengeogra^jl^ie:^ „®ie betrad^tet 
bie ®en)äd^fe nad^ bem 5?erl^a(tniffe il^rer SSert^eilung in ben t)erfd^iebenen 
filimaten. §aft gränjcnio«, toit ber ©egenftanb, ben fie bel^anbctt, ent= 
l^üfft pe unfern äugen bie unerme^fid^e ^flanjenbedfe, toelc^e ba(b bünner, 



1) Historiae vegelabilium geographicae specimen 1800, p. 14. 

2) <S. 2 ber beutf^en 9lu«gabe. 
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bait t'iöMtx ^txDtbi tk aÜbdeSenre ^latm vktt ttn nacften Srbforper aodr 
gebreitet bat 3te i>erfclgt tit Vegetation ücn ttn (ufttünnen ^o^eit ber 
ewigen (?(etfd>er bii^ in tie Xiefe te^^ 3Rcere^, oter in t>a^ dnnere be« ®c= 
fteinif, wo in unterirtifcben $ö^len (Irpptogamen too^nen, tie nod^ fo un- 
befannt fint, ald tie ^ewürrae, welcbe fte narren," 33ie man fie^t, gibt 
^umbo(rt unferm (^egenftanre ^iet oiel engere ©rangen ate in ber Flora 
Fribergensis, ta nunmehr tie oerf Aietenen 6inmir!ungen auf 8uft unb ®e^ 
fteine loeggcIalTcn fmt ; tocb bleibt a\x6) in tiefem 23erfe nod^ tie ©cfc^id^te 
ter "i^^flan^cnweft tamit rereinigt. 

Xa^ (Gebiet, innerhalb teffen wir nac^ §umboItt*^ 3)arjieIIung 
tie Sinter 51«?^^''3 tertl;cilt fe^en, ift ein anwerft ausgebreitete^, tenn faft 
gibt t^ feine Umftänte, tenen nic^t tie eine oter tie antere "ißflan^e ftc^ aji= 
)uf(bmtegen oermecbte, unt wir fe^en @ewäc^fe oon ben befc^neiten ^ol^eit 
ter Äerge bis ^inab in tie Tiefen teS fDieereS, ja felbjl bie untcrirbif(^en 
©öblen fint noc^ tcn i^flan^en nieterer Crtnung, oon ben ßr^ptogameU; 
bewc&nt, unt faft nur ter ewige Scbnee fc^eint i^rem 35ortringen ein ge= 
bieterifc^eS §a(t ^u'jurufcn. 

Xie einen "^flan^cn wac^feu einzeln unt jcrftreut, wä^renb anbere nur 
in groger änja^I bei einauter ftel^cnt (gefeüige "ißflan^en, 5. S. ^eibefraut, 
Sichte) angetroffen werten, unt fo gewiff eu gefeßigen Spieren, wie ben ämei= 
fen unt Sienen, entfprcc^en. äßeitauö tie Wflti)x]ai)l biefer gefeüigen @e= 
wäd;fe finteu wir in ter gemäßigten ä^nt, wä^rent jwifc^en ten !ffientcfrei= 
fen, wenigftenS in ten bem2}?eereSnioeau ua(;en Gbenen, feine :2{rt ten 33oDen 
für fic^ allein in 51nfpmc^ ju nel;men unb bie anteren ju oerträngen oermag. 

(SS gehört unter tie :|3robleme ter "^flanjengcograpl^ie, tie JJrageju 
beantworten, ob eS ^flanjen gebe, welche allen §immelSftric^en eigen fmD, 
b. i. in i^nen im teilten ä^ft^^be oorfommen, unb $umbolbt glaubt 
biefe ^xa^t nur für einige cri^ptogamifd^e ©ewäc^fe beja^enb beantworte« jtt 
fijnnen. „Dicranum scoparium, Polylrichum coramune, Verrucaria saa- 
guinea unb Verrucaria limilala Scopoli," fagt er', „wad^fen unter atlcri 
SSreiten, in ßuropa Wie unter tem äequator, auf bem 9tü(fen l^o^er ©ebirge 
wie an ten äWeereSfüften überall, wo fie Sd^atten unb geuc^tigfeit finben/' 
S)agegen ift unter allen -ßl^anerogamen, bie §umbolbt unb iöonplanb 
in Slmerifa fammelten, nic^t eine einjige, welche tiefem Sontineute unb 6«= 
ropa gemeinfd;aftlic^ wäre. SJic^tSbeftoweniger finben fid^ in Slmerifa fotc^e 
©ewäd^fe, bie erft an^ anbern SSelttl^eilen ba^in überfiebeltcn unt umge: 
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feiert, bcnn aud^ btc ^flfanjen fcuneu ipanbcrn. 3)icfc^ gefc^tel^t jtoar nid^t 
in berfcttcn SBetfc toic bei ben X^mm, bcnn toäl^rcnb (entere, toentgften^ 
bic ^;ö^cr organifirtcn, i^rc ^zimati) crft üerlaffcn, tocnn fic bort ju einem 
^öl(^eren ©tabe il^rct förperiic^cn älu^fcifbung ßclangt finb, mad^en bie SSe=^ 
getabiüen i^xt Steifen ^umeift im 3itPönbc bcg ©amen«. SSerfd^iebene 6in= 
rid^tungen be« ©amenforn«, toic geberfronen, Suftbälge u. f. to., mad^cn 
fle l^iejn ßefd^idft nnb äiJinbe, äWeere^ftröme unb Söget fmb bie S^ermittter 
bct Drt«t)eränberung. ßinen fe^r großen Sinflug übt ber 9Wenfd) an«, 
benn er fül^rt eine große 3ö^( 'oon ^^Sflanjen, ÜfdU abfid^tüd^, tt;ei(« ol^nc 
cö gn toiffen, mit fid^ l^ernm. ©otoie ber 9?omabe fid^ irgenbnjo bauerl^aft 
nieberläßt, fo fammelt er ^flan^en nni ftd^, um fid^ il^rer gu gelegener 
3«t JU bebienen, in nod^ l^ö^erem @rabe finbet biefe« Slnfammeln üon 
^flonjen natürlid^ bei bem ciüilifirten 9)?enf(^en, ber größern Wawdj^aU 
tigfeit feiner Sebürfniffe toegen, ftatt, unb einS3o(f«ftamm, ber fid^ irgenbtoo 
l^äu^Iic^ niebertaffen toiü, bringt in ber Sieget oud; feine Sutturpflanjen in 
bic ncue^cimatl^, loic il^n aud) feine ^au^tl^iere begteiten. ,,©o folgte", fagt 
$umboIbt\ ,,in ©uropa bie aBcinrebe ben ©ried^en, ba« Sorn ben 9tö= 
mcm, bie S3aumtt)oÜc ben Slrabern, unb im neuen (kontinente l^abcn bic 
S^ültefcn au« unbefannten norbifd^en Säubern über ben ©itaftrom einbre= 
(^enb ben äWai« über SJfe^co unb bie füblic^en Sauber verbreitet." 

,,SartoffeIn unb Cuinoa finbet man überaß, too bie ©ebirg«betoof;ner 
be« aften (Sonbinamarca burc^gejogen finb. SDie SJauberungen biefer z^ha= 
reu ^flanjen fmb getoiß, aber il^r erfte« unt) urfprüngtid^e« SSatertaub bleibt 
un« ein eben fo rätl^fet^fte« ^^^robtem, ai^ ba« SSatertanb ber üerfd^iebcnen 
SWcnfd^enracen, bie toir fd^on in ben frül^eften ©pod^en, ju meldten 3Söffcr= 
fagen aufzeigen, faft über ben ganjen (Srbboben verbreitet finben. ©übtic^ 
unb öfttic^ vom ca«})ifc^en 5D?eere, am Ufer be« Dju« unb in ben Spätem 
von Surbiftan, beffen Serge mit etoigem ©d^nee bebedft finb, finbet man 
ganje ©ebüfd^e von ©troneu:^, ©ranat=, S3irn= unb Sirfd^bäumen. 2lffe 
Dbftforten, ivetc^e unfere ©arten jiercn, fd^einen bort tvitb ju toadf^fen. 3d^ 
fage fc^ einen, benn ob bieß i^r urf^jrüngtid^e« SSatertanb fei, ober ob fic 
bort einft gepftegt, nad^matö verivitbert fmb, bteibt um fo ungetoiffer, at« 
liralt bie Suttur be« a)fenfd^engefd;Ied;teö unb bal;er aud^ ber ©artenbau in 
bicfen ©cgenben ift. S)od^ fet;rt bie ©efd;i(^te tvenigften«, baß jene fruc^t= 
baren ©efitbc jtvifc^en bem ©uj^I^rat unb 3nbu«, jivifd^en bem caöpifd^en 
@cc unb bem perfifd^en 2Keerbufen, @uropa bie foftbarften vegetabitifd^en 
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^robuctc geliefert ^aScn. '^erficn ^t un« bcn 9hi§6aum irab btc ^firficj^c, 
änncnicn ita« beutige ^ifia) tie ^rifofe, ftCeinaften ben ffi§cn ffirf{^= 
Saum unt ttc Saftanie, Sörien tic ^eifle, bie ®ranate, ben Oel^ unbäKauU 
fccerbaum gcfd>cn!t. 3^ ß^^e*^ ^ütm fannten bie Stcmcr toebcr ffi§e Äir- 
fc^en noc^ "^Jfirfic^e, ncc^ 2Rau(beerbaume. $)efiob unb ^ouier tttcoij: 
nen fc^cn tti Celbaum^, tct in @rieAen(anb unb auf ben 3nfe(n be^ ägai= 
fc^en SKeerc^ cu(tit>irt tt?urbc. Unter Xarquin beut ^Cten c^ftirte fein 
Stamm beffelSen, tretet in Italien, ncc^ in Spanien, nod^ in Slfrifa, Un= 
ter bem Scnfulate bed 3[)}piud (Elaubiu^ n>at ba^ Oel in 9tom no(^ 
fe^^r treuer, aber ju $(iniu^* ^tittn feigen tt)ir ben OcISaum f(i^on mä^ 
granfreic^ unb Spanien tcrpflanjt." 

,,S)ie 9Beinre6e, »eCcbe toir cuttiüiren, fAeint Guropa fremb ju fein. 
Sie »ad^P tüilb an ben Äüften bcig ca^pifc^en äRcere^, in Armenien unb 
Äarcmanien. 33on Äften »anberte ftc nac^ ©riec^entanb, bon ®riec^enlanb 
nac^ SiciUen. "Iß^ocäer brachten ben SBeinjlocf naä) bem fübfi(i^en ^xavü' 
reid&, 9tömer pftanjten i^n an bic Ufer be« Stl^ein^ unb ber iDonau. ätt(^ 
bie 33iti^artcn, »etc^e man tüi(b in 9?eumejdco unb Sanaba ftnbet, unb 
n>e(cbc bem juerft t>cn 9?ormänncrn entbcdften Il^cUe t>on ^mcrifa ben 9^a- 
men SBinelanb üerfd^afften, finb t?on ber je^t über ^enf^foanien, äRe^co, 
^eru unb S^ili berbrcitetcn Vitis vinifera fpecififd^ t>erfd^icben/' 

,,Gin ^r'd^baum, mit reid^en grüd^en belabcn, fc^müdftc ben Irium))6 
be^ SucuHu^. Xk Setool^ncr Stauen« fa^en bamal« juerp biefe« afia- 
tifd^e ^robuct, todö^t^ ber jDictator nac^ feinem Siege über ben äRitl^ri:^ 
bäte« au« bem *5poutu« mitbrad^tc. Sc^on ein Sal^rl^unbert fpater toaren 
^rfd^en gemein in granfrcid^, in Gngtanb unb S)eutfd^(anb.'" 

Diefe S^atfad^en, lüetd^e ^umbolbt beröff entrichte, fmb, toie üicr^ 
l^aupt bie ©runbjüge be« ganjcn ®ebäube«, in eine gro§e 3^^! bon 3Ber!ctt 
über ^flanjengeograpl^ie unb ^flanjcngefd^ic^te übergegangen, unb pe fmb 
l^ier jumSl^eit barum angefül^rt, um bem Scfer be« einen ober anbemSuc^c^ 
einen alten öefannten üor^ufül^ren. S)ie3^^^ ^er ^flanjen, beren B^sefKi^ 
nad^lüeifcn (äffen, ift feitbem beträd^tlid^ geftiegen, unb namentlid^ »erbanfcn 
toir Unger' eine große ^Bereicherung unfere« SBiffen« in biefer ^eJie^ltg. 

®ie Steifen, meiere getoiffe ^ftan^cn in iöegfeitung be«9Äcnfd^en mac^= 
ten, finb auc^ infof em intereffant, a(« pe mögfic^ertocife jur Sluf^effung bunf- 
ler ^artl^ien avL^ ber ©efc^id^te ber SWenfc^^eit bienen fönncn , benn ein 
©etoäd^«, ba« ba= ober bortl^in geführt tourbe, bleibt mögtid^erioeife jurüd, 
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imb toenn »on bct Steife be3 ättcnfd^en leine anbete ®:pnr mel^r t>cr^nben 
x% fo beuten bie 9?a(^fommen bc^ ©etoäd^fc^, bie nun auf eigene ^an\t im 
fremben Sanbe fortleben, b. 1^. ijemilbert fmb, auf feine frül^ere ?tntt)efen= 
l^eit. ätterbing« fönnen berartige S^^atfad^en nid^t leidet ju fidlem Setoeifen 
biencn, benn e« ifl eine bi^l^cr bei t?ie(en ^flanjen noc^ unübettounbene 
©d^toieiiflfeit, ju entfd^eibcn, ob eine gegebene §orm an beut gunborte ju 
$aufe ijl, toilb toäd^ft, ober ob fie bort nur ijertoitbert ift, ße fönnen fid^ aber 
baju eignen, anberc ©rünbe ju unterftü^en, 2)iefer ©d^toierigfeit begegnen 
toir bcfonber^ bei Unterfud^ung M SJaterlanbe« berjenigen ©etoäd^fe, bie 
»or allen anbern ate bie Jpau^genoffen be« faufafifd^en unb mongofifd^cn 
©tamnte^ betrachtet »erben muffen, ber Serealicn,- unb gerabe bei il^nen 
Knute, ba fie am (ängflen bei il^m (eben, ein 2luffd6(ug über bie SBiegc un= 
fere^ (Sefd&led^teö erwartet »erben, ©onberbarertoeife mieberl^ott fic^ bie= 
fefbe Srfd^cinung aud^ bei ben (Sutturpflanjen ber übrigen S3ö(fer, benn aud^ 
biefe befi^cn in bem ^ifang, bem 3We{onenbaumc, ber Soco^pafme, ber Sar= 
toffel u. f. to. ©etoäd^fe, bie über toeite Sänber t>erbreitet, neben bem 3)?en= 
fd^en too^nen, aber nirgenb« in einem 3wftanbe getroffen »erben, baß man 
mit Sejlimmtl^eit fagcn fönnte, fie feien I;ier »Hb unb nid^t t)er»i(bcrt. 

SBenn nur »enige unb nod^ ba§u untergeorbnete "^ßflanjeri unter atten 
^immel^ftrid^en unb ftud^ ba uid^t an aüen Socaütäteu ju gebeil^en tjermö^ 
gen, fo mug offenbar bie ^tora t)on bem einen Sanbe jum anbern ftd^ än=: 
bem unb ber ©efammteinbrudf, ben bie ®e»äd^fe einer ©egenb auf ben 
Sefd^auer mad^en, muß ftd^ bal^er t)on ?anb ju: Sanb t)eränbern. @^ gibt 
nunmel^r formen, »eld^e befonbcr« geeignet finb, ber iJIora einen beftimm= 
ten Stempel aufjubrüdten, unb a(« fo(d^e gibt §umboIbt nad;ftc^enbe 
17 an: 

1) 33ananenform: ^ifangge»äc^fe, Musa, Heliconia, Slrelitzia; 

2) ^almenform; 

3) gorm ber baumartigen garrenfräuter; 

4) Sltoeform: Slgaüc, 9l(oe, ^ucca, einige Gupl^orbicn, Pourreiia; 

5) ^otl^O^form; Arura, Pothos, Draconlium; 

6) ^orm ber 9?abc(]^ö(jer: alle Folia accrosa, Pinus, Taxus, Cu- 
pressus, einige Proteen, fetbft Sanffien, ©ricaarten unb bie ungefie= 
bcrten neul^ollänbifd^en SKimofen gränjen an bie ^inu^form; 

7) i^ormber Drc^ibeen: Epidendrum, Serapias, Orchis; 

S) SKimofenform: Mimosa, Gledilschia, Tamarindus, Porlieria; 
9) 9WaIüenform: Slerculia, Hibiscus, Ochroma, Cavanillesia ; 
jO) SRebenform: Sianen, Vitis, Paullinia, Clematis, Mulisia; 
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11) i^ilienfovm: Pancraliuin, Frililiaria, Iris; 

12) (Eactuöfcrm: tie Cerei; 

13j Ciafuarinenform; Casuarina, Equisetum; 

14) (^ra«f= uul) Sc^ilfform; 

15) gcrm ber faubmoofc; 

U)) gorm bcr 33(ättcrf(cc^tcu; 
17) gcrm ter Äputfd)ämmc\ 

jDie ^^t^fio^ncnüe ber ^cgctötion f}at na^ ^umbotbt* unterbeut 
Sfequator im Sauden mel^r ®rc§c, Siajeftät unb SÄanc^faltigfcit, o(^ in 
ber gemäßigten S^^^* ®^^ äBac^^gtanj ber S(ätter ift bort fc^ijner, M 
©ctoebe be^ ^arenc^t)ma locferer, jartcr unb faftüoller. Soloffate Säume 
iprangen bort etoig mit größeren , üietfarbigeren, buftenberen Stumen, afö 
tei un^ niebrige, frautartige Stauben, ^tte burd^ ?id^t »erfol^ttc ©tämrae 
ftnb mit bem frifc(;en ?au6c ber ^^Jauöinien, mit '^^otl^o« unb mit Drc^ibeen 
gefränjt, beren 331üt^e oft bie @efta(t unb ba^ (Sepeber ber dofibri nac^ 
ol^mt, n}c(c()en fie ben A^onig barbietet ^Dagegen entbehren bie 2^ropen fafl 
ganj ba^ 3arte Örün ber n^eiten ®ra^f(uren unb SJiefen. -Si^re Setüo^ner 
fennen nid^t ba^ too^ttl^ätige ©efül^t be^ im iJrül^fing tüiebererwad^enben, 
ftd^ fc^neü enttoicfeinben ^ijJflan^enlcben^. S)ie forgfame 9?atur ^at jetem 
(Srbftrid^e eigene 33or5Üge t>er(ie^en. 

Xk t?egetabififc(;e Siber, balb bid^ter, batb (ocferer geh^ebt; ©efSße, 
aui^gebel^nt unb Dom @aft ftro^enb ober frül^ verengt unb ju fnorriger §0(5= 
maffe erhärtet, gri^ßere ober geringere Sntenfität ber ^?arbe, naä) 9Ka§gak 
be^ !De^o^t^bation^)3roceffe^, tDeld^en ber rei^enbe Sid^tftral^C erregt: biefe 
unb ä^nlic^e S^erl^ättniffe beftimmen ben S^arafter ber 3)egctation. ®er 
6I;arafter ber g(ora eineö ?anbftrid)e§ ift lüie bie Sßärme, nid^t nur ton 
ber geograpl^ifc^en ?änge unb Sreite, fonbern anä^ ijon ber ^öl^e abl^ängig, 
unb mit biefer n^ed^fefn aud) bie ''^^flan^en, §umbotbt f}at auf feiner 
Steife in 5lmerifa §ö^en bereift, njie fein 9Zaturforfd^er t>or il^m, unb feine 
botanifd^en (Sammtungen gen^innen nod; befonberö barum an 393ertl^, tueU 
bei triefen §unberten üon iS^emptaren and; jugteid^ bie §öl^e angegeben ift 



fen, 5) «öeibefrautcr, 6) (Sactm, 7) Cv^ibccn, 8) (^afuarmen, 9) Snabel^öljer, 
10) 5lrum.' ober «Pct^o«gcn?dd^ff, 11) Stanen, 12) Sttcen, 13) ©rdfer, 14) Milien, 
15) SBeiben, 16) m^xt^ixi, 17) iWerajlcmen unb ^oxUm. 
2) 3been ju einer ©cograpi^ie ber $flan^en. 30. 
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in bcr fic fid^ pnbcn. 9Kan mürbe ein ganj falf(i^e« Si(b i)on bem SSegeta^ 
tion3(i^araftcr eine« Sanbe« befontnten, tüoöte man aBe in bcn »erfd^icbenften 
^öl^en toac^fcnben ^ftanjen bunt bnrti^einanber toerfen, tt)ie e« an^ fcl;ler=: 
l^aft tDäre, bie in einer unb berfelben ^öl^e t)or!onimenben @eiüäd)fe ju ijer^ 
einen, ol^ne 9iü(ffi(i^t barauf ju nel^men, ob man fie im ©d^atten eine« 
SBafbe«, in einem tDafferreid^en, fumppgcn Sanbftrid^e ober auf einer trode^ 
nen fonnöerbrannten Ebene gefunbcn l^abe. 

S)ie ©rfal^mng, baß auf ber ^oi)t ber ©erge anbere ^ftanjcn toad^fen 
aU im aWüeau be«3)?eere«, ift feine öntbedung ^umbolbt*«, benn fie 
ift fd^on uralt; aber toa« bei il^m neu ift, ba« ift bie Seftimmnng ber ?lrt 
unb SBeife, toie biefe SSeränberung t)or fic^ gel^e, bie Unterfuc^ung, toie bie 
^flanjen mit einanber abtoed^fefn, toeld^e« bie ^öl^en feien, innerl^alb beren 
biefe ober jene JJorm fid^ l^atte, bie @rö§c ber 3one, bie fie umfaßt, ba« 
l^at Seiner ijor Jpumbolbt in fofd^cr Stögemeinl^eit unb mit fo meten Se^ 
legen unb eigenen äWeffungen ju ©tanbe gebrad^t. 3)icfem ©egenftanbe 
i)at ^umbolbt ijorjug^toeife in bcr botanifd^en ©ection bc«9?aturgc= 
mäIbe«berIropenme(t, toetd^e« bie jtoeite ^artl^ic ber obigen fünften 
Slbtl^eilung be« Steifctoerfe« bilbct, unb tion bem bereit« im Sor^ergel^enbcn 
tüieberl^ott bie 9tebe toar, feine Slufmertfamfeit jugetDanbt. 

(Sr toar ein äfteiftcr in ber Slrt, naturn)iffcnfd^aft(id[)e ©egenftanbe 
grapl^ifd^ barjuftetten, ü)m ^aUn toir außer ben 3fotlf^ermen nod^ eine ®ar= 
fteöung ber £ro))entoe(t ju ijerbanfen, bie in einer großen S^afet obigem 
SBerfe beigefügt ifl. ®iefe Jafel §eigt einen SSerticalburd^fd^nitt be« Si^im= 
borajo unb Sotoipajd unb jeigt in ben üerfd^iebenen C^ö^en, bie einem nebcn= 
flel^enben äRaßftabe entfpred^en, bie 9}amen ber ieiüeiügen d^ara!teriftifd^en 
^flanjen, fo baß e« gelingt, über bie 3lrt ber gormenijertl^eitung in jener 
©egenb t)on ben aWeere^^flanjen bi« ju ben l^öc^ftcn ^(pengetoädf^fen einen 
Ueberbtidf ju er^Iten. g« gibt jeboc^ biefe Slbbitbung nid^t allein eine 
©arfteUung ber ^ffanjenüertl^eitung ; man mijd)te faft ju bem 3(u«fprud^e 
üerfud^t fein, e« fei nid^t ein ©trid^ auf bem ganzen Silbe, ber nid^t eine 
ber SWatur ai^tlan^d^tt SSebeutung ^tte. ©o entfpred^en bie ßontouren 
ber SergbarfleKung ber ©eftalt jener ©ipfet, i^re ^ö^t, bie §ö^e ber aßo(= 
fen, be« etoigen ©d^nee« ben SSeobad^tungen, ja fogar bie ^öl^e ber 9taud^= 
maffe, bie bem Sctopa^ entquillt, pnb genau ber 9?atur angepaßt. ®ie am 
Staube be« S3itbe« befmblic^e Sabeöe entl^ält bie Slngaben ber Slenberungen, 
bie mit xoad^fenber ^öl^e in ben oerfd^iebenen, tion §umbo(bt beobad^ teten 
ßrfd^einungen eintreten, unb bie S^afet gibt ba^er nid^t nur über ^flanjen, 
fonbem and) über Jl^iere, SBärme, SroÄenl^eit ber Suft, !urj über bie t>tx= 
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fd^icbcnftcn 0egcnftanbc Slu^funft; fic ift ba^cr int »ollen ©innc M SBot= 
tc« ein 5?atnrgentä(be. 

Xüx^ bie ©arftcöung ber $f(anjent>ert^ei(ung in ben Xxoptn, bet 
$umbc(bt eine SSergleid^nng mit ber gentägigten itnb ber falten ^ont 
beifügte, i)at unfer @e(el;rter ben @runb ju ber ^flanjengeograpl^ic gelegt, 
6ei ber e« fic^ ja and} um bie 5eftftcIIung be« Segetation^d^arafter^ ber 
t)erfd)iebenen ?ocaIitäten t;aubett. ^umSoIbt l^at bie üorl^er au«einanber= 
geriffenen ©tüde biefe^ ©egenflanbe« vereinigt, bie öaufteine gefommelt 
unb ben ®mnb ju einem neuen $au|e gelegt, ©einer gal^ne folgte« bie 
Sotanifer a(^6alb, unb bie ^flanjengeograpl^ie f)at barum feit ^umfeotbt'« 
erftem SBcrfe eine l^ol^e Slu^bitbung erlangt, fo ba^ e« il^m nod^ gegönnt 
toar, ben Saum, ben fein ®eniui? gepflanzt, in tjoUcr Stütze ju feigen. 

3Säl^renb er in feinen 3fDeen ju einer ^l^^fiognomif ber @e= 
toäd)fe unb auc^ in ben 3been ju einer ®eogra:p]^ie ber^ftan^ 
jen fic^ mcl^r mit ben allgemeinen Sinbrüdfen befaßt, toetd^e bie ijtora einc^ 
?anbe« auf ben Seobac^ter mad^t, feigen tüir i^n in feinem öuc^e: D e dis- 
tributionegeographicaplantarum secundum coeli tempe- 
riem et altitudinem monlium prolcgomena^ mel^r in ba^ @))^ 
cieffc be« ©egcnftanbeö eingel^en. 333ir finben l^ier eine IDarflellung ber 
SSertl^eitung ber ^ftan^en über bie 6rbe, toit fie [\6) na6) ben bi^ 1817 k- 
fannten gorfc^ungen ber üerfc^iebenen S3otanifer ergeben l^atte. SSon toiIb= 
load^fenben ^flanjen fannte man bamat« in 3^(anb 350 , Sa^))>tanb 500, 
3leg^)3ten 1000, SKorbmeftafrifa 1600, 2)eutfc^tanb über 2000, granfrei^, 
©aoo^en, ^iemont unb Belgien 3700 mitbtoad^fenbe ^l^anerogamcn, toä^= 
renb bie befannte g(ora üon 9Zorbamerifa nur 2900 Slrten umfaßte. 3nner= 
l^atb ber jEropcn toar fein Sanb, oeffen ^flanjen man aße fannte. Jpum- 
botbt nimmt ai^ toal^rfc^eintic^e« 6nbrefu(tat an, baß bie 3<i^f berauf 
einem glcid^ großen Slreat mifbtoac^fenben Slrten in ben breiten 0°, 45' unb 
68° fic^ toie 12 ju 4 ju 1 üer^afte, toä^renb bie mittlere SBarme 27°,5, 
13° unb 0^2, bie mittlere ©ommertoärme 28°, 21° unb 12° betragt. 

2)ie 9Wanc^fa(tigfeit ber gomien nimmt bal^er gegen bie -ßofe ju ai 
unb barum muß aud^ bie äWenge ber einen großen "^iai^ für fid^ allein bean- 
fj3rud^enben gefelligen 2lrten größer toerben. S)ie 3^^f ^^^ 6i^ ^^^^ *^ 
fc^riebenen ober in Herbarien aufbetoaljrten ^flanjen fc^äfet ^umbolbt ju 



1) ^te Slbl^anblung : Sur les lois que Ton observe dans la distribution des 
formes v^getales in ben Annal. eh. phys. I. 1816 tfl im SÖefentlt^en tin 2(u6j 
jug biefer Slrbcit. 
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44000, iDoöon eoooStgamen, 38000 ^^nerogamcn. Sediere gibt er aU in 
folgcnbcr SBcifc üert^cift an: (Suroipa 7000, gcntägigtc« äflen 1500, txopU 
f(^c« äficn mit feinen 3fnfeln 4500, äfrifa 3000, gemäßigte« Slmcrifa ki^ 
ber ^atMngefn 4000, trojjifd^e« ämetifa 13000, SRen^ottanb unb ^cr^= 
ncften r»ooo, 

9lad^SSergIei&ung ber Derfd^iebenen^flanjenüerjeid^niffe fd^ließt $nms 
bolbt, baß bie SWonocot^febonen in ben Iropen nic^t ganj ben fed^ften, in 
ber gemäßigten ^ont f jtoifd^en 36"* nnb 52') ben merten, gegen ben ^o(ar= 
frei« l^in ben brittcn Il^eit fämmttid^cr ^^anerogamcn au«mad^en. ®emein= 
fcBaftfid^ mit Sonptanb ^tte er jnjifci^en ben 9Benbe!reifen ber nenen 
SBett 3880 mit Stütze nnb grnd^t t)erf eigene ^l^anerogamcn gefunben, nn= 
ter benen 654 9Äonocot^Iebonen unb 3226 ©icoti^Iebonen toaren. 

9nS)entfd^tanbift ba«5?er^(tniß beraWonocot^tebonen ju ben fämmt- 
lid^en ^l^ancrogamen 1 :4 72, in granfreid^ l :4^/5, in 9?orbamerifa ift e« 
jtDifc^en 30° unb 46° nal^eju baffrfbe unb ebenfo in bem gemäßigten jEl^eite 
tton Steul^oKanb ; aber in 3«(anb unb ?appfanb ijerminbern ft(^ bie ®ico= 
t^Iebonen fo, baß {id) bie äRonocot^Iebonen ju ber ©efammtjat;! t?on ^^a= 
nerogamen t^txi)aikn h)ie 1:3 unb 1 :37io. 

S)ie gefäß(o[en Slgamcn (©d^iüämme, SKoofe u. f. nj.) fd^äfete $um = 
bolbt nad^ jCecanboIte'« SSorgang in ben bem ^o(ar!reife naiven icm- 
bem ate ben ^l^anerogamen gteid^ ober cttoa« überlegen, toäl^renb fie in 
granfreid^ ettoa bie ^älfte, in ben Jrojjentänbern ungefäl^r ein JJünftl^cit 
berfclben au«mad^en. Die Slgamen mit ©efäßen (JJarrenfräuter u, f. to.) 
in ber falten, gemäßigten unb l^eißcn ä^nc üerl^atten fid^ toie 1:2:5, toenn 
aber anä) gegen ben ^ol ^in il^re abfolute ^a\)l abnimmt, fo toirb bod^ il^r 
SJer^äftniß ju ben ^^nerogamen größer, benn fie betragen in granfrcid^ 
772, in Deutfd^Ianb 7*»^ i« Sappfanb 7^6 berfe(ben. @« muffen barum 
bie ^l^anerogamen gegen bie $o(e ^n nod^ rafd^er abnel^men, a(ö bie 3lga= 
men, unb bie Slbnal^me ift üorjug«toeife auf bie einjährigen ^flanjen ju 
red^nen, »eld^e ganj befonber« Sigentl^um ber gemäßigten ^om ftnb. 

iDer iBrud^, toeld^en man erl^äd, toenn man bie ^a^i ber 9lrten, bie 
eine gamiKe in einer ©egenb t)ertreten, burd^ bie ©efammtja^I ber bortigen 
arten biüibirt, toirb batb größer, toenn man fid^ t?om 'ipote bem Slequator 
näl^ert, batb f (einer; manchmal aber errcid^t bie ^ai)t x\)x äWa^mum in ber 
gemäßigten 3one unb nimmt nac^ ©üb unb 9?orb ab. 

Diefe« 5?er]^ä(tniß ^t ^umbotbt in nac^ftel^enber SabeKe jufam= 
mengefaßt, au« ber fld^ feid^t erfcnnen läßt, baß bie einen ^flanjen in ber 
gtora ber Tropen ftärfer »vertreten finb, bie anbern in ber gemäßigten 3one, 
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antere unter tcm ^cfarfrcifc. Xit ^ohUn bcr XabeHe gcfccn nur ba« S5er= 
h'ditni% ter Summe ter (J^lictet einer S^milic ^u ben übrigen arten M 
l'ante^; e^ fann tabcr, »ie beretti? bemerft, Die abfolute ^a^ ton ?lrten 
einer ganiiüe gegen ben iJcl abnehmen unb benncc^ ber SSert^ bc^ Sinnige« 
»achten, wenn bie "Arten ber antern jvamilicn jtcb noc^ fc^neller verringern, 
bocb finb einige, »ie v ®- bie Sreu^blütbigen (SiettiA, 9tübe u. f. to.) unb 
tk Xo(tenge»ä(bfe (26ier(ingi in ben ^eipen Sanbem in ber Sbene fo gut 
U)ie gar nicbt vertreten, alfc au6 abfotut in geringerer 3^^^ Dorfonratenb. 
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S)tc SSergteid^ung ber gemäßigten ^om in ber nenen unb alten SBelt 
jeigt einen größeren Steid^tl^um ber erfieren an Sänmen. ämerifa l^at 137 
SSaumarten, @uro^)a 45, ber Often ber alten 333ett bagegen ift toieber reis 
<^er, hoä) fd^eint bie3^^t ber gefammten ^^anerogamen barum nid^t größer 
jn fein, ämerifa ift reicher an Sompofiten, Sriceen, SR^obobenbren, Ba^- 
^enträgern, Soniferen (9tabef^ötjern) unb äWafcen, bagegen ärmer an 2)ot 
bengetoäci^fen, 8i^)penbtumen, 9tetfen unb ffreujblüt^igen. Die gemäßigte 
3one ber fübtic^en ^atbfuget unterfd^eibet fic^ üon ber nörbtid^en i)orjug«= 
toeife baburd^, baß bie baumartigen @ett)äd^fe ber mifberen SBinter toegen 
»eiter gegen ben ^ol vorbringen afö bei un^. 

UnjtDeifetl^aft gibt eö ^flanjen, h)eld^e ber gemäßigten 3one fotool^t 
ber alten afe ber neuen SBelt urf})rüng(id^ angel^ören, toenn anä:^ ein großer 
ffl^eit ber gegentoärtig beiben (kontinenten gemeinfd^aftlid^en ©etoäc^fe erft 
au3 bem einen in ben anbern »erpflanjt loorben [inb, Slud^ bie füblid^e ge= 
mäßigte 3one befi^t einige ^ftanjen, bie mit foWen ber nörbtid^en iben= 
tifd^ finb. 9iobert®rolon fanb ba« in ber ©d^toeij load^fenbe Phleum 
alpinum an ber magettanifd^en SWeerenge, unb SKeul^oüanb näl^rt nad^ bem= 
fefben gorfd^er 45 euro})äifd^e ^l^anerogamen, barunter bie ^älfte <S>pdi- 
blütl^ige. 

Sei einem SJergteic^e ber S^ropen ber neuen SBelt mit bem alten Sonti= 
nente muß manbie3«KenpfIanjen, bie gef äßfül^renben Slgamen, bie9Konoco= 
t^Iebonen unb bte Dicoti^febonen unterfd^eiben. Sluf ben SSergl^öl^en ber 
Zxopm toie ber fubtropifd^en 3^«^ toad^fen ja^treid^e ^flanjen ber erften 
3lbtl^eUung, bie ftd^ aud^ in ben ©ebirgen Suropa'« ioieberfinben, bagegen 
ift bie 3^^I '^^^ ^^tt Zxoptn beiber kontinente gemeinfamen gefäßbefi^enben 
%amen eine fel^r fpärtid^e, unb SKonocoti^tebonen finben fid^ in beiben Sro- 
pentänbem jugfeid^ nur ettoa 20 — 24 3lrten^ barunter meiften« fpefjblü^ 
tl^ige. Son ben Dicot^Iebonen l^aben ^umbotbt unb Sonptanb im 
Innern beö äquatorialen neuen Sontinent« nid^t eine einzige gefunben, bie 
aud^ in ber alten SBelt üorfommt, toenn man öon benen abfielet, bie erft 
nac^ (Sntbedtung 5(merifa'« jufäUig ober abfld^ttid^ eingefül^rt tourben. Die 
®ebirg«gegenben ber Sorbitteren, bereu mittlere Sal^reötoärme ber ber euro= 
päifd^en 8änber entfprid^t, l^aben ebenfalls Sianunfefn, 9il^obobenbren u. f. to. 
unb il^re gtora fieHt ein Silb bar, baö bem in @uropa gefunbenen äl^n^ 
lid^ ift; ober eine genauere Unterfud^ung jeigt, baß alle biefe ^flanjen ben 
europäifd^en jtoar öerioanbt, aber bennod^ fpccipfd^ baüon üerfd^iebcn finb. 



1) $ier ijt bad oben @. 216 audgefprod^ene SÄefultat tttoai mobificirt 
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£x Sinnes. 

9b^^;3 bisu »dea hzbcr ^e^ 3^ 2a?^<St» M^ rcn ten X^eren to 
hcca 3^*^ tritH bcrcc crsnzauz ccBtäsfan fei nnc jpnmbcltt, ber 

t^ic he Scnbciss^ ter I^^trrci cber ne eT^e ta Ziknabtntsm^ e^er 
aaale^ »d. ai* t« ter atri^ot @<iri6«e. 

fbif tiefe J^ciSonexfsii^en ii^r ^nmbcltt eine SefcbreiSung ter 
Xemreramxrexl^alncfie ter CTrc^exflid^e fd^cn, teren @ntnt)üge berettö 
ctei ong^getai nur, se^bolb id> muib nicbt länger tobei anfftolten kDtU, unb 
(rieram tcnnnt eine Xoxnellnng ^er cexfcbitfenen 3^nen ter 6rbe in ^e^^ 
)ie^nng asf ibre rbsnf^di^'cben i^genfcbaften icirie ein Ser^dcbnig ber t>i>x: 
pglicbnen tarin rcrtcmmenten @evaibfe. Sir nnten ^ier eine 6int^ei= 
Inng in 3 @eHete: be!§e 3^ne, gemäfigte ^nt nnt falte 3^ne. 

Xad XetoU tiefa ^i(breibnng an^fn^ren, vnrte un^ lAd in Mt 
fn^en nnt es mcge tober genügen, bier nnr in ftür^e ta^ ätefnüot anya- 
geben, ta^ in ten vEbenen ter bei^n 3^ne tiejenigen ^flan^en n>a(!^fen, bie 
ya üfxcm @ettiben tie größte Särme nct^irentig ^oben. @egen ben $oI 
)n nnt in tie ^cbe binonf äntert jtc^ ter (Ebarofter ber Segetaticn in (ata- 
leger Seife, fc ta§ tie Settcbner ter Xrc|>en(änber, intern fte bie Serge k= 
fteigen, na6 nnt na6 ein $ilt oQer gieren befentmen, bie )to>if (^n bem 
Neonater nnt ten ^elarlöntem in ter Xiefe liegen. Sn ber gemagigten 
3cne keieber^elt ft(^ t^eilieeife tafielbe 3cbanf|>id, aber nnten fangen bie 
^fian^en ^e^er ©reiten an nnt tie ter falten ^ent teerben frü^ erreicht 
Xa^ ©ilt ift ^ier nid^t me^r teQftanbig , benn t& fehlen bie am Sequotor 
in ber 6bene teac^fenben ^flonjen, nnb biefe Segna^me bed untern Xl^ile^ 
be^ Silben banert fert, bi^ man in ber falten ^cnt bie 9te))rdfentanten ber- 
jenigen $f[an^ nnten finbet, bie in ben Xre)>en auf ben ^o<^ften ä3ergen 
leben. SltöiBelege bieferX^arfteHung bebient fu^^umbolbtför bteSlequa- 
terialgegenben ämerifa'^, SWqrice'^, für bie gemäßigte S^nt, aRittcIeuro= 
pa'^, für bie falte, !^a)>tanbd; bie übrigen Sanber maren bamol^ teeniger 
befannt. ^ux ßrlauterung gibt er eine biltlic^e ber bereite erted^nten a^n= 
Ii(^e ©arftellung unb eine XabeUe. 3n bem Silbe finben totr ol^ 9iepra= 
f entanten ber glora ber ^ei§en 3one ben S^imborajo nnb ben ^oi>ocatepetl 
in SKejrico, für bie gemäßigte 3one ben SWontblanc unb ben aKontl>erbtt in 
ben ^^renacn, für bie falte ben ©ulitelma in ?ai)Ianb. «Hemol fiub bie= 
jienigen ^ö^en angegeben, in benen bie eine ober bie onbere ^flanje ju ge^ 
beulen aufhört eber ber eteige Schnee beginnt. X)ie Xabetle folgt na(^ 
fiel^enb : 
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228 ^'-f fl^flan^en. 

2oß eine '^flan^e gcbei^en, fc tetarf fte eine getoiffc Ouantttat ©arme, 
unt \)at man tiefe 9Wcnge einmal fceftimmt, fo lagt fic^ au^ bem gactmn 
tap tad Betreff ettte@etoäcb« an irgent» einem Orte enttoirfelt gefunden trurtc, 
fcarauf fAIießen, baß tie gegebene 333ärme tafelbft ju pnben fein ntfiite. 
3unäd)ft (;a6en roir l^ier fca« äWinimum t?on SBarme, toeld^e bie ^^flan^c 
genoffen l;at , tod) gibt e« tiefe ®ett)äd^fe, herunter namcntfid^ bie ber ge= 
niäf^igten unb falten ^cnt vertreten fmb, toetd^e teiben, toenn bic !Eemfera= 
tur eine gcnjiffe 0rän^e überfc^reitet, unb bie ®eobad^tung ber gcbei^enben 
'|<f(au^c gibt an, baß bie SBärmc ber ?uft fl(j^ 3n>if(^en ben beibcn ©rangen 
gct;a(tcn f|at, tücfd^e aud^ t?on bem 0en>äd^fe inne gel^aften toerben. hierbei 
fommen namentücf) biejenigen ^^pan^en in Setrad^t, bie bon ber gemäßigten 
ßonc nac^ jcber 9iid;tung abnel;men. SBan fann aber an^ mand^en arten 
nid)t nur bie einfädle Angabe erl;a(ten, ba§ bie mittlere SBarme fid^ jtoi- 
fd;cn bcftimmten Orangen ben>egt ^t; man fann anä^ auf bie Sjtreme 
fd)(ie|lcn. CSinige Oenjäd^fe, tüorunter namentlich mand^e SJäume, fmb fc^r 
em|>finblid; gegen bic äöinterfälte, unb bie Scobac^tung , ba§ fte in irgenl) 
einer öcgenb üorfommen, (cl^rt, baß bie SBintertälte bort nid^t unter eine 
getoiffe ©ränje fällt. Sleinere ^flanjen, bie im SBinter unter bem ©d^nee 
begraben [inb, beuten bie SBintcrtemperatur nid^t an; aber toennfiege: 
beiden foHen, fo muß bic aBärme bci? Sommert eine geloiffe ^öl^e erreid^cn, 
bamit flc grüd^te tragen unb (bei einjäl^rigen ^flanjcn) ben Samen reifen 
fönuen; man fd^ließt alfo an^ bem SJorfommen biefer SJegetation auf bie 
©ommertempcratur beö 95eobad;tung«orte«. 2)ie ^flanje brandet übrigenö, 
njcnn man fie ju annä^eruben Semperaturmeffungen benu^en toiH, nitjt 
ein bollfommeneö ©ebifbe mit reifen grüd;ten ju fein; fd^on Sottet 
9!öaf;lenbcrg' unb ^lat^fair' l^aben gejeigt, baß man aud^ onbere (SnU 
n)idf(uitg^|>^afcn bcnu^cn föune. Srrcid^t ein SWonat : 

5^,5, fo fielet man billigen ben *iPfirfid)baum (Amygdalus persica), 

8**,2, = r r = ben Pflaumenbaum (Prunus domesiica), 
1 1 0,0, = r = iBlätter treiben bie S3irfe (Belula alba). 

!I)ic Werfte crforbert, um mit einigem SJortl^eil angebaut ju toerbcn, 
90 läge l;inburd) eine äWitteltcmperatur üon 8^5—9". Diefe SSejiel^ungcn 
jn)ifd;cn '^Jflanjcn unb SBärme flnb übrigen« nid^t aUemal fo juberläffig, 
baß mau bie (Scu>äd^fe für E^ermometcr anfeilen fönnte, benn man finbet 
mcil \}hx mib toicbcr Sfu^nal^men. ®o j. 93. ^t ©ecanboüe* bie Zi^^d- 



1) ^umbclbt, 35cn ben tfot^enncn fiinten. Jtleinerc »Siä^nften 275, 

2) J^umbclbt, iTIctnere €^rijten 310. 
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fad^c Mannt gemacht, bag im fübtid^cn granfreid^ ber 2Wai« 6iS in einer 
^öi)t »Ott 500 Koifcn, bie 9iefce in 400 gebaut toerbe. Da nun in biefcm 
ßanbe beibe ^flanjen in ber @6ene nur b, bejiel^ungötoeife 4 @rabe weiter 
gegen ben $ot »orgelten, fo toürbe barauö folgen, baß einer Srl^ebung üon 
500 Soifen eine Slnnäl^erung an ben $ot üon 5 @raben a(fo }e 100 loi- 
fen ein @rab entfjjred^e, h)a« gegen baö oben ©.165 angefül^rte JRefuItat 
ift, bemjufolge 100 ä»eter^ö^enjutoad^«unb 1 @rab Sreitejunal^^me gleid^c 
SBärmeabnal^me l^aben. ^umbotbt ^ianht, baß biefe Qrfd^cinung baburd; 
ju erHären fei, bag bie ©tral^fcn, toeld^e birect auf eine ^flanje in einer 
§öl^e treffen, in ber fte noc^ toenig gefd^wäd^t finb, eine größere 333irfung 
auMben, afö toenn fie toeiter in ber Siefe burc^ 3Bo(fen geminbert »erben. 

Unfer gorfd^er fuc^te für ntel^rerc ©etoäd^fe bie S3ebingungen auf, bie 
il^nen jU i^rer Spftenj nötl^ig ftnb. ®ie finb nac^ftel^enb »iebcrgegeben. 

®er ßafaobaum forbert f endete Suft unb oft betoölften ^imntef, bie 
mittlere 3al^re^toärme mijß 29^—23® (im geringften gatte) fein. 

©ieSnbigopflanje liefert ba« günftigfte SJefuttat üon 28^—25® 
mittt. SBarme, fie toirb aber aud^ in 41® — 4372** Sreite unb bei einer 
aBärme öon 16®— 14*,5 nid^t ol^ne Erfolg gebaut. 

Die Sanane. Die SSarietät mit großer geftredEter grud^t, loeld^e bei 
ben Solonijten üon @)3anifd^=Slmerifa Platano-Harion l^eißt, unb baö ^aupts 
nal^rung^mittet ber (Sintool^ncr be« tropifc^en Slmerüa au^mad^t, »erlangt 
28®— 23® mittlere 3a]^re«toärme unb gibt in einer §ö^e über 500 Soifen 
feine gruc^t mel^r, toenn bie SBärme unter 20® fünft. Die Sambari= 
(iBanane) toirb mit Qrfofg jtoifd^en ben Dropen bi« ju 900 Doifen, unb in 
bcm bem SBenbefrcife junäc^ftliegenben Sl^eite ber gemäßigten 3one bi« ju 
einer Sreite toon 30®— 35® unb bei einer SBärme öon 21®— 19® angebaut. 

Da« äudEerro^r gebeizt am ü)3)3igften bei 28®— 23® 3a]^re«tt)ärme, 
mit geringerem Srfofge in ber gemäßigten ^oue bi« ju 35®— 3 6 72® ©reite, 
too bie äBärme bi6 20®— 19",5 finft. 3n ben Sergen üon 9teugranaba bei 
590 Soifen ©öl^e unb in äWejcico bei 900' Soifen njirb e« nod^ üon ben 
(gingeborenen cultiöirt. 

Der^affeebaum, einefubaf<)ine^Pan5e,braud^t27®— 18®SBärme; 
jtoifd^en 0® unb 10® gebeil^t er am beften jtoif^en 200^—500* unb bei 24® 
— 21® aBärme, au^nal^m^toeife aud^ bei 1150' ^öl^e. 

Die aSaumtoottenftaube erforbert 28®— 20®. Die @})ecie« 
Gossypium herbaceiim gebeizt aud^ in ber gemäßigten S^nt bi« über 40® 
l^inau« überatt, too bie mittlere 3a^re«n)ärme nic^t unter 18®— 16®, bie 
t>e« SQäinter« nid^t unter 9®— 8® unb bicbe«®ommer6 nid^t unter 24®— 23® 
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^erabgcl^t. S'^i\d^tn bcn aBcnbcftcifen fa^cn ^umfcotbt unb 33on^>Ianb 
ben Saumtooöcnftrauc^ h\^ ju 700' §ö^e. 

Xie 2)atte(pa(mc gebeult am bcftcn unb trägt bie füßcflcn grüd^tc 
jtoifd^en 29*^ unb 33" u. S. bcr attcn SScIt bei einer äRitteltoärme üon 
23® — 21". Sin SteUctt, bie t}or bem 9icrbtoinb gefd^üfet ftub, gebeizt fie 
6i3 ^u 44" Sreitc bei Sorbig^iera an ber Süfte t^on Soöcana, too bie 3a^= 
re^ttjäcme tDa^rfc^einli^ unter 17®,5 beträgt. 

Xk Sitruögattung »erlangt, toenn fie im greien üSertointem foff, 
eine üal^re^njamie t)on nic^t unter 17". Xtx Zitronen = unb ber ^ome= 
ranjenbaum tüiberftel^en noc^ einer Sälte toon — 7", 5, toenn fte nur toenigc 
©tunben bauert. Sei 9Wonaco, <Ban SRemo unb Diijja fteigt bie Drange 
bi« 1 50 Soifen. 

jDer D et bäum liefert in unfercm Srbtl^eile ben l^öd^jlen Srtrag jtoi- 
fd^en 36" unb 24" S3r., tüo bie 3al^re«toärme 19"— 14",5, bie 2em})eratur 
be^ fälteften 9»onatö nic^t unter 5",5, bie be« l^eißeften nici^t unter 22"— 
23" ift. 3n ^merita l^abcn toegen anberer SSert^eitung ber 2Wonat3tt)armctt 
in ber 3fot^erme üon 14",5 ber fältefte äWonat 0",5, ber SBinter 3", toa« 
ber Oelbaum nid^t au^l^ätt, unb toä^renb in Suro)3a in ber (Sbene bie SBin^ 
ter bi^ in 44 7^" S3reite^inlänglid^ milb flnb, um ben Delbaum ju er^afe 
ten, reid^t bicfer in Slmerifa !aum bi« ju 34". 

S)er Saftanienbaum brandet 9",3 mittlere Sal^re^toärme, unb 
fteigt am abfange ber ®d^ö)eijera(})en unter 46" SSreite bi6 ju 400 Zoi\tn 
auf. 

S)ie Siebe gibt in @uro)3a einen jiemlid^ guten unb trinfbaren SSein 
jtt>ifd^en bem 36. unb 48. S3reitegrabe überall, too bie mittlere Sa^re^ 
toärme jnjifd^en 17" unb 10" beträgt, bei 9" biö 8",7 aud^ nod^ bann, tocnn 
bie S!Bintcrtem)3eratur +1^ bie ©ommertüärme 19"—20" erreid^t. ®icfe 
Sebingung fann itt3Befteuro})a in ber Sbene bi« jum 50. @rabe erfüllt fein, 
in Slmerifa nur bi« jum 40., benn bort ift unter ber 3fotl^erme üon 19° 
bie 3fod^imene — 1",5. 

3)ie Serealien (SBeijcn, Stoggen, (Serfte, §afer) »erben mit ßrfolg 
bis über bie 3fot]^erme üou — 2" gebaut, toenn nur bie Sommermonate 
8",5 — 9" erreid^en. SWan pnbet barum anä) ©etreibe unb Kartoffel bei 
?angöe in ber Sbene unter 6972" unb bei 2Wunioni«!a in einer ^ö^e »on 
116 loifen unter 68". Sei Qbinburg njirb ber SBeijen nod^ mit gutem 
Srfolge angebaut, toenn 7 SKonate l^inburd^ öom 20. äWärj bi« 20. Dctos 
ber bie mittlere 333ärme 13" beträgt; fie erreid^t iebod^ oft nur 10"5 unb 
toenn fie nod^ 2 ©rabe toeiter fmft, reift aud^ baS übrige ©etreibe nid^t 
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tnel^r. -Sn bcn ©ccalpcn unb in bcr ^roi)cncc gcl^t na6) DecanboIIc bcr 
atoggett 6i« llOO loifen, bcr aBeijcn bi« 900. Ott bcn äcquatorialfSn« 
bern fonnncn bic cnro^)5ifd^cn ©etrcibcartcn nid^t gut fort, unb bcöl^affc 6cs 
ginnt jtoifd^cn 0® unb 10® Srcitc il^r Slnbau in einer ^'6i)t, h)o er in (Su= 
to^>a aufhört. Dennod^ gcbcil^t au9 nod^ nid^t gcl^örig bcfanntcn Urfad^cn 
Bei SSictoria in ber ^roüinj Saraca« bcr SBeijcn Bei 270 Soifen ^öl^c, 
unb im Innern i)on (Snia unter bem 23. S3reitegrabe Bei 8a« Ouatro 
SJiUa« in einer toenig üBer bem 9D?eere crl^aBcncn @Bene. 

3m ^Sorl^crgcl^cttbcn gaB id^ an, baß ^umBofbt bic nad^ $öl^c unb 
©reite »erfd^icbcncn ©egenben in Sejicl^ung auf bic ictöcifigcn ©gcntl^üms 
fid^feiten il^rcr glora unterfud^tc. 9ebc ©egenb l^at il^rcn Befonbem S5cge= 
tation^d^arafter, ber üon bcn bort l^crrfd^cnbcn meteorologifd^en äwfl^nbcn, 
öon bcr gcologifd^en SScfd^affcnl^eit u. f. h). aB^ngt. SBie man aBcr fttr 
ücrfd^icbcnc ^ontn ober anbcre ©eBiete bic ietocifigcn Sigcnt^mfid^fcitctt 
ber gloren Bcflimmcn unb bic numerifd^cn SJcrl^ättniffc il^rcr ©lieber unter 
einanber locrglcid^cn fann, fo muß e« umgcfcl^rt an6:i mögfid^ fein, an^ bem 
ganjen ^ftanjcnfd^a^c eine ©attung ober iJ^^wiiti^ au^jul^cBen unb il^re S5cr- 
Breitung üBcr bic @rbe ju fud^cn, gehjiffcrmaßcn ba« SSerl^alten ju ftubiren, 
ba« bte gamitie unter bem Sinfluffe bicfer jobcr jener ©cBirg^art, SBittcrung, 
SBärme u. f. to. BcoBad^tet. 

?flaä^ bicfer Slid^tung unterfud^te ^umBoIbt in bcn „Prolegomcna" 
bie gamifien ber garren, bic S^co^)obien, ©d^ad^tcfl^afme unb Sl^aracccn, 
bic ^feffergctoäd^fe, bie Slroibecn unb It^^jl^inen, bie ©räfer, bie ^afmen 
unb bie Ord^ibeen. 2lud^ in bem i)on Suntl^ BearBcitcten Il^cifc bc« 9tci- 
fetocrfe« pnb ber 93efd^rciBung ber cinjefnen gamiUen äl^nfid^c S)arftettun= 
gen üBcr il^rc SSerBreitung Beigefügt. 

UcBcr bie t)orfie]^enbcttSBerfe$umBoIbt*« iftinben9a^rBüd^ertt 
ber ®ett)äd^«funbe, SSerttn u. Seipjig 1818, I. 6 in bcr gorm eine« 
anoni^men 33ricfe« an ^ofratl^ ©d^raber eine Stccenfion erfd^ienen, h)cfd^e, 
tDcnn aud^ am ©d^Iuffc l^cröorgd^oBcn toirb, bag ^umBotbt geioiffcrmaf- 
fen afö ®d^i5|>fer bcr ^f(anjcngcogra|>l^ie anjufcl^cn fei, bod^ im ©anjen 
nid^t aU günftig angcfcl^cn h)crbcn fann, inbem barin bcr @afe aufgcftellt 
i% ha% tt)cnn aud^ bie ^umBotbt'fd^c SlrBcit außer mand^en intercffantctt 
Sbeen unb Slnfld^ten toid^tige Beiträge jur ©cograpl^ic ber ^ffanjen ent= 
l^atte, boc^ nid^t unbeutlid^ barau« ]^crt)orgel^e, baß biefem ©egenftanbc — 
»ieffcid^t ttjcgen üBer^ufter SlrBciten bc« SSerfaffer« — toeniger 2lufmcrf^ 
fomleit ge»ibmet toorben fei, als eö nad^ bem 9ntereffe ber ^ad)t ju toün- 
f(i^en getDcfen toaxt. 
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Stußer ber S5efj>re(^uttö bcr ^umbofbt'fc^cn 3)cfimtioii bcr äufgoSc 
bcr ^flanjenöeogrop^ic, bie bem SJerfaffer ate ju groß crf^cint, ba er nur 
bie Srage nac^ bem SJcrfommen ber ^flaujen in ben t}erfc^tebenett Sanbjiri? 
(^en burc^ biefelbe beanttoortct lüiffen toiö, t^eift bcrfe(be bad SBcrt $um= 
b ( b t 'ö in nac^fte^enbe 7 äbf c^nittc : 1 j 3)ie änja^I f ämmtKt^er bi« jcgt 
fcefannten "ipflan^en unb i^re 3Jert^ei(ung in ben üerfc^iebenen SBcItt^eilen; 

2) bie fCimatifc^e SJert^eilung einiger ber toit^tigficn ^Panjenfauiilien; 

3) bcr Unterfd^ieb jtoifc^en bem gefeöfd^aftUci^en unb einzelnen SSorfommeu 
ber ^flanjen ; 4) ob unb in toie ttjeit fceioe große Sontinente gleid^e ^flotu 
jen erjeugen; b) bie SJergteic^ung ber Temperatur in ber alten unb neuen 
SBe(t in tjerfd^iebenen geograp^ifd^en Sreiten ; 6} Einfluß bcr $ö^nt)erfc^ie= 
benl^eit auf bie Vegetation in Derfc^iebenen ä'^^^^» '^^ 23efiimmung be«ieni= 
gen Älima«, toeld^e« einigen ber tt)ic^tigften cn(tiüirten ^flonjen am juträg^ 
Keiften ift. 

Die gegen § um bofbt geüenb gemad^ten ßintoürfe bejiel^en fid^ oor= 
jugötöeife auf bie ^äi^imiQtn fotoie auf bie äJrüd^e, toeld^e ba^ SJer^ateig 
ber Slrtenjal;! einer gamilie ju ber ber ganjen g(ora einer Oegenb angeben. 

Uilt ^ifiixn, toie fle im SJor^ergel^enben aufgefül^rt finb, fönnenber 
SRatur ber ©ad^e nad^ nur fel^r ungenau fein, ba man auc^ jefet nod^, nnb 
öor 40 Salären natürlid^ noc^ öieC mel^r, toeit baüon entfernt ifl, fämmtlic^e 
^flanjen ju fennen, unb namentlid^ fmb jene Sauber nod^ toeit jurüd, in 
benen bie S3otanifer nic^t il^ren SSol^nfi^ aufgefc^tagen l^aben, fonbern bie 
fie nur auf ^Reifen burd^toanbern. Diejenigen SKerfmafe, toeld^e öor aöen 
anberen geeignet finb , irgenb eine ^flanjenart öon einer anbern ju unter= 
f(^eiben, fmb bie S3(üt]^en unb ijrüd^te. Da nun bie ^flanjen in i^ren pe= 
riobifd^en Vorgängen üou ben 3a(;re§jeiten i^rer ^eimatl^ abl^ängig fmb, 
unb felbft unter ben Iro^jen ein, toenn and) weniger fd^arf ausgeprägter, 
Sal^reöjeitentoed^fet ftattfmbet, fo fmb bie ^tittn ber S3Iüt]^e unb ber gru(j^t 
ber @eö)äc^fe aud^ bort an üerfc^iebene (Spod^en gebunben. Qn unfern Srb= 
ftrid^en l^ört in flrengem SBintcr bie S3otanif im freien auf, unb ber Vota« 
nifer l^at eigentlid^, menn man öon einigen wenigen untergeorbncten $f(an= 
jen abfielet, nur einen S^l^eit beS Saläre« ettoa« auf bem gelbe ju tl^un. 
SBäl^renb aber bie eine ^flanje Uü^t, n>enn fie faum üon ber ©d^neebcde 
befreit ift, »artet eine anbere fo lange, baß fie faft loieber t)on bem neuen 
©dfinee überrafdf|t loirb, unb abgefel^en ha'oon, baß ein 9ieifenber unmögfic^ 
bie ©tanborte aKer in einer ©egenb toad^fenben ^flanjen antreffen fann, 
loürbe er bei einem fürjeren Slufentl^atte iebenfalls nid^t alle in ber SSIüt^ 
feigen. 3n ben loarmen Säubern erftredEt fid^ bie Slütl^ejeit ber t^erfc^iebenen 
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^Panjcn &Ux ba^ ganje Saf)x, unb bei bcit ©c^tDierigfeitcn M 93otamfi= 
ren^ im Urtoalbe, üon bencn bereite bei bcr 3)avfteUung ber 9ieife ^nm^ 
bolbt*« bie Siebe toax, muß ftd^ jebem äRenfd^en ber ©cbanfe aufbrängen, 
ba§ toir unmöglich ben ganjcn ^flanjenfd^a^ fetbft auc^ nur bcr bercifien 
ßrbjhic^e (ennen Knnen. $ieju fommen aber nod) Ungen)i6I;eiten, bie öoit 
bcr 3nbimbua(ität ber S3otani(er fe(bft ^errü^ren. S)ie ©efege, benen ju? 
folge man arten unb ©attungen ber ©etoäd^fe üon einanber trennt, ftnb 
burd^au« nid^t fo fi(j^er, bag man icbeömaC mit t)oßer Seftimmt^eit fagen 
lönnte: biefe ober jene ^flanje ift eine Slrt für fic^, fie ift nid^t etn^a eine 
Möge ®j>ielart einer anbcrn bereite befannten gornt , l;ier muß eine neue 
@ attung, eine neue gamifie eingeführt »erben u. f. nj. 3e nad^bem nun 
ein Sotanüer mel^r geneigt ift, ju trennen ober §u oerbinben, toirb er mel^r, 
ober er tt)irb toeniger Slrten, ©attungen u. f. to» befommen, unb ba nid^t 
ein einziger S3otanifer ben ganjen ^f(anjenf d^a§ , felbjl toic toir i^n l^aben, 
bearbeiten fann, fo muß not^ioenbig jebe ä^'^^wng fid^ auf ein in feinen 
SEI^eilen l^eterogeneö ©anje^ fiü^en, unb ift barum immer ßintoürfen au^:: 
gefegt. StUe berartigen arbeiten mußten bamate, aU ^umbotbt feine 
Prolegomena üeröffentlid^te, in ber Slrt betrachtet toerben, toie man e^ bei 
ben ?anbfarten fd^on (ängft gett)ol^nt ift ; biefe geben juerft nur bie attges 
meinen Umriffe irgenb einer ©egenb unb finb fel^Ierl^ft in mancher 93e§ic= 
l^ung ; allein nac^ unb nad^ toerben bie Karten genauer unb e« »äre fel^r 
unjloedhnaßig, toenn toir eine Äarte eine^ fremben Sanbe^, tttoa be^ 
•3nnern oon Slfrifa, barum nid&t bead^ten tooHten, ttjeit man getoiß »eiß, 
baß fie an ©enauig!eit ber ä^i^^^^^Ö ^'«^^ euro})äifd6en Sanbeö loeit na(^= 
ftel^t Sei ben oorftel^enben SWängetn in ber f^ftematifd^en iöotanif, biefer 
©ruttbtage ber ©eogra)3l^ie ber ^flangen, !onnte man leicht an ber § ums 
bolbt^d^en Sered^nung^n^eifc attertei auöjufe^en finben. S)ie (Sintoürfe 
gegen ^umbolbt'ö 3^^fw«Ö ^^^ ^ftanjenarten berul^en barauf, baß bie 
ocrfd^iebenen Herbarien unb ^flanjenoerjeic^niffe nic^t genug in Slnfc^tag 
gebrad^t unb barum eingefne ©egenben eine ju geringe Slnjal^I oon ^f(an= 
jenarten be!ommen l^aben. ®o gab ^umbolbt gan^ Slfrifa nur 3000 
^flanjenarten, toäl^renb Sl^unberg'ö Prodromus Florae Capensis für ba6 
6a<)Ianb aKein 2600 auffül^rt u. f. f. gin <3aar anbere SSortoürfe über 
3u ' unb älbnal^me ber ^ffanjen gegen ^ol unb Slequator finb, toie ^ u m = 
bolbt in feinen f^>ätem ©d^riften jeigt, barum unbegrünbet, loeit ber 9ie= 
cenfcnt $um bolbt'« @äge falfd^ oerftanben l^at. ©o fagt j. 33. Srfterer 
©♦ 30: „9?ad^ ber Sered^nung be« SSerfafferö (^umbotbt'«) machen bie 
Filices (Sarrenfräuter) in 8a})(anb 7^6 , in gran!reid^ nur ^-is (ber ©e= 
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fontmtflora) an^; tDcraud er bann ttn ^6^iv% mac^t, bag Sa)>(anb ober 
bic ^olarjone bicfcn ^flan^cn günfhgcr ate granfrcicft ip. !Ba§ bicfe^ 3ic= 
futtat afccr ni(^t ba« toaste fei, tft fc^on beß^afS toa^rfc^cinlic^, »eil bic 
garrenfrauter t>on bcn SBcnbecirfeln nac^ ber gemäßigten ^nt fic^ \>txmm 
bern unb toeit in bcn tCcquatorialgeSirgen bic ^flonjen bicfcr $ami(ie in 
bcn ^ö^crn 9iegionen feltener toerben. ^lodf bcutfici^er gel^t btefe^ oBcr 
barau« l^ertor, ba§ in ?ap(anb t>on 19 garrcnfrautern l^öd^Pen« 2 eigene 
t^timKc^ finb, toa^renb in gvanfrcicfe fic^ eine terl^altnigmapig t»eit grö= 
gere ^a^i ^^(^xnnh'dntex bepnbet, bie nid^t jugteid^ in ^ofotgegenben bür= 
fommen." 

I^iefer ganjc §umbo(bt gemachte Gintourf berul^t auf einem 3rrs 
tl^ume be« Slccenfcnten, ba (e^tcrcr l^ieki überfeinen l^at, baß ^umbotbt 
nid^t bon ber abf oluten ^ai)l ber garrenfräuter , fonbem üon il^rem S}er= 
^(tniffe 5u ben ^^anerogamen fpric^t S« fönnen nämUd^ fotool^f biefc 
alö aud^ bie Sarrenfräuter gegen bie ^ofc l^in an ^af)i abnel^men, »enii 
aber biefc W>nai)mt bti ben ^^nerogamen rafd^er gel^t, fo toirb ber Sruc^, 
ber ba« SScr^(tni§ ber %axxtn ju bicfcn angibt, im l^ol^cn 9?orben einen 
größeren SBertl^ erlangen, ^umbotbt jcigt bicfcn Unterfd^ieb burc^ ein 
fel^r einfache« Scifpiel/ Sr tücift barauf l^in, bag auf ber 3^nfel Suba 
mel^r 5ieger fmb, a(« auf SWartinique, aber ba« SJer^rtntß ber ©d^toarjen 
ju bcn 9Bei§en ift bennod^ auf ber le^tcrcn Snfcl bief größer, ai^ auf ßuba, 
töcil auf SWartiniquc bic »ciße 9iacc nod^ üiet tocnigcr bertreten ifl» 

3n einem fünfte fc^eint §umbofbt in feinem Seftreben ju gcnera^ 
üfireu ju toeit gegangen ju fein. @r glaubte nämtid^, bag ba« ®er^(tni§ 
ber Slrtcn einer gamilic ju ber ©efammtjal^f ber Slrten in ben i>erfdnicbetten 
Säubern gtcid^cn Ä(ima« nal^cju baffetbc fein muffe, fo baß man, ol^nc bie 
©cfammtflora einer ©egenb ju fcnnen, cinjig unb attein baburd^, baß man 
bic ^di)i ber Slrten einer einzigen größeren gamilie fennt, einen @d^tuß auf 
bie ^a^i ber unbefanntcu ^ftanjcn jicl^en fönne. Scrgtcid^t man ein "^aor 
einanber nal^c fiegeube Sauber, toic j. 93. jDcutfd^tanb unb granfreid^, fo 
mag ber ©umbolbt^fd^c @a^ ange(|en; er gibt aber ein unrid^tige« 9le= 
futtat, toenn mau ioeit t)on einanber entfernte ©cgcnben jufammcnl^alt. @o 
j. 93. ifl bic gamiüc ber Srifen auf bem Sap ber guten Hoffnung fel^r jal^fe 
rcid^ bcrtreten; man toürbe aber b'cbeutcnb fcl^fen, tocun man fd^Kcßen 
njoHtc, biefc« fei andf im fübfid^en Slmcrifa unb 5Reu^oHanb ber goU. 

du 9?orbamerifa mad^cn, toie au« ber @. 224 bepnbKd^en Sabcffe 



1) Sur les lois etc. in Diclionnaire des sciences naturelles XVTII. 427. 
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l^otflel^t, btc freujMütl^igcn ^flanjcit nur V«2 ber ganjcn glora auö, itt 
^anhtidf V*«5 ^^^^^ Srüd^c foHtcn nad^ ^umfcolbt nal^c gfeid^ fein. 
3Bcnn üfcrigen^ ber ©ag §um6ofbt*ö nid^t in aller Strenge burc^jufül^s 
ren i% fo fann man bo<^ mit §ü(fe ber öon il^m angegefccnen SSrüd^e einen 
jiemtid^ fiebern ©d^tug auf bie gfora irgenb einer ©egenb macj^en, bie \>cn 
einer anbem burci^forfd^ten ni(^t aHjutüeit entfernt ift. @o machen bie 
^flanjen mit ^ütfenfrüd^ten in granfreid^ ^i^, in S)eutfd^{anb Vi»/ wnt 
SSerfin V*» ^^ Ö^njcn gfora an^K 

ffennt man bal^er bie ^af)l ber arten einer gamifie irgenb eine« fotd^en 
Sanbftrid^eö, fo !ann man al«6alb auf bie übrigen fc^Iicßen, unb man !ann 
fagcn, t)on biefer ober jener JJamitic muffen nod^ einige Slrten in ber ©egenb 
t)or!ommen, toenn fie anä} tocgen mangelhafter S)urc^forfd^ung nod^ nic^t 
gefunben toorben fmb. 

^umfcolbt l^at außer ber ?$eröffentfid^ung ber Prolegomena nod^ be= 
abpd^tigt, ein größere« 333er! über bie ®eogra)3l^ie ber '»ßflanjen l^erau^juge^ 
ben ; i)on biefem S3ud^e ifi jebod^ nur ein ijragment erfd^ienen ; e« ift biefe« 
ber SIrtiW, Sur les lois que Ton observe dans la distribution des formes v6g^- 
tales im Dictonnaire des scienc. nat. S3b»XVIlI, unb außcrbcm l&aben ioir noc^ 
bie Slb^anblung mit bcm gleid^enSitet in ben Ann. eh. phys. XVI. 3n beiben 
äbl^anblungen befd^äftigt er fxä) t)orjug«ö)eife mit ber geftftettung be« 6e= 
jirittenen ©efc^e« t?on ber 9iegefmäßig!eit, ttjeld^e man in ben SSrüd^en fin= 
bet, bie ba« SSer^ttniß ber Slrten einer gamiüc jur ©efammtjai^I angeben, 
unb betoeift, baß, toie id^ bereit« angegeben l^abe, bie (Sintoürfe jum 2{;eil 
auf einem 9Wißi)crfie]^en berul^en unb jeigt in einer größeren SabeHe, njie 
beftimmt fid^ bie S3rüd^e au«brüdEen faffen, toenn man eine gamitie oon bem 
^ole jum 5(equator tjerfotgt. jDie Sintoenbungen be« SRecenfenten in ben 
Serfiner Qal^rbüd^ern fd^einen unfern ©cfel^rten jur äw^i^^^f^^^^"^^ ^^" 
®ru^)fimng«fi^flemen (Systemes d'agroupement) veranlaßt §u l^aben, tt)o= 
burd^ bie gtoren einjelner unter analogen tl^ermifc^en ©reiten bepnbtid^er 
Sänber i)on einanber unabl^ängig h)crbcn, ol^ne baß er barum ben bereit« 
ertüä^nten allgemeinen @a^ t)oIIftänbtg »erließ. Sr [teilte al« fotd^e ®^= 
fteme ba« be« neuen (kontinent« , SBeftafrif a , Snbien unb Sfeul^oHanb aU 
bereit« l^inlängfid^ d^arafterifirt auf, unb bemertte, baß njie bie äBärme in 



1) granfreid^ luQt tttcai füblii^ev al« fDcutf^lantJ , unb toeil bie Segumino^f 
fen gegen bie 5pole i)in abnehmen, »irb ber flennet bc« 93ru(^e3 größer. Serltn 
liegt im nörblic^en fDeutfd^fanb, unb barum ifl aud^ i^ter ber Sflenner l^öi^er, aU 
fein mittlerer Sert^ für gan| 2)eutf^knb. 
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gctoiffen Sängen fccn l^ijd^ftcn ®rab erreiche, fo au(^ an beftimmten Orten 
bie eine ober anbete ijamiüe il^ve größte SnttoidEtnng erlangen fönne. !E)e= 
canboHe l^at bereite im 18. SSanbe beö Diciionnaire des sciences naturel- 
les bie gefammte Oberfläche be« feften ?anbeö auf ber Srbe in 20 ber 3}e= 
getation nad^ ücn einanber üerfd^iebene ^ejirfe, gtotenreic^e, getl^eitt, unb 
eö ift nid^t unmcglic^, bag §w"^^o(bt unter feinen ®ruppirung§)^ftenien 
ettoaö %d)nlid}t^ üerftanben (;at. @ö ttjürben in biefem ^aUt bie §(orenreic^c 
S)ecanbo((e'ö dtoa fo(d;e 33ejirfe fein, in benen bie bie Slrten ber einje(= 
neu Hamiden angebenben äaf)kn baffeCbe ®efe^ befolgen, fo baß man an^ 
ber S3ertl^eihmg ber 2(rten ber üerfd^iebenen gamilien auf einem Keinen 
©trid^e beö ©ebiete^ auf bie ber übrigen innerl^alb beffelben ®ebiete^ fd^(ie= 
ßen fönnte. jDod) l^at $umboIbt biefen ®ebanfen nid^t ftreuge au^e= 
fproc^en. 

S(m ©d^tuffe be^ SBerfeö Nova Genera et Species plantarum unb ber 
Synopsis tl^eiUe er bie t)on i(;m bereiften Sänber in 6 gtorenreid^e : 1) 9?eu- 
anbalufien, ^enejuek unb Gbene t)on 9?eubarce(ona ; 2) Drinoco unb 9tto 
9kgro; 3) 9?eugranaba; 4) Ouito; 5) bie perumanifd^en Slnbeö üon Sa^a= 
marca biö jum ftiHen Dcean; 6) (Euba. 3ebe^ biefer ®ebiete toirb in ben 
toefentlid^ften ^n^tn nad) feiner 5luöbe^ung, feiner Sr^ebung über ba« 
2Keer, nad^ Slima unb geognoftifc^em SJerl^atten gefc^iCbert. 

S)en ®runbd^ara!ter ber Sintl^citung ^umbotbt*^ bejeid^net folgenbe 
©teßc beö So«mo« (I. 376). 

„3)ie ®ru)3ptrung unb Slffociation ber ®en)äc^^arten, toelc^e toir 
iJtoren (SSegetation^gebiete) ju nennen gelüo^t finb, fdf;eint mir, naci^ 
bem, toaö id^ üon ber 6rbc gefeiten, !eine^tt?eg^ ba^ SS orl^errf d^en ein- 
jetner gamilien fo ju offenbaren, ba§ man bered^tigt fein fönnte, SReid^e ber 
UmbeHaten, ®oübago=^rten, Sabiaten ober ©citamineen geografl^ifd^ auf= 
jufteUen. SWcine inbit^ibueUe Slnfid)t bleibt in biefem fünfte abloeic^enb 
üon ber Slnfic^t mel^rerer ber auögejeid^netften unb mir befreunbeten 33ota= 
nifer ^eutfd^Ianb«. ®er Sl^arafter ber iJCoren in ben ^od^Iänbem öon 
SÄe^ico, 9?eu=®ranaba unb Ouito, t)om euro})äifd^en SRugfanb unb oon 
atorbaften liegt, toie id^ glaube, nid^t in ber retatiö größeren ^af)l ber arten, 
toetd^e eine ober jtoei natürtid^e gamiüen bitben; er liegt in ben öiel com= 
<3ticirteren SSerl^ättniffen be^ ^Vi^ammtnUbtn^ vieler gamilien 
unb ber re(atit)en ^a()knMxt^t il^rer Slrten. 3n einem SBiefeus unb ®te)>= 
^5en(anbe ^errf d^en aUerbing« bie ®ramineen unb S^peracecn, in unfern 
ttörbtid^en SBälbern bie ^CL)ß\tnbcLVimt, SujjuKferen unb Setulineen toor; 
aber biefe« SJorl^errfd^en ber JJormen ifl nur fd^einbar unb täufd^enb toegcn 
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beö SlnMitfeö, ben gefeßige ;^f(anjcrt getoäl^ren. 2)er SWorbcn i)on @uropa 
unb ©ibtrien in bct ^om nörbtici^ üom Slltai tjerbienen tool^t nici^t mel^^r bcn 
9kmctt cineö SRctc^^ ber ©ramincen ober ber Soitifcren, afö bie 
enblofen Stanoö jtoifc^en bcm Orinoco uub bet S3ergfctte öon Saracaö ober 
ate bic gicj^tentoatbungen t)on äWepco. 3n bcm ^vi\ammtnUhtn ber gors 
tnen, bie fid^ tl^eitoeife erfe^en, in il^ver refatiüen äWenge unb ®nn>)3irung, 
liegt ber ©efammteinbruci üon %üüt unb SDJand^fattigfcit ober üon Slrmutl^ 
unb Sinförmigfeit ber organifc^en Statur." 

3n bcmfefben 18. S3anbe beö Dictionnaire des scicnces naturelles üer^ 
öffentlid^te ©ecanbolle einen Essai 616meniaire de Geographie boianique, 
ber bem iöorertoäl^nten ^umbolbt'fd^en SlrtiW unmittelbar üorau^gel^t, 
toegl^atb er ftd^ aud^ mit ben in (e^terem Befinblid^en Unterfud^ungen ber 
äal^fenüer^ättniffe njenig befagt, ba er barauf l^iniüeift ®r bejeic^net ie= 
hodj biefe Slrbeit, toenn fie fotoeit in'« S)etaü eingebt, n>ie toir bei ^um= 
bofbt feigen, mel^r aU eine Slufgabe ber 3wfwnft, bie an SKateriafl^ieju 
beffer öerfel^en fein »erbe, unb befd^räntt fid) auf bieSSerl^ättniffe ber großen 
S^Iaffen ber Slcoti^tebonen, ber SWonocot^tebonen unb S)icot^Iebonen, bann 
bie SSertl^eilung ber baumartigen ©eioäc^fe. @r pnbet, n)ie ^umbotbt, 
ba§ bie 5)icoti^teDonen gegen ben ^ot l^in rafci^er abnel^men, afö bie 3Wono= 
coti^rebonen, unb biefe mel^r aU bie 3[cotl;(ebonen; bie ^ai)l ber baumarti= 
gen ©eloäd^fe beträgt nad^ il^m in Sa)3lanb ^jioo, in grantreid^ y^o, in 
©uiana Vs ber gangen ^S^oxa, toa« eine entfd^iebene ß\Xnai)mt berfetben 
gegen ben Slequator l^in ergibt. 

aBäI;renb ^umbolbt fid^ junäd^ft bie Slufgabe gefteßt l^atte, bie 
3al^tenüerl^ältniffe ber ^flanjen, ober, toie er eö nennt, bie Ibotanifd^e Slritl^s 
metif, ju unterfuc^en, finben toir bei ©ecanboUe bie mel^r pl^^fiptogifd^e 
Seite in ben SSorbergrunb gefteöt : inbem er bie SBirfungen ber üerfc^iebe= 
uen äußern Slgentien, Suft, äBaffer, Soben u» f. lo. auf bie ©etoäd^fe )3rüft, 
eine ^rt unb äBeife ber SSel^anbtung, bie toieber rüdEnjärtö auf bie 5Sert]()ei- 
(ung ber ^flanjen fül^rt, benn l^at man bie S3ebingungen, njetd^e jur @^= 
ftenj, fei e« einer Slrt, ober fei e« einer gamilie, notl^toenbig finb, fo ergibt 
fid^ burd^ SSergfei(^ung mit ber SRatur eine« Orte« bie äWögfic^feit ober Uns 
mögüd^!eit il^re« SSorfommen«. 

©eitbem $umbo(bt ber ^flanjengeograpl^ie bie SSal^n gebrod^en, pnb 
ton in ben Sefl§ einer großen Slnja^f t)on Slrbeiten getaugt, bereu näc^fter 
3ti)edt bie Sefd^reibung üon fCeineren ©cbieten, größeren ober Heineren 
?anbftrid^en toar; bod^ l^aben njir aud^ SBerfe, toetd^e bie geograp^ifd^e 
Verbreitung ber ^flanjen auf ber ganjen Srbe betrad^ten, fo bie üon 
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®(^outt)\ aWe^cn* u. f. tu., ju benen fid^ in neuerer ^dt ba^ 335er! M 
jüngeren DccanboHe^ gcfeöt l^at. SJon ^umbotbt l^afcen toir feine 
größere Slb^anbrung njeiter über bie 'SPflanjengeografl^ie, boc^ bepnben f^ 
einzelne Siotijen in bcn öerfd^iebenen 3Berfen jerfireut. ®o befjjrid^t er im 
1. Sanbe ber Asie centrale <S. 376 bie S^age, in toeld^er Sänge auf bem 
europäifc^^aftatifc^en (Eontincnte bie europäifd^e unb bie afiatifd^e glora ftd^ 
begränjen. ®meün ]()atte ben 3eniffei aU ©ränje feflgcfteUt, auf beren 
Dftfeite erft bie apatifc^e glora beginne. „Sdf glaubte nid^t el^er in Slfien 
ju fein/' fagt er\ „al^ biö id) ben 3eniffei erreid^t l^atte." ^umbolbt 
gibt ebenfaß^ an, baß bie euro)3äif(^en ^flanjen jtoifc^en bem Ural unb bem 
3eniffei üor^errfd^en, unb baß ber njirflic^e afiatifd^e S^pu« erft am (enteren 
beginne, bod^ fd^eint er nid^t abgeneigt, anQ ben Umftänbcn, baß er einen 
d^arafteriftifc^en 9ie|>räfentanten ber S3ai!a(fIora, ba^ Rhododendron dauri- 
cum, int ^(tai gefunben l^at, bie ®ränje ettoa^ njeiter nad^ SBePen ju ber= 
(egen. 

3um te^tenmate l^at §umbofbt bie ^Panjengcogra^jl^te in ber 
3. ^ufl. ber Hnfid;ten ber 5Ratur (II. 108) bcf})rod^en. Sr toieberl^olt ^ier 
im ^Idgemeinen bie ®ä^e ber aritl^metif^en S3otani!; mad^t aber eine neue 
ännjenbung batjon, inbem er auf bie ©efammtl^eit ber ^flanjcnarten, bie 
auf ber Srbe fmb, ©d^tüffe jtel^t. @« berul^en biefe auf einer Slu^be^nung 
be^ ®(^(uffe^, baß man an^ ber bekannten ^d^t ber arten einer gamilie 
eine« Sanbeö auf bie SWenge ber übrigen ©etoäc^fe fd^tießen fönne, auf bie 
ganje @rbe. Sennt man nämlic^ bie ^rten einer gamilie unb bie ^txff'dlU 
m^^ai}i, in ber (entere jur ©efammtflora fielet, fo ift baö 9?efuttat ber 9Kufc 
ti})Ucation ber ^ai^t fämmtlic^er ®en)äd^«arten gteic^ ju fe^en. <So fc^ägt 
er 'ok^af^i ber V12 ber ganjeuiJ^ora au^mad^enbenSompoftten ju 12000 an, 
toorauö [id^ für aUe ^flanjen 144000 ergeben; bod^ ift er toon biefem 9ie= 
fultate njenig befriebigt, ba er bie Slnjal^l ber biöl^er befannten Slrten auf 
160000—213000 anfd^Iägt, unb er nid^t glaubt, baß fd^on bie $alftc 
berfelben entbedEt fei; er mt bal^er bafür, baß aud^ bie in Siebe flel^enbe 
gamitie noc^ Diele bi^l^er unbe!annte Slrten l^abe. 3n gleicher Strt be^ 
Rubelt, tt)ürben bie m je^^t befc^riebenen $ü(fengett)äc^fe (8068 , 21) 



1) ©tunbjuge einer aUgemetnen ^Pjlangengeogra^jl^ie. 91. b, 2)&n. SBetlin, 
1823. 

2) ©runbrtfl ber ^jlanjcngeograpl^if. ^Berlin, 1836. 

3) Geographie botanique raisonn^e. Paris, 1855. 

4) Flora Sibirica, I. p. XUV. 
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169400 ®ctoäd^«artcn geten. 6« <>afTcn übrigen« bcibc ^ai)kn jicm= 
lid^ ju ber obigen öon 160000 unbman müßte aJfo annehmen, bag öon 
ben genannten beibcn gamiJien nod^ öer^Itnigmägig ebenfomef fel^Ien, 
ate öon äffen übrigen jnfammcn. 

3d^ mn^ übrigen« l^icr baran erinnern, toa« id^ bereit« ©. 234 
gcfagtl^abe. änc^in Decanboffe*« oben crtoäl^nter Geographie boiani- 
que raisonn^e finben ioir einen meine« Erachten« nic^t ju öemac^JäffU 
genbctt Sintourf, ber barauf bernl^t, bag nid^t äffe arten öon ^flanjen 
einen gleid^ grogen S?erbreitnng«bejirf l^aben. „Wflan betrachte/' fagt S)e= 
canboKe (®. 1154) ,,S)entfc^Ianb aJ« an« 20 i?erfd^iebenen Sanbern in= 
fammengefe^t unb fefee bie ^ülfenfrüc^te überaff cttoa ju ^i-i, bic *ißoI^go= 
neen ju V22, öon ben erfteren aber feien bie Slrten mel^r tocaf, bie anberen 
aber toeit verbreitet. -Sn biefcm gaffe toirb man für ba« ganje S)entfd^Janb 
ganj anbere ^aS)kn bcfommen." 

S)ie botanifd^c äritl^mctif vertiert bal^er an S^^^^rfäffigfeit, Jocnn man 
von f leinen ©ebieten auf größere f erliegt; fie ift aber jutäfflg, toenn man 
©ebictc von nal^eju gteid^er ®röge jufammenl^ält ; unb in il^r l^aben toir 
jcbenfaff« ein au«geieid^nete« SWittel, in furjcn 3ügen burd^ angäbe ber 
23rüd^e ein S3ilb von ber iJIora einer Oegenb ju geben. 



S)ic ®tcin= ober i5el«arten, tvelc^e bie ©runblage be« feften Sl^eite« 
ber Srboberflac^e an^maditn, jeigen unter einanber, nid^t nur rürfjJd^tlid^ 
il^rer mineratogifd^en Seftanbtl^eile, fonbcm aud^ in Scjiel^ung auf bie ärt, 
ivie fic^ bie größeren SWaffen in Heinere ^erlegen laffen, atfo in Sejiel^ung 
auf il^re S^l^eiJung«ftructur; mand^fad^e SSerfd^iebenl^eiten. ©0 unterfc^eibct 
SS g t * bie amoxpi)t, bie gefd^ic^tete, bie fd^iefrige, bie faferige unb bie un=: 
bcftimmte Structur. ®efd^ränfen tvir un« auf ba« 9?ot]^toenbigfte, fo ergibt 
fld^, bag tvir vorjug«iveife biejenigen ©efteinc von ben anbern ju unterfd^ei^ 
ben l^aben, ivetd^e bie gefd^id^tete ©tructur jeigen. 3)iefe ©ebilbe ivcrben 
burc^ jtvei einanber <>araffcte gläc^en begränjt, bie im SSerl^ältnig ^u ber 



1) ^tf^vHä) ber ©fplogte unb ^ettefactenfunbe. 2. SlujI. I. 146. 
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©rftrcdung einen fe^r geringen Slbf^anb t?on einanber jeigcn. SWan nennt 
biefe 9J?affen ©c^id^ten, unb bie i?etf(^iebenen ©d^id^ten eine« Serge« ober 
gelfen^ lagern [ic^ in einer SBeife auf einanber, baß fie ben Slättern dnc« 
cotoffalen 93udbe§ nid^t unä^nüd^ njerben. Oft finb bie ©d^id^tcn bcbeutenb 
ntäd^tig fbicf ) unb i^x innere« fo com<>act, bag man ^anbftüdfe barau« für 
<Stüdfe eine« üoKfommen Ijomogenen ©teine« nehmen njürbc, getoöl^nlid^ tSgt 
fid) aber in ber 3)i«pofition ber einjetnen @eftein«tl^eite ein gett>iffer ^arafc 
Ieli«mu« mit ben ©c^ic^ten ttjal^rnel^mcn, ber julegt fo tDcit gcl^t, bag bie 
©dbid^ten au« einjelnen bünnen ©(ättern ^ufammengefe^t finb, bie paxaM 
auf einanber (iegen. 3n biefemgalle bietet bie gefc^ic^teteStructurSfel^nfid^s 
feit mit ber fd^iefrigen, in ber jebod^ biell^eilung ber83(ättd^en eigcntlid^ feine 
©ränje l^at, unb nur njegen junel^menber ^txixtd^ti^Uit ber abgetrennten 
Stättd^en enbtid^ aufgegeben toerben mug, toä^renb bei ber ©d^id^tung ba« 
Sluf^ören ber Irennbarfcit mal^rjunel^men ift. S3ei ber unbeftimmten ©trucs 
tur fpringen bie ©teine ganj unregelmäßig in 23tödfe i)on üerfd^iebenartiget 
Sorm. 

S)ie gefd^id^teten ©efteine flnb bie ^Jtö^gebirge ober ©ebimentgefleine, 
bie bereit« ©. 18 unb 19 ertoä^nt lüurben. ©otüo^J bie 9?e))tuniften att 
bie S^utcaniften erflären il^re Sntftel^ung au« in SBaffer gcbitbcten SWeber^ 
fc^tägen. ®ie im SBaffer üorl^anbenen ©toffe lagerten fid^ am 93oben ai, 
erl^ärteten ba unb treten je^t nad) Gntfernung be« flüffigen SIemente« bem 
SWenfc^en a(« ©teine entgegen. S)ie 3(rt, njie ba« Sßaffer toegf am, ijl be= 
reit« oben angegeben. 

SBäl^renb bie eben ernjä^ntcn beiben ©d^ufen über ben Urfprung ber 
gefd^id^teten ©efteine üoHfommen einig n)aren, toi6:itn il^re Slnfid^ten ah, 
njenn e« fic^ um bie S(?eorie ber §erfunft ber nid^t gefd^id^teten l^anbelte. 
S)ie 9?ej3tuniften festen feft, bie einen berfelben, toie ber ®ranit, feien ber 
Ärt)ftaHifation«fcm, ba« (Serüfte ber (ärbe, ba« au« bem SBaffer juerft jum 
©orfc^ein fam, einem anbern Steile, n)ie bem Safatte, fd^rieben fie benfe(= 
ben Urfprung h)ie ben ^lö^gebirgen ju, unb nur ein fleiner S^^eif »ar in 
gotge einer locaten Siniüirfung unterirbifd^en*, burd^ Sranb t)on Äol^Ien^ 
flögen u. bgl. entftanbenen geuer«, gefd^moljen .unb bei ^pattx erfo(g= 
ter ^(bfü^Iung ert^ärtet (eigentlid^e iax>tn). ^la^ ber Stnfld^t ber ^nka- 
niflen pnb ntd^tgefd^ic^tete ©efteine fold^e, bei bereu SJilbung ba« unterir« 
bifd^e geuer toenn nid^t atte« getl^an, fo bod^ in bcbeutenbcm 3D?aage mit^ 
gett)irft l^at. 

®ie gefd^id^teten ©efteine liegen in öerl^ältnigmäßig fettenen ^aütn fo, 
baß il^re Irennung«fl(äd^en l^orijontat flnb ; fie neigen fid^ im Wi^mimtxi 
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ttiel^r ober njcniger gegen ben ^orijont, tt>it tüir e« bei ben ^Däd^etn ber 
<§aufer ju feigen getool^nt finb. S)ie 9Ii(^tung ber ?ime, toeld^e bei ben 
2)äd^ettt ber fjii^ft einnimmt, l^eigt ba^ ©trcid^en ber ©d&id^te , »äl^renb bie 
<Stci(l^eit be^ S)a(]^e« ber SJeigung ber ©d^id^te analog ift ; bod^ mn§ babei 
bcmerlt toerben, baß nid^t toie bei ben $)au§bäc^ern immer je ytotx Seiten, 
bie nad^ entgegengefc^ten Seiten geneigt flnb, jnfammengel^ören; bei ben 
<Sd^id^ten ift fel^r l^änfig nnr eine einzige üor^nben. äWan l^at bann anf 
ber einen ©eite bie Sbbad^ung; auf ber anbern Seite bemerft man bie Sn= 
ben (Äö^>fe) ber öerfd^iebenen über einanber liegenben Sd^ic^ten, njie man bie 
S3(ätter ober bie beiben ®edfe( eine« Sud^e« fielet, ba« man, toä^renb ber 
Sitidfen auf bem Sifd^e liegen bleibt, auf ber ©d^nittfeite in bie §ö^e l^ebt. 

S3eben!t man, baß bie nunmel^rigen gefd;ic^teten ©efteine in frül^erer 
3«t ben Schlamm auf bem ©oben eine« 2Bafferrefert)oir«, jumeift be« 9Wee- 
re« au«mad^tcn, fo ergibt fic^ aföbalb, baß biefe Ablagerung unb folgtid^ aud^ 
bie Sage ber ©d^ic^ten nur fo ftattpnben fonnte, baß beren obere iJIäd^e l^o- 
rijontat toar. 

33ercit« 9?icoJau« Steno (1669) ^at auf biefe 5Rot]^toenbigfeit ]^in= 
fletüiefen, unb aud^ bie 33ulcaniften l^aben große 33ebeutung l^ierauf gelegt, 
n)äl^renb ber S?orfämpfer be« 9ieptuni«mu«, SBerner, annal^m, baß pd^ 
Sd^id^tcn bi« ju einer 9feigung öon 30" unmittelbar au« bem Söaffer nie= 
berfd^tagcn fönnen, unb baß, toenn je einmal ftärfer geneigte Sd^id^ten t)or- 
lommcn, biefe« 'oon bem ©nfturje el^ematiger ^öl^ten abjuteiten fei. 2öer= 
ner betrad^tete aJfo bie größere Steigung ber Sd^id^ten in gleid^er SBeife toie 
bie S?u(cane al« etnja« Socale«. Button, unb mit il^m bie 5?ukaniften, 
bagegen blieben barauf ftel^en, baß jebe Sd^id^te urfprünglid^ l^ori^ontal ge= 
toefen fein muffe, unb erKärten bie jefeige 9Zeigung barau«, baß feit ber Ab- 
lagerung öon unten l^cr ein S)rudf getoirft ^aben muffe, ber einen S^eit ber 
Sd^id^te mel^r l^ob aJ« ben anbern. SB er ner nal^m bie Srbe at« feft, 
-Button glaubte, pe fei innen ftüffig, unb biefe te^tere Stnnal^me mad^te 
feine ganje Sl^eorie ben üerfc^iebenen ^Seobad^tungen gegenüber üiel bieg= 
famer, al« c« ber Jnj^ftaKifirenbe 9?e^}tuni«mu« fein fonnte. ®aß bie 
Sd^id^ten früher l^orijontat gen)efett feien, ift jefet üollfommen ernjiefen. 
SBcnn man einen Stottftein irgenb njol^in loirft, fo toirb er auf feiner brci= 
teften Seite (iegen Heiben, unb beobad^tet man einen fotd^en Stein in irgenb 
einer Sc^ic^te, fo ftedft er iebe«ma( fo in bcrfetben, baß feine breitefte Seite 
mit ber Sd^id^tenfläc^e ^)arallel läuft. At« bie Sd^id^te nod^ Schlamm h)ar, 
fiel ber Stein l^inein, unb legte bie breitefte gtä(^e l^orijontat unb mit ber 
nac^träglid^en Aenberung berSc^id^tenlage änberte fid^ aud^ bie be«Steine«» 
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I)ie Steigung feiert un^, ba§ an bcr ©teile, too je^t bie ©c^ic^te au^ 
bem ©oben l^ertjorragt, einmal ein Drudf üon unten ^er gett)ir!t l^aBen muffe. 
Sin Il^eil ber Srbfrufte ifl l^ier in bie ^öl^e gel^oBen tüorben, unb man fielfit 
bal^er, ol^ne ba^ man lange gräbt, auf berjenigen ©eite eine« Sergej, auf 
ber bie ©d^id^tenföpfe finb, bie @nben ber üerfd^iebenen ©c^id^ten, tüorau« 
ftd^ bann ein ©d^luß auf bie 3"f^i«^^"f^6""9 ^^^ Srbfrufte jicl^en lägt, 
3fft bie gel^obene ©tette nid^t ein 33erg, fonbem eine größere ©trecfe 
?anbe«, fo fann man, ttjenn man quer burd^ ba^ Sanb reift, bie einzelnen 
©d^id^tenföpfe beobad^ten. 6^ ip biefc« ungefäl^r fo üorjuftetten, toie totnn 
man bei einem jur ^ätfte geöffneten QBud^e, beffen Siüdfen auf bem S^ifd^e 
liegt, quer über ben ©d^nitt l^inginge, in toeld^em %aUt man aud^ üon einem 
^^tatte jum anbern gelangt. SBären bie öerfd^iebenen 5?fättcr öon t>erfd^ie= 
bener garbe, fo njäre e« mögtid^, au« bem garbennjed^fel am ©d^nitte auf 
bie 3wf<JWtmenfefeung M ''^nd^t^ einen ©d^fuß jn jiel^en, unb »enn man 
quer burd^ ein geeignete« ?anb reift, befommt man ein 33i(b, toie bcr 33obett 
jufammengefe^t ift, ot;ne baß man aud^ ba« geringfle ?oc^ gemad^t l^ätte. 
SRid^t jebe^Sanb eignet fu^ jeboc^ in gleicher SBeife ju ber artigen 39 eoba(^tun= 
gen; bie ^ebung«rid^tungen l^abcn fid^ mitunter gefreujt, b. 1^. e« ^aitn Ser= 
toerfungen ftattgefunben. Stuögejeidbnet günftig ^iefür ift Snglanb ; bort toirb 
man, njenn man t>on Dfl nad^ SBeften gel^t, bie größte Stegelmäßigfeit in 
bcr ©c^id^tenänberung genjal^r, fo baß man, je toeiter man tocfttoärt« fommt, 
immer toieber auf ©d^id^ten fommt, bie im Dflen toeit unter ber Oberfläd^e 
liegen. jDiefe @infac()]^eit ber ©e^attung ift auc^ bie Urfac^c, toarum biefe 
SSer^ttniffe juerft in Snglanb toal^rgenommen lourben. 3Bei ben ^Ipm toie 
bei ben meiften ©ebirgen l^at, njenn man i?on ben üerfd^iebenen SJertoerfun- 
gen abfielet, bie §ebung in ber SWittc getoirft unb man fommt auf öerfc^ie- 
bene ©d^id^teu, njcnn man fid^ bem Äamme näl^ert, jenfeit« beffen ^alfo bei 
nun junel^menber Entfernung öon i^m) bie umgefel;rte JReil^enfoIge Hobaäii: 
tet toirb. 3n ber 9Kitte ift ba«, h)a« in bie §ö]^e gefd^oben f)at, — unge^ 
fd^id^tete« ©eftein. — ®ie ©d^id^ten fmb fo geneigt, M% fte öon bem Äamme 
toeg ah'oad^tn, fie toürbcn ein üottflänbige« (mit jioei ©eiten üerfel^ene«) 
jDac^ barftellen, njenn man bie entfpred^enben ©d^ic^ten auf beiben ©eiten 
fo üeriängert badete, baß fie ftd^ (alfo über bem Äamme) fd^neiben. S)o(^ 
gibt e« babei aud^ üietfac^e, i?on Äreujungen ber ^ebung^ric^tungen u. f. to. 
l^errül^renbe SSertoerfungen. 

3)ie QBerge finb fteif, njo bie ©d&id^tenfö^)fe pnb, atfo auf ber ©eitie 
be« ffamme«, fanfter abbac^enb auf ber anbern ©eite. 3)a« ©treid^en ber 
©c^ic^ten ijl tyon großer 33ebeutung für bie 33eftimmung be« Orte«, an 
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iDcId^em bic ^cbung ftattgefunben l^at; noc^ mel^r ahtt aU baö ©trcid^cn 
ift bie Lagerung bcr ©d^id^tcn über cinanbet njid^tig, ba bicfe un« ba^ SWits 
tcl an bic $anb gibt, über ba« relative Sllter ber ©d^ic^tcn Sluffd^fug ju 
crl^attcn. Siegt nämJid^ eine ©d^id^te A auf ber ©c^id^te B, fo muß A fd^on 
üor^nben genjefen fein, aU B fid^ erft bilbete, unb A muß bal^er ä(ter fein 
ate B. Diefer <Safe ift unurnftößlid^ unb barum aud^ nie angefod^ten toor^ 
ben. 3)ic ®ebi(be ber üerfc^iebenen 3cit<^tter ber Srbe, a(fo bie auf cinan^ 
bcr liegenben ©c^ic^ten, finb nic^t immer biefe(ben getücfen, fie l^aben fid^ 
fort unb fort geänbert; i^re §au^)tbeftattbtl^ei(e toaren jtoar oon jel^er Il^on^ 
erbe, Äicfelerbe unb Sa(f, ober nid^t^bePotoeniger beftel^en in Sejiel^ung auf 
bic jetoeiligen d^emifd^en ^Beigaben, fotoie in SSejiel^ung auf bie ^}]^^fi(alifd^en 
©gcnfd^aften, toie garbe, Did^tigfeit u. f. to. groge Unterfd^iebe. 

@« fann öorfommen, bag ein ^aar gel^arten in oerfdbiebener §ö]^e 
toieberl^olt mit einanber toed^feln, aber fie l^ören enb(id^ auf unb bann fommt 
ein neuer ©tein. hierauf l^at fd;on güc^fet* aufmerffam gemad^t Sr 
crfanntc, bag getoiffe @ru})})en oon ©d^id^ten jufammengel^iJren unb eine 
jcbe fold^e ®xnppt, bie er Formation nannte, bejeid^nete nad^ it^m eine 
Spod^e in ber ©efc^id^te ber 6rbe. güd^fel betrachtete eine gormation aU 
eine Sleil^enfolge t^on ©d^id^ten, njeld^e fid^ unter g(eid;cn SSerl^ältniffen un= 
mittelbar nad^ einanber gebitbet l^aben; äöerner bagegen belegte mit bem 
9?amen Formation ade bieienigen ©ebirg^arten, tüd6)t gteid;e 3?eflanbr 
tl^eife barbieten. (S§ jeigen fi(^ nämlid^ auf ber (Srbe toieberfe^renbe SRcil^en 
oott Äalf , ©d^iefer, ©anbftein u. f. io. unb biefe njieberfel^renben ©lieber 
nannte äBerner gormation, loäl^renb bie güd^f e(^fd^e Formation oon 
il^m bie Sejeid^nung Sagerung^ganje« erhielt. 6ö bitben alfo mel^rere 
SBcrner'fd^e Formationen jufammen eine güd^feCfd^e. 3Son bem ©a^c 
au^gel^enb, e« fei überall fo toie in ©ad^fen, na^m ferner at« ältefte« 
®Iteb baöUrgebirge, ben Sv^ftaHifation^fern, an, ba« loefentlid^ au«@ranit, 
®nei§, ©ijenit u. f. to, beftel^t. Sluf baöUrgebirge folgte nad^ il^m ba«Ueber= 
gangögebirge (Sl^onfd^iefer, ©rautoade, -Songlomerate u. f. h).) bann bic 
©ccunbärgcbilbc ober ba« glö^gebirge (S^ä)\^ün, 9Jfufd^e(fa(f u. f. n?.) unb 
ba« auf bem Quaberfanbfteine (iegenbe ©eftein tourbe a(« aufgefd^ioemmte« 
?anb betrad^tet ©päter ^ben Suoier unb 33rongniart oon lefeterem 
nod^ bic tertiären ©ebübe abgefonbert unb in neuerer ^dt nimmt man aud^ 
itod^ quaternäre an, toeCd^e bie jüngften ©ebitbe umfaffen. 

1) Historia terrae et maris, ex historia Thuringiae per monlium descriptio- 
nem erecta. Act. Aead. Mogunt. 1762. (Snttturf ber ältefien (5rb? unb 5Wen? 
f^engefd^tc^te. 1773. 
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G^ crgitt fid) nun fclir leidet bic Srage, 06 bic im SJorftel^cnbcn ange= 
gcbcnc ^Reihenfolge nur in Sad^fen, nur in Suropa, ober ü6cratt beobad^tet 
tt)crbe. SSenn bei uuig bie bcm Uebergang^gebirgc angel^örenbe ®tein!o^(en= 
formation unter ber (fccunbären) treibe liegt: 3ft biefe^ bann anberötoo 
aud; fo? ©at, fclbft bie öejal^ung biefer %xa^t jugegeben, bie 93i(bung 
gleid^artigcr Formationen attentf;a(ben gteid^jeitig ftattgefunbcn, ober ift ettra 
ein (Srbtl;eil ber ^cii nad> Inntcr bem anbern I)er, fo bag cttoa in Guropa 
bie eine Steinart fid; ablagerte, tt)äf)rcnb ^Imerifa mit ber S3i(bung einer 
anbern Formation befd;äftigt toar? ^ixx Seantn^ortung beö erften Sl^eilc« 
ber i>orftel)enben ?Vrage ift unmittelbare Seobad^tung nöt^ig, jum jtoeiten 
Ü^eite, bei bem aUerbing« bie 9BaI)rfd)einIi(^fcit für x>k 3?eia(;ung entf(j^ei= 
bet, ift Mcdj ein fel;r bebcntenbeiS §ü(fömittet I^injugefommen. S)iefe ^ü(fe 
bieten bie S^erfteinernngen unb bie Ueberrefte i?orma(igcr organifd^er SäSefen 
im ^ttgemeincn. 

3ur 3cit, a(^ jene alten Steine nod^ tücid^er ©d^Iamm toaren, mußten 
öon ben bamalö tebenben Spieren bie einen ober anbern nad^ i^^rem Sobe in 
bem Sd^fammc liegen bleiben, ober fie hjurben burd^ eine Ueberfd^tDemmung 
mit Sanb u. bgl. üerfd^üttet unb begraben. ®ie £l;iere, bie in bem 333affcr 
lagen, ba^ immer bie eine ober bie anbere unorganifd^e ©ubftanj, tocnn 
aud^ oft in gan^ geringer SKcnge aufgelöft entölt, nal^men biefe barau^ auf, 
fie verloren il^re urfprünglid^en 93eftanbtl^eile unb erfe^ten fie burd^ mm 
fo baß jule^t d\i Stein in ber 5?orm be^ Sl^iere^ übrig blieb. SDcr 33or= 
gang ift ungefähr bcrfclbe, h)ie njenn man in einem ©tüdfe S^ud^ ben einen 
^^aben nad; bem anbern an^jiel^t unb ben jebe^mal auögejogenen burd^ einen 
anbern, üxoa einen äWetallfaben, erfe^t. 9Äan njirb julefet ein ber gorm nac^ 
mit bem 2^ud^e l^armonirenbeö Stüd eine« äWetallgefled^te« ^ben. Stuö ben 
t^ortDeltlid^en STljieren lourben fo S^erfteinerungen, ^etrcfacten.' 
5lnbere 3:^iere, bie, toie SWufd^eln, ©c^nedfen u. f. n?., fd^on ein fteineme« 
©e^ufe l^aben, burften nur fterbcn unb ba^ gleifd^ige l^crauöfaulen, fo 
blieb bie ©dbale übrig, ^iele berfelben, tt)ie 5. 33. bie Sluftcrn, (eben ge= 
feüig in großen SKaffen bei einanber. S)ie jungen liiere legen fid^ auf bie 
alten, le^tere fterben ab, ba« leere ©e^ufe bleibt unb fußt fid^ nac^ unb 
nad^ mitSanb unbSd^lamm, unb fo fann e^ jule^t fommen, bag fel^r große 
?ager, 99än!e unb gelfen faft gan^ t)on biefen Silieren gebilbet toerben. 



1) 5)ie \)on .&umbolbt gcfammclten ^ctrefacten tourben \)on ^. t>. 93 u$ 
unb 3)egeniarbt bcfc^rieben unb unter bem ^ttel: Petrifications recueillies ea 
Amörique par M. A. de Humboldt, 1839 vcröffentli(i^t. 
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I)ie *ißf(aujcu mad^tcu in bcr SRcget einen ange^enbeu S?er!o]^(unö«= 
^}roccg t>nx6), tüie bicfcr t^or untern Singen in bem lorfe t^or fid^ ge^t, unb 
fie njurben ju ©teinf ol^Jen, 33raunfol^(en u. f. to. 

Sei bcr ^ebetfung einer "ißflanje mit toeid^em ©d^tamm nal^m biefer 
aud^ bie ^Jorm be« ©ciüäd^fe« an, unb afö er erl^ärtete, 6(ie6 üon ber 
^Panje, bie X)ietteid;t längft nic^t mel^r üorl^anben ift, ein ganj genaue^ 
<£iegeL Sluf biefe unb nod^ einige anbere iueniger bebeutcnbe arten ift e^ 
un« miJglic^, un« Sunbe öon ber gauna unb g(ora berjenigen ^tit ju \)er= 
fd^affen, in ber ein ©ebimentgePein fi(^ gebitbet Ijat 

©d;ott in ben äfteften 3^iten fmb ben SWenfd^en biefe Srfc^einungen 
aufgefatten; bod^ tcax man im SlKgemeinen toeit entfernt, X)tM Sinfluj? bei^ 
<2tubiumö biefer formen auf bie ®efd^id)te unfrer Srbe ju al;nen. ""Man 
i}klt bie SJerfleinerungen für 9iaturf^}iete (lusus naturac», formen, in beneu 
bie 9?atur toie jum ä^itüertreibe bie Umriffe organifd^er ©efc^öpfe nad^ge= 
bitbet ^tte, man glaubte einen üerungtüdften Sfnlauf jur Ä^erüorbringung 
organifd^er Sßefen l^ierin ju erbüden, ober mau l^ielt and) Sinpc^en grü= 
§er t)orn)e(tKd^er Siliere, tt)ie ber äWammutl^e, für bie Ueberrefte eiue^ e]^e= 
mafigen ©igantenflamme^, ber öor langer ^dt bie (ärbe ben)o(;nte. § o o f c 
trat am beginne be^ 18. 3a^r^unbert^ biefer Slnfid^t entgegen unb be^uj3= 
tete, bie SSerfd^iebenl^eit ber ©erfteineruugen, bie fd;on üor il^m Der an ber 
alten S^eorie ^ngenbe S ift er erfannt l^atte, möd^te n)ol;t ba^er rül;ren, bag 
öerfd^iebenc 3c^ftörung«^}erioben ber lebeubcn ©efd^öjjfe auf ber Srbe fic^ 
gefolgt feien. 5)ie SSerfteinerungen fmb nämlid) faft in jeber ®ebirg^art 
n>ieber üerfd^ieben; fie bleiben fid) bagegen nal^eju gleid^, njenn man bie 
©lieber einer unb berfel6en ®d;tc^te jufammenl^ätt, c^ mag bie le^tere an 
bem einen ober bem anbern (Snbe ber Srbe gefunben tDorben fein. Oe tiefer 
bie (gd^id^te liegt, je älter fie alfo ift, um fo mdjx tDeid^t bie gorm ber ba= 
maligen Siliere unb "^Pftanjen t)on ber ber je^t lebenben ah. ^lad) unb nad^ 
getoal^rt man immer anbere unb anbere @efd)ö))fe, bie fid) immer mel^r ben 
je^igen näl^ern, unb in ben jüngeren ®d^id)ten fie^t man fogar eine 3lnbeu= 
tung t)on flimatifc^em (Sinftuß. 2)ie alten ©efd^öpfe gleid^en am meiftcn 
benen unferer je^igen Sropen; au^ ber (tertiären) U^raunfol^lenjeit fiubet 
man in unfern Säubern fold^e "ipflanjen, loie Lorbeer u. bgt., bereu je^t 
lebenbe SSertoanbte in ben toärmeren Sl^eilen ber gemäßigten Sf^m leben. 
®anj ju oberft pnbet man ®efc^ij^}fe, bie auf ein üon bem je^igen nic^t fel^r 
üerfc^iebene« fftima be« gunborte« fd^tiegen laffen. So 3. ö. tourbe am 3ln= 
fange biefe« 3al^r]^unbert^ an berSena in Sibirien ein bi^l^er imßife begrabe^ 
neö, mutant unbgteifd^ ijerfel^ene« SÄammutl^ entbedft, beffen bider "ipel^ auf 
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eine ju feinen Sebjeiten ntöglid^e Sebentenbe ftätte, beffen in ttn ^cifutn 
unb im SWagen bcfinbtid^e ©))eiferefte auf bie bortige ^Jlora imb auf eine 
niebrige Xem^>eratur feine« Äufentl^alt^orte« fd^tiegen ließen. 

gür un« l^aben bie Ueberrefte ber organifc^en ®efd^o^}fe ber SSortoelt 
junäci^ft barum 33cbeutung, toeil fie ein ^ülf^mittel an bie $)anb geben, bie 
oben aufgett)orfene S^age ju beantworten, ob bie Silbung einer unb berfel= 
ben (5s^^<^>^t in ben einjcfnen ßtbftric^en ju gleid^er 3^it t)or fid^ gegangen 
fei, benn ttjcnn man in Slmerüa biefelbe Steil^enfolge ber ©d^i^ten beoba(i^= 
tet, tt)ie in Gurojja, toenn in bemfetben Oeflein, gleid^üiel too man e« finbet, 
bie ^etrefacten ftet« ben gteid^en öl^arafter l^aben, fo fann man jebenfall^ 
mit einem f^ol^en ®rabe t>on SSal^rfd^einlid^feit annel^men, baß bei ber Gnt= 
ftel^ung biefelben Umftänbe gemattet l^aben, baß berfelbe <8tein attcntl^alben 
ber gleid^en Spotte unferer 6rbe cni\pxtd}t. hierauf l^at juerfl SB. ©mitl^ 
am Sttbe be« t>origen ^al^r^nbert« aufmerffam gemacht. 

Singer ber J^^ftftettung be6 ©^nc^roni^mu« ber einzelnen Formationen 
bleibt un«. nod^ bie 9tei^enfo(ge berfelben ju beftimmen, eö ifl bie grage jn 
beanttoorten : SBetc^e Formationen unb toeld^e ©lieber berfelben folgen auf 
einanber? S)ie Q3eanttoortung biefer grage toäre fel^r leicht, toenn jebe 
©teinart über bie ganje Erbe »verbreitet unb aüent^Iben bem sBftde be^ 
SKenfd^en bloßgelegt tt)äre; aKein beibe Srforberniffe flnb nid^t erfüßt SBic 
bie neueren gorfc^ungen ergeben l^aben, ift bie Oberfläche ber @rbe fd^on 
feit uralter ^tit in !Oanb unb äBaffer gctl^eilt S'^ax ift bie Surüe, »elc^e 
ben feften Sl^eil t)on bem flüffigen fonbert, bie Äüfte, ftet« üeränberlid^ ge- 
tt)efen, toie fie aud^ feit ben l^iftorifd^en ^ziitn mand^e SWobipcationen er= 
litten l^at; aber foüiel ftel)t feft, baß feit bem SSeginne ber ©ebimentgefleine 
ftet« ?aub, ftet« SBaffer ijor^anben loar* 3n ben Dceanen ber ^e^tjeit 
f e^t fi(^ allerlei ©d^lamm ah , ber bereinft jur iJel^maffe ^ufammenbadEen 
!aun. ©olltc nun in einem toielleid^t fernen 3abr]^unbert ba« Sielief unferer 
6rbe fld^ fo änbern, baß ein S^eil be« je^igen atlantifd^en Dccan« fid^ fo 
erl^eben n)iirbe, baß er gleid^jeitig mit einem Sl^eile be« jefeigen gefttanbe« 
Sanb bilbete, fo müßte er offenbar mit einer ©teinfd^id^te überberft fein, bie 
ber anbern "ißart^ie abgebt. 3Ba« aber in 3u!unft gefc^el^en fann, ifl in 
ber SSergangen^eit njirflid^ öorgefommen, benn toir ^ben große ©tredfen 
Sanbe«, bie nad^toei^bar mit marinen S3ilbungen überbedft flnb, ©o ifl 
toeitau« bie größte SWaffe ber 2ll^)engefteine ber ®6:i{axxm eine« frül^eren 
SWeere« geloefeu, unb loa« al« golge jufünftiger iöegebenl^eitcn auf ber Srbe 
gefeiten werben toirb, läßt fld^ al« golge frül^erer ereigniffe jefet fdf^on bc:= 
obad^ten. ®« gel^t bal^er feine Formation über bie ganje @rbc l^intoeg; 
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töSl^tcnb ba« Sine ba gefd^al^, crcigne.tc fid^ ba^ 5(nbere bort, unb eine 5ot= 
mation tDtrb an einer @telle Weniger mäd^tig, nm t)ielleid^t ttvoa^ ferner 
einer anbem ^(a§ jn mad^en. 6« fönnen ein ^aax gleidj^jeitige SJiJtnngcn, 
3. 33. eine ^Bifbnng be« Sanbe^ unb eine be^ SWeere«, an berfelben ©teile 
öfter« mit cinanber abtücd^fcln, toenn »äl^renb eine« ^titxanmt^ an biefem 
gtedfe ber 33oben fid^ balb l^ob, Balb fentte u. f. id. 

Su« bent SJorftel^enben bürfte erl^etlen, ba§ e« eine fd^ä^bare arbeit 
fein muffe, alle biefe Srfc^einungen gegen einanber abjntüägen, biejenigen 
®d^id^ten ju bcjeid^nen, bie aU jufammengel^örenbc anjufel^en finb, unb bie 
Slrt unb SBeife feftjufe^en, njie bie üerfd^iebenen ©lieber auf einanber fot 
gen, !urj, bie oben angefül^rtcn iJragen ju beanttüorten. S)iefe aufgäbe 
i^at fid^ ©umbolbt geftcKt unb in feinem Essai sur le gisement etc. burd(^= 
gefül^rt, fotocit bie bamate belannten Il^atfad^en e« geftattetcm S)urc^ feine 
Sieifen in Suro^)a unb ämerifa l^atte er eine größere SWenge i)on Srfa^= 
rungen gcfammelt, al« irgcnb ein gorfd^er öor il^m, unb feine Slrbeit 
mn^U bal^er nm SSiete« öollftänbiger auffallen, al« bie frül^eren, bie fld^ 
nur mit geftfleßung ber in Heineren Sanbftrid^en öorfommenben i5ormatio= 
nen befd^äftigcn fonnten. Gr t^crglid^ bie Sagerung ber einzelnen gormatio= 
nen, il^r gegenfeitige« SSer^ttnig, bie in il;nen üorfommcnben S?erfteitte= 
rungen, unb »erfaßte auf biefe SBeife eine gleid^jeitig geogra^)]^ifd^e unb 
l^iftorifd^e Slrbeit, inbem er fotool^l bie gunborte ber einzelnen Formationen 
in l^orijontaler Slid^tung, al« aud^ burc^ Slngabe il^rer ?age in fenfred^ter 
Siid^tung il^r relative« älter, ba« ^u toiffen ju einer ©efd^id^te ber @rbe 
unerläßlid^ ift, feftfefete. 6r betätigte, t^a^ bie einzelnen ©d^id^ten nad^ 
ber Siefe ju fld^ änbern, fanb aber aud^, ba§ jebe (Steinart, toenn fie auc^ 
nur ftredfentoeife auf ber Srbe ijorfommt, bod^ aEentl^alben, felbft in ben 
»erfd^iebenften Srbftrid^en, benfelben S^arafter l^at. 6« fann jebe @ebirg«= 
art in jeber ^Breite, in jebem Älima öorf ommen , unb fo unterfc^eibet pd^ 
ber ©tein bebeutenb ijon bem Spiere unb ber *5ßflanje, bie mit nur ganj 
»enigen Slu^nal^men an ba« Slima gefettet finb. 

S)en Schluß be« 93ud^e« bilbet ein SSorfd^lag ©umbolbt'«, ben !8a= 
gerung«juftanb eine« gegebenen Drte« burd^ allgemein einjufül^renbe Sdd}tn 
anzugeben, ein Sorfd^tag, , ber jeboc^ nid^t burd^gefül^rt tüurbe. 

G« ift üblid^, auf geologifd^en Sarten befonbere ©efteine mit »erfd^ie* 
benen JJarben ju be^eid^nen, ä^nlic^ toie man auf Sanbfarten anä^ gelegent^ 
tid^ bie einjclncn Sauber öerfd^ieben colorirt ober il^nen bod^ »erfd^ieben ge= 
färbte 9Iänber gibt. iBei biefen geologifd^en Karten ift e« fel^r l^äupg, baß 
man mit SRotl^ ©ranite, mit ©etb ^or^)]^^re, mit ©rün Sertiärgebilbe be=: 



248 9f$nnt, Tukane unb OiMf^ea* 

)ei(^net unt ta% neuere^ angefc^iremmte^ Sanb tDci^ ^elaffen tDtrb. dj: 
ä^n(i(6eT äBeife liege jt(b ir^enb eine ^eba(btung bmdf ^^udfjtabtn angebet^, 
)ocn benen jeber eine geiriffe Sebeutung ^at, unb man fönnte fo bad ©anjej 
ba^ ft(6 nä^er ^nfammengebrängt be^eic^nen lagt, auc^ (et(bter überfeinen:« 
So toürbe nat^ ^nmbolbt*^ $crf(6(ag a ben @ranit, ß ben @nei§, y 
ben @(immerfd>iefcr u. f. ö?. bebeutcn, unb burc^ ^enugung t>on Slcccnten^ 
(g^onenten u. f. ö). laffcn ficfe an(^ na^e ^Bejeic^nungen einfül^ren. 

6« möge genügen, ^ier eine ^^rofce ju geben, toelt^e ^umbolbt 
fe(bjt antt>anbte, um bie 3wfammenfefung be« 33oben« öcn ©ngtanb ju 

bejeit^nen. A ct>t, ()', x?, i tt, t, i, x«, t«,x" + ^, t% , 

G« bebeutet bicfcö: 3)a« Uebergang^geftein beginnt bei ber tJormation 
beö Si^enit^ unb '^^ov^>ini)r^ {a7i\ ba^ auf einem ©nei^e (ß) liegt, Den man 
für ^>rimitiü l^ält; bann folgen Sl^oufcbicfer mit Srilobiten {d'), bie ®rau- 
toaät (üon ä)?ai)r^i(]() (x^», Uebcrgang^fatfftein (t)on Songl^ope) (t), alter 
rotier Sanbftein (t?cn Ü)?itc^e( !3Cean) ()^), beriBergtalf t)on3)erb^f^ire(r), 
bie große Sol^fenfovwation [i\ baö jüngere Souglomcrat, refräfentircnb 
rotten (Sanbftcin ( x« ), »ittcrfalf {i"), Stteb Wlaxl mitSteinfarj (x° 4-^1, 
£)oIit^enfaI( (t°) ... 

- 60 ift mir fein ^ci|^>ie( bcfannt, in bem t>on biefer Sejeid^nung 8[n= 
loenbung gemacht n>orben u>äve, man bleibt flct« hd ber SSe^eidfynung mit 
SBorten. 

^lel^ntid^ toie mau bie 93erbrcitung einer ^flanjeus ober Sl^ierform 
über ücrfd^iebene ?anbftri(^e auffud^eu unb ba§ SSerl^äftuig biefer ober jener 
gamilie jur Oefammtl^cit feftflcHcu (aun, unb bann anbererfeit« toieber bie 
Slufgabe l^erjutritt, bie 8(rt unb SBeife ju befHmmen, toie bie gtora unb 
tjauna eine« Sanbe« jufammengefc^t i% fo fönnen teir beibe ^kU natürlich 
unter 5Sorau«fe§ung ber niJtl^igcn Slenberungen aud^ in bem äWineratreid^e 
öerfotgen. 

3m Essai sur le gisement elc. l^at fic^ ^umboJbt junäd^p bie er= 
ftere Slufgabe gefteüt unb bie gegenfeitigcn Sejiel^ungen ber eiujefnen ®^ 
birg^artcn aufgefud^t; in einer anbern Arbeit, ber Esquisse d'un lableau 
g^ognoslique de l'Am^rique m^ridionale, bie fld^ im 3. 93aube ber Rel. bist, 
bepnbet, feigen toir il^n mit bem anbern SH^eite befd^äftigt. @r bef priest 
l^ier bie 33erbreituug ber ©ebirg^arten, SJeigung unb ©treidfyen berfelben, 
ba« SSorfommen ber Sbenen unb ber ©ebirge, fotoie bie SRic^tung ber 3öge 
ber le^teren, il^re SSereiniguug^ftetten (Änoten) u. f. to. 

■3n*« 3)etaiJ biefer Unterfud^ungeu cinjugel^en, toürbe mid^ öiel ju toeit 
fül^ren; e« möge genügen, unter SSertoeifung auf bie borangel^enbe äu^ein? 
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anbetflcttung auf ben 3^^<* ^^^ Ärtcitcn unb beten 33ebcutung für bie Oeo^ 
tcgie unb ©eognope I^injutücifcn, toetd^e fceiben testeten SBiffenfd^afWjmeigc 
annäl^ernb bie ©teße ber $f(aujen|)]^^fioJo8ie unb *^f(anjengeograj>l;ie bei 
ben ©cSteinen vertreten, toä^renb man bie Dr^ftognofle aU großentl^yeife 
ber f^Pematifd^en 33otani( analog betrad^ten fann* 

S)ie beiben genannten äBerfe $)um6o(bt'^ finb öorjug^toeife bef(i^rei= 
benber 9?atur, unb fie (äffen fid^ bal^er abfaffen, ol^ne bag man nöt^ig l^ätte, 
ben oben (im Sapitef ,,®afatt") angefül^rten Streit jtoifd^en 9?e<>tnniften unb 
S3ulcaniflen ju berül^ren, ba e^ flc^ in i^nen me^r um ba^ l^anbett, toa^ ba 
\% ate um bie Art, toie e^ getoorben ift. §umbo(bt ^at fic^ aud^ nur 
au^na^m^toeife über ben ©treit geäußert ; aber toie e^ in ber 53efd^rei6ung 
ber r^einifd^en Safatte ©teilen gibt, au^ benen fid;, \m iä) gezeigt l)abt, 
fd^Jie§en lägt, bag er ju ben D?cj3tuniften j^äijüt, fo (äffen fid) in ben in 
Siebe Pe^enben 333erten and} ©tetten finben, loeld^e unb jnjar noc^ entfc^ie^ 
bener geigen, bag er mittfertoeife ju ben SJukaniften übergegangen mar. 
©0 fül^rte er bie Srad^^te, ^^onoKtl^e, SafaJte, Doferite u. f. tt). unter ber 
Sieil^e ber auiSfd^üeßfic^ üufcanifd^en ©efteine auf. 3tt ©. 3 1 C bei8 Essai 
sur le gisement etc. fagt er: „@3 ijl bei bem gcgeutüärtigen ©taube ber 
S33iffenfd^aft faft überf(üff[g, anjufül^ren, toie toeuig bie Slnna^me einer 
»ägrigen Söfung auf ©ranit, ©neig, ^orp^^r, ©^enit, Su^jl^otib unb ^a^i^ 
antüenbbar ifl. 3fd^ toage uid^t, mid^ über bie Umflänbe au^jufjjved^en, ioeId;e 
bie erfte Sitbung ber ojt^birten Srufte unfrei *ip(aneten begleitet ^a6cn nw= 
gen, boc^ jaubrc ic^ auc^ nid^t, mid^ auf bie ©eite berjenigen ©eognoften 
ju fteßen, loeld^e bei ber Sitbung ber frt^PaKinifd^en Siefefgefteine me^r jum 
geuer, a(«, toie e« bei bem Sraöertin unb anbern au« SBaffer fic^ bitbenben 
Äalffteiuen gefd^iel^t, jum SBaffer il^re ä^Put^t nel^men." 

aBann biefer Umfd^Jag bei $umbotbt erfotgte, (ägt fid^ nic^t gut an= 
geben; bod; gefd^a^ biefe« jebenfatt« njäl^renb ber amerifanifd^en Steife, 
toal^rfd^einlid^ fd^on in Seneriffa, tt)o er am ^k Saöaftröme öon Safalt be= 
obad^tete unb juerft Sefanntfd^aft mit einem noc^ tl^ätigen SSufcane maii}k. 
Xa jebod^ ber 3Beric^t über feine Seobad^tungen ju Seneriffa im erften 
Q3anbe ber Rel. bist, erft 1814 ijeriJffentüd^t tourbe, loäre eö möglich, bag 
bie äenberung feiner Slnfid^t aud^ )päitt erfolgt fei; aKein au« bem 2. 93anbe 
ber Rel. bist, ergibt fidb, bag er fic^ fc^on am anfange feiner amerifanifd^en 
9ieife bem a?ukani«mu« jugetoanbt l^atte. 

811« nämlid^ im 3a^re 1812 bie ©tabt ßaraca« burd^ ein fürd^terfid^e« 
Srbbcben jerflört Sorben loar, tourbe üon üerfd^iebenen ©eiten be^au))tet, 
$umboIbtunbQ3on))Ianb l^ätten nac^ i^rem 93efud;e ber ©iEa (f. oben 
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©.82) au^gcfagt, ba§ bic i)?ä^c bicfcr ©itta für bic ®tabt fcl^r gcf%K(^ 
fei, tt)ci( bicfer iöcrg üicl ®(^tt)cfe( cntf;altc, unb bag bic Grfd^ütterungen 
t>on i)?orboft l^crfommcn tt>ürbcit. $)umboIbt fagt ^icrütcr : * „Gö fonnte 
mir nicmal« einfallen, ju be^au))ten, baß bic ©ißa unb ber Scrro U ämta, 
33er0C üon ©nei^ unb @(immcrfc^icfer, für bie ©auptftabt gcfäl^rtid^e 9ta(i^= 
6am feien, »eil fie in ben untcrgeorbneten Sagern öon Vixtait üicfc geuer= 
ftcinc entl^aüen; ic^ erinnere mid^ aber, tüäl^renb meinet äufcntl^aftc^ in 
Garaca« Ö^f^^Ö^ 5" ^aben, baß ba« Dfienbe be« geflfanbeö feit beut (Srbk= 
ben öon Ouito in einem 3"P<^"^^ ^^^ ©rregung fei, ber für bie ^romnj 
SUenejuela mit ber ^tit bcbeutenbe Srfd^ütterungen befürd^ten laffe. 3^ 
fügte bei, baß, i^enn ein Sanb längere ^tit unter ©rbftößcn gelitten l^at, 
fx6) neue untcrirbifc^e S?erbinbungen mit ben nal^e gelegenen ©egenben ev= 
iJffnen, unb bag bie SlntiKenmlcane, bie norböftüd^ t?on ber ©tabt in ber 
9tid^tung ber &Ua liegen, ijielleid^t bie S?enti(e feien, burd^ »eld^e »ä^rcnb 
eine« Hu^brud^e^ bie ®afe entftrömen, tütld}t auf bem tjeftlanbe bie (5tb= 
beben üerurfad^en. SJon bicfen rein auf Socalfunbe unb einfache Analogien 
geftü^ten SSetrac^tungen ift e« aber meit bi« ju einer SSorau^fage, »elc^c 
burc^ bie 5Waturerfd^einungen beftätigt Sorben ift." Diefe ©teile ift für un« 
barum intereffant, toeil fie geigt, bag^umbolbt fd^on in ©aracaö fid^ mt 
bem ©ebanfen an toeit üerjtoeigte unterirbifc^e Sommunicationen vertraut 
gemad^t l^atte, ein ©ebanfe, ber fid^ mit bem SSuIcani^mu^, aber nid^t mit 
bem 9?eptuni«mu^ verträgt. 

2)ie ©d^ute ber 5Weptuniften, bie am ©d^Iug be^ i^origen Oal^rl^unberfö 
il^ren ßinfluß in granfreid^ unb Snglanb jiemfid^ üertorcn l^atte unb fid^ 
nur in 3)eutfd^(anb, ijorjug^njeife be^ eigentl^ümüd^en Sluftreten^ ber beut- 
fc^en ^afalte toegen, ^tte galten fönnen, tourbe, toä^renb ^umbotbt in 
Slmerifa toar, auc^ l^ier t^erbrängt. §ieju trug i^orjug^meife bie 9teife bei, 
tt>e(d^e 8eopo(b t). 58ud^, lüie unb mit §umboIbt ©d^üter unb än= 
^nger SBerner'«, nad^ ber SluDcrgne mad^te. ©eit biefer ä^it toar für bie 
neptunifd^e ©d^ule ba« ^elb t^erloren. S)ie ^nkani^itn befc^ränften fid^ 
nid^t lange barauf, nur ben 33afa(t unb bie ijertüaubten ©eftcine afö feuri- 
gen Urf^)rung^ ju bejeic^nen, balb tourbe biefer aud^ auf fämmtUd^e nid^tge^ 
fc^id)tete gegarten, alfo auf bicjenigen, toetc^e SBerner ate ben ^Palli- 
fation^tern ber Srbe betrad^tet })aitt , toie ©ranit, ©neig, ©^cnit u. f. xo, 
in Stnf^jrud^ genommen, bod^ tourben fie in ber SBeife öon bem ^a^alit unb 
beffen SSertoanbten, ben Sauen, unterfd^ieben, ba§ fte nid^t an^ SSutcanen, 
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fonbctn au^ tocitcn ©c^lud^ten unb (grbriffen au« bem 3nncrn ]^crx)orge= 
fommen, ba§ ftc nic^t flüffig, fonbern mcl^r Breiartig ^cröorgequoflcn feien. 
2Ran nannte biefe fo gebilbcten ©efteine jum Unterfd^icbe öon bcn iat>m 
ptutonifd^e ©etilbe, tüol^er benn auc^ bie ®d^u(c ben iRamcn pIuto= 
niftifd^e erl^aften l^at. 

S)er änt^eil, ben $)um6oIbt an ber ?luö6itbung be« ^tutoni^ntu« 
ober SSulcaui^mu« nal^m, tejiel^t ftdj^ öorjug^tweife auf bie 93ett)eife, bie er 
für bie Seigre öon ber Slttgcmeinl^eit, ber »eiten S?erBreitung be« SSuIcani«^ 
niu«, unb üon bem innern ä^fammenl^ange tweit öon einanber entfernter 
geuerBerge BeiBrad^te. SB cm er l^atte Befannttic^ bie SSutcane aU eine 
rein (ocalc, i?ott Brennenben, unterirbifc^en Äol^fentagern u. bgL aBl^ängige 
Grfd^einung Betrad^tet; $)untBoIbt tüie« nad^, bag ber SJulcaniömu« eine 
üBer toeite ©treden ijerBreitcte tief im Innern ber Erbe ^aufenbe Sl^ätigleit 
fei, bie fid^ Baft> aU gcuerauöBrud^ eine« SJukan«, ober in ber rul^yigern 
5lu«l^aud^ung öon Sd^njcfel unb ®afen, Balb aU ßrbBeBen ju erlennen geBe. 
ßr Bebiente ftd^ be« gfüdflic^en auöbrucfe«, ber SSutcani«mu« fei bie 9ie= 
action be« Innern ber Erbe auf bereu DBerfläd^e. 

äWan fann §umBoIbt aU einen ber t^orjüglid^en görberer ber p(u= 
toniftifd^en ©d^ule Betradf^ten, ba er nad^njie«, toie im -Snnern ber @rbe fort= 
toä^renb eine tl^eif« Bilbenbe, tl^eifö ba« SJorl^anbenc jetftörenbe Sraft tl^ätig 
fei unb ba« ©tubtum ber SSufcane, in bem er fo SSiete« leiftete, l^at toieber 
auf bie ganje ^)IutonifHfd^e Seigre jurüdfgetoirft, ioei( ba«, nja« man gegen= 
»artig an ben SSuIcanen öorgef^en fielet, un« junäd^ft i^tngcr^eige üBer 
ba« geBett fann, nja« in ber 5?orjeit mit §ülfe biefer Äraft toirffid^ ge= 
fd^el^en ijl. 

SrbBeBen unb SSufcane l^at §umBoIbt in ber Relation hisiorique ju 
loieberl^oCten Scalen Bef^}roc^en : fo finbet fid^ namentlid^ am Eingänge be« 
2. SSanbe« eine größere SlBl^anblung üBer bie ßrbBeBen. Slugerbem Be^ 
figen njtr noc^ bie SlBi^anbtung „UeBer ben Sau unb bie 3Birfung«art ber 
SSukane in »erfd^iebenen ßrbftrid^en" * unb ein ^aar Weiner, fpeciette ®e= 
genftänbe Bef^>rec^enbe Stuffäfee üBer bie oon ben SSukanen au«gen)orfenen 
gifd^e, üBer ben OoruHo u. f. n?., bie oBen ®. 124 angeführt tourben. 

-Ott ber SlBl^anbfung „UeBer ben 35au u. f. to." ertoäl^nt ^umBofbt 
bie große 9Kand^faItig!eit, in loetd^er bie oukanifd^en ©eBilbe auf ber Srb= 
oBerfläd^e fid) finben, unb bie man erft feit bem 33eginne biefe« dal^rl^unbert« 
gel&örig toürbigt, loeil erft feit biefer ^di bie 33efauntfd^aft mit Säubern 
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batirt, in benen t^ätiöe SJukanc eine angerorbenttid^e SBirfung au«ü6en, 
n)ä(;renb aüeö, xoa^ man früher t)on SJuIcanen njugte, öon bem Sletna unb 
bem 35efuü, ja firen^e öcnouimcn faft nur öon lefeterem, einem ber tteinjlen 
]^errü[;rte. ,,?tC(crbin9^/' fagt § u m 6 o t b t , „^ätte eine f orgf äftigere Unter= 
fud^ung be^ ö^injeu 2)htte(meere^, befonbev« ber öftlid^cn 3nfe(n nnb Äüflen= 
länber, tüo bie 9)?enfd)^eit jnerft ju geiftiger Sultnr nnb ebleren @efü(;(en 
ertoad^te, eine fo einfeitige 9faturanfid^t üer()inbern fönnen. 3lu^ bem tiefen 
SWeerc^grunbe l^aSen fid^ l;ier unter ben©poraben 2^rad^^tfelfen ju 3n= 
fein erlauben, bem ajorifd^en Sita nbe* ä^nKc^, ba« in 3 3a]^rl^unber= 
ten breimal faft in g(eid)en 3cita6ftänben f eriobifd; erfi^ienen ift, gmifc^en 
(Spibauru^ unb£r%nebei9)?et()one l^at ber *iPe(oponne^ einen 9D?onte nuotoo, 
ben®tra6o 6efd^rie6en unb®oblüe(t lüiebergefel^en l^at, l^ö^er ate ber 
SWonte nnoüo* ber jj^tegräifd^en gelber bei ^ajä, medeid^t felbft l^ö^er aU 
ber neue ^ulcan üon 3orutto^ in ben me^ifanifd^en ßbenen, ben id^ tjon 
mehreren fleinen au^ ber Srbe f^erau^gefc^obenen, nod^ gegentoärtig rau(^en- 
ben i8afa(tfege(n umringt gefunben l^abe. 5lud^ im 33affin be^ äÄitteCmce= 
reo brid)t ba« i)u(canifd)e geuer nld^t bloß au^ ^}ermanenten Sratern, au« 
ifolirten 33ergen au^, bie eine bauernbe S^erbinbung mit bem 3>nnem ber 
6rbe l^aben, mt ^tromboti, ber ^efuü unb ber ^etna. 5luf Sf^d^ia, am 
6^)omäu^ unb iuie eö nad; ben 33erid^teu ber ^(ten fd^eint, aud^ in ber Jelan= 
tifd^en &mc bei Sl^akiö, finb Sauen an^ (Srbfpalten geftoffen, bie fid^ )>Iö§= 
lid^ geöffnet traben, ^hhzn biefen ßrfd^einungen, bie in bie l^iftorifd^e ^tit, 
in ba^ engere ©ebiet fidlerer ütrabitionen faden, entl^alten bie Süften M 
SWittelmeereö nod; mand^faltige tiefte älterer geuertoirfungen. ®a^ füfe= 
Hd^e granfreid^ jeigt un^ in ^uüergne ein eigene^ gefd^kffeue^ ®i)Pem au 
einanber gereil^ter 33nkane, Srad^^ts^kden, abtüed^fetnb mit 3lu^ö)urft^= 
!ege(n, an^ benen ?aüaftröme fid; banbfi>rmig ergießen. S)ie (ombarbifd^e, 
feeg(eid;e (Sbene, toeld^e ben innerfteu S3ufen be^ abriatifd^en S)^ecre^ bilbct, 
umf erliefet ben Slrad^t^t ber euganäifd^en §ügel, too £)ome \yon förnigem 
£rad)t^t, üon Dbfibian unb '^erlftein fid^ erl^eben, brei auö einanber fid^ 
enttüidetnbe SWaffen, bie ben feucrfteinl^attigen 3urafalf burd^brcd;en, aber 
nie in fd^malen ©trömen gefloffen finb." 

£)ie gegentoärtig ^äufigfte gorm ber S^ukane ift bie t>on ifolirten fie= 



1) ^ai)t ber Sljoreninfcl (Bt mä^ad ijl fc^on brcimal (1628, 1721 unb 
1811) eine Snfet auö bemSWeerc l^ervorgefonimcn unb hsicbcr öerfc^tounbem ÜJlc^- 
tete anbere berartige (Sr^ebungcn Bef^ricS^t ^umbolbt in Rel. bist. I. 171. 

2) Slm 28. @e^t. 1538 entlauben unb noä) befie^enb. 
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gctfccrgcn, toic Slctna unb S3cfut); aber neben i^ncn fommen aud^ fotd^c 
gcucrfd^Iünbe üor, bie auf au^gebe^ten ©ebirg^rfen fmb. @o bcr ^i= 
d^tnd^a bei Duito, bcffen genauere S'enntmß lüir §umb olbt üerbanfcn. 
2Wanc^e S?ulcane [teilen gefedfci^aftlid^ bei cinanber, enttoeber in (Gruppen, 
toxt bie Sljorett unb canarifd^en unfein , ober in einfad^en ober bojjpeften 
ffetten jufammengereil^t, balb ben ©ebirgöjügen paraKet, toit in ®uatima(a, 
^eru unb Saioa, ba(b quer barauf, toie in Wltickc, 

„jDicfe^ 3"M^"^^"^^^J^9^« ^^^ S?utcane/' fagt §umbo(bt', ,,ba(b 
in einzelne runblid^e ®ruppen, balb in boppelte ^nQt, liefert ben entfc^ei=: 
benbften 83ett)ei^, bag bie t^ukanifd^en SBirfungen nid^t t)on f(einfid^en, ber 
Dberffäd^e naiven Urfad^en abfangen, fonbern große, tief begrünbete (Srfc^ei= 
nungen ftnb. 2)er gan je öft(id;e , an SWetaKen arme Sl^eil be§ ameri!ani= 
fd^en geftlanbö ifl in feinem gegenwärtigen ä^f^^^^^ ^^^^ geuerfc^Iünbe, 
ol;ne S^rad^^tmaffcn, toal&rfd^einlic^ felbft ol^ne S3afa(te. Sitte SSukane finb 
in bem 2lfien gegenüber liegenben St;eik vereinigt in ber meribianartig au^= 
gebel^nten, 1600 g, SWeikn langen Sfnbeöfette. Slud^ ift ba« ganje §od^= 
fanb öon Ouito ein einziger öukanifd^er §erb, beffen ©ipfel ^id^ind^a, Go= 
topa^i unb Songuragua bitben. £)a8 unterirbifc^e %tiitx hxidjt balb au^ 
bcr einen, balb an^ ber anbern biefer Deffnungen au^, bie man aU abge= 
fouDerte QSukane ju betrad^ten fid^ gehjö^nt ^t. S)ie fortfd^reitenbe 33ett)e= 
gung be^ iJeuer^ ift l^ier feit 3 Sal^rl^unberten t)on S'Iorben gegen ©üben ge= 
rid^tet. ©elbft bie Srbbeben , iueld^e fo furd^tbar üerl^eerenb biefen a!Be(t= 
tl^eit ]^eimfu(^en, liefern merftoürbige S3eh)eife t)on ber @j:iftenj unterirbifd^er 
SSerbinbungen, nid^t bloß s^ifd^en t)ukan(ofen Säubern, tt)aö längft befannt 
ift, fonbern anö) jtüifc^en geuerfd^Iünben, bie njeit t)on einanber entfernt 
finb, ®o ftieg ber 5?ukan t^on ^afto, öftlid^ t)om gtuffe ©uat^tara, 3 9Ko= 
nate fang im -Satire 1797 ununterbrod^en eine l^ol^e 9taud)fäuk auö. £)iefe 
(Baute t>erfc^tt)anb in bemfelben SlugenbUdfe, aU 60 SWeikn batoon ba^ große 
Srbbeben öon Siiobamba unb ber ©d^Iammau^brud^ ber SWot^a 30 — 40000 
Snbianer tiJbteten. ®ie ptö^Kd^c ©rfd^einung ber a^orifd^en 3nfe( Sabrina 
am 30. -San. 1811 njar ber S3orbote bcr fürd^terlic^en Srbftöße, njeld^e ti)ei= 
ter toefttid^ öom äWonat SWai 1811 bi« jum Suniu« 1813 faft unauf^örlid^ 
erft bie Slntitten, bann bie ©bcnen be^ Dl^io unb SKifpfftppi, unb juk^t bie 
gegentibcrftef^enben Süften öon ©enejueta erfd^ütterten. 2)reißig Sage nad^ 
ber gänjlid^en ä^^P^^i^w^Ö ^^^ ©tabt öaraca^ erfolgte ber Slu^brud^ be« 
SSukau« öon ®t. SStncent in ben naiven Slntitten. .3n bemfelben Slugeu:: 
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Uid, a(« biefc 5j:j)(ofion erfolgte, am 30. ^pxii 181 1, mirbe ein ©Arerfcn 
errcgcnbc«, untcrirbifd^e^ ©etöfc in aUen Xi)tikn einer Sanbflrede üon 
2200 g. Ouabratmeitcn vernommen, ©ic ^Intool^ner bc3 STjjure Beim ßin= 
Puffe be« 5Rio 9tu(a öergtic^en biefe^ Oetöfe ebenfo, afö bie fernfien Äüpcn= 
betool^ncr, mit ber 3Birfung fc^toeren ©efc^üfee^. SSon bem Sinfluffe M 
$Rio 9^u(a in bcn 5(pure, burd^ it)c(c^en id^ in bcn Drinoco gefommen bin, 
biö jum 33ukan tjon @t. SSincent, jäl^It man in geraber $Ric^tung 157 g. 
9)?ei(en. Diefeö @eti5fe, toelc^e« fid^ getoig nid^t burd^ bie 2uft fort))fIanjte, 
muß eine tiefe unterirbifc^e Urfad^e gel^abt ^ben. & toar »cnig ftärfcr 
an ben Sttflen beö antiHifd^en 9Weere§, bem an^bred^enben SSufcanc nä^cr, 
afö in bem Innern be« Sanbe«/' 

2(ufter ben permanenten Sommunication^iüegen jtwifc^en bem Innern 
unb bem 5leußern ber 6rbe gibt e« aud^ fold^e, bie nur jeittoeiKg, nur ein 
einzige« 9Ba( ben t)on unten fommenben Stoffen ben ^urd^gang gejlatten, 
um fid; barauf üieHeid^t für immer ju fd^üeßen. ®o ber Slntifana in ben 
SlnDeö, ber Gjjomeo auf 3«d^ia; aber l^ier mug nid^t ein 93erg ba fein, c« 
fann biefeö aud^ in ber (Sbene gefd^el^en, lüie biefe« in Oötanb, Ouito unb 
bei Guböa üorgefommen ift. 5(uf biefe SBeife fönnen üerfd^iebenartige @e= 
fteine a(« juerft nal^e Püffige 9J?affen in bie ^öl^e getrieben toerben, unb fo 
erflärt fid^ namentlid^ bie gönn unferer 23afa(tberge, öon ber bereite oben 
(@. 1 8) bie $Rebe toax, 

3nr 6rf (ärung ber Ilrfad^e be^ üulcanifd^en geuer^ fpiette am Seginne 
biefe« 3fal^rl;unbert« bie ^^})otl^efe be« ©nglänber« 3) a t) ^ eine große Stolle. 
S)iefer ®e(e!^rte i)attt nämtid^ im ^al^re 1807 bie (gntbecfung gcmad^t, ba§ 
ba« Sali, toefc^e« mit So^tenfäure üerbunben, ben $auptbejlanbtl^ei( ber 
^ottafd^e auömad^t, au« ©auerftoff unb einem metaHäl^nlid^en Sörper, bem 
Salium, beftel^t. Da« Satium jeid^net fid^ burd^ groge SJertoanbtfd^aft jum 
©auerftoffe au«, unb brennt fo leidet, bag e«, in Söaffer getoorfen, pd^ al«= 
ba(b entjünbet. 5lel^n(id^e Stoffe finb bie ©runblagen ber übrigen SHfaüen, 
foiük ber @rben. IDaü^^ ual^m nun an, bag bie @rbe in il^rem -Snneni 
groge ÜÄaffen biefer ©ubftanjen entl^atte, toeld^e, lüenn fie mit ©auerftoff 
ober einer fauerPoff^Itigen 33erbinbung jufammenfommen, pd^ entjünben 
unb bann bie üulcanifc^en Sjcploponen tjerurfac^en. 3)iefe ^\)poÜ)i\z ip jegt 
üerlaffen; pe toar eine Ueberfd^ä^ung ber übrigen« benno(^ äugerp »ic^tis 
gen Sntbedfung ber äRetattoibe. S)a« geringe fpecipfd^e ©etotc^t biefer fiör^ 
ptx pa^t nid^t ju ber au« anbern S3eobad^tungen befannten S)id^tig(eit ber 
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Srbc, ttttb bann fragt e« fld^ aud^, tool^er benn bicfc Stoff c, tocfd^c attcr= 
bingö bic ©runbfagc bcr Saöcn 6ifbcn, bcn ©auerfioff ncl^mcn, ba flc nie 
untJcrBrannt, b. 1^. nie frei tjon bicfcm au^ bcn S5n(canen l^ettjorfommen. 
9Kan fann aUerbing« fid^ l^icr anf baö Saffcr bernfcn, toefd^e^ mit ber ?aba 
ftet^ l^crüorfommt, fann fagcn, biefc« fei jum Kl^eif jcrfc^t toorbcn ; allein 
tt)enn ber ©auerftoff be« Saffer« an bie äWetaHovbe gel^t, wo bleibt bann 
ber Saffcrftoff? 9Wan finbet biefc^ ®a« nid^t in ben luftförmigen ^robuc= 
Un ber Sulcane, unter bcnen c« bie ^aujjtroHe fpielen mügte, loenigPenö 
nid^t in ber Quantität^ bie ju erwarten ftünbe. SBoKte man einbringenbe aU 
mofpl^ärifd^e 2uft ate ©auerfioffquettc anfeilen, fo entjiünbe bie ^rage, loo 
ber bem ©auerftoff entfpred^enbe ©tidfftoff feine Sertoenbung finbe. S^ 
Vd^t pd^ nid^t genau feftfteUen, ob ^umbofbt, afö er bie TOl^anblung über 
ben ^an ber SSukane öeröffentKd^te, Slnl^änger biefer Kl^eorie toar ober nid^t 
Sr ertoäl^nt fie, ol^ne il^r birect beijuftimmen, nod^ il^r ju loiberfjjrec^en. Sr 
legt jebod^ gto§e^ ©eioid^t barauf, baj^ im 3nncrn ber @rbe große $i^e fei 
unb bag ®ämpfe borjugöioeife tl^ätig pnb , bie tjulcanifc^en Srfc^einungen 
l^enoorjubringen. Uebrigen« l^at ®at)^ in feinem legten SBerfe Consolaiion 
in Iravel and last days of a Philosopher feiner ^^potl^efe felbft entfagt/ 
S)er Stac^ioeig tjon ber großen Verbreitung ber ^lilcam über bie Srbe 
unb ber ungel^euren gläd^e, über toefd^e bie im nad^ioei^baren 3i^f^tt^»^c"= 
l^ange jlel^enben ^euerberge unb Srbbeben fid^ auöbel^nen, l^at bei ber Wiä>- 
tigfeit be^ ©egenPanbe« für bie ®eo(ogie ^umbofbt ju einer ber <Sta^tn 
ber öutcanifiifd^en ober plutoniftifc^en ©d^ule gemad^t, unb e« bürfte au^ 
bem SSorflel^enben ber üon mir oben (©. 21) gemad^te 2lu«fprud^ über ba« 
SSer^ftttig ^umbofbt^ö jum ©ulcani^mu« gered^tfertigt erfd^einen. S« ifl 
je^t allgemein angenommen, baß eine großartige unterirbifd^e Sommunica- 
tiott jwifd^en ben SJukanen beftel^t unb bie ^Jeuerberge gelten geioiffermaaßen 
afö bic ©id^erl^citööentite, toeld^e bie Sauber üor (Srbbeben fd^ü^en , ba bie 
cingef))crrten S)ämj)fe in il^nen einen 5lbjug«cana( finben. 5Widbt«beftotoeniger 
ifl aud^ jefet nod^ mand^eö ®unfel auf jul^eHen unb man barf tro^ aller Som= 
municatiott nid^t glauben, baß bie Sukane .nur a(« Siöl^ren ju betrad^ten 
feien, bie alle in baffelbe 33afftn gefd^moljener äWaffen l^inabtauc^en. SBäre 
biefeö ber gaU, fo fönnte nid^t xooi}l ein SJukan toben, toä^renb ein anberer 
in feiner 9?ä]^e ru^ig ift, unb toenn j. 33* in bem 10200 guß ^ol^en ^etna 
bie iat)a bei einem äu^brud^e nur 4 — 5000 i5uß in bie ^öl^e getrieben 
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toürbc, fo müptc fie nad^ bcm ]^i)broftatifcl^cn ®cfe^c bcr communicircnben 
Störten (angc t^orl^cr in bcm Sefuü unb ©trombofi übcrtaufcn. 



per Jllagneti0mnd* 

3u ben rätl^fcl^afteften SBirfungcn, betten bcr gorfd^nngötricb ber 
9Menfd^en begegnet, gel^ött unftreitig bev SWagnetiöntu«. S)icfer ijt unter 
ben öerfc^iebenen 5>faturfräften, bie toir jc^t bei bent unijottfommenen ^n- 
ftanbe unfter Senntniffe noc^ al« öon einanbct getrennt anjunel^tnen ge^ 
jtoungen finb, fo bag toir ß^emiiSmu«, SIeftricität u. f. to, unterfd^eibeti, 
bie aber öieüeid^t in ber 3^^^^"^ ^f^ ^^^ Sleugemngen einet einjigen allge^ 
tncinen Sraft erfannt toetben mögen, biejenige, toefd^e ben ©innen am töe= 
nigften benterfüd^ toirb , unb barum finb and) ^al^rl^unberte l^ingegangen, 
biö ntan feine S^ätigfeit fennen lernte, benn nur im Siorblid^tc ftnbet eitie 
me!^r in bieSinne faüenbe 3Birfung ftatt. Stic^t^beftotoeniger ift beriKagnes 
tiömu^ fo aEgemein verbreitet, a(« irgenb eine anbere Äraft, benn man i}at 
U^^tx feinen Ort ber Srbe angetroffen, an bem man ntd^t magnetifd^e @in= 
tüirfungcn gefunben l^ätte, ja man i)at fogar in neuerer 3cit S5erfud^ege= 
mad^t, aud^ bie ©onne unb bie übrigen ©eftirne in ba« Oebict ber magne= 
tifc^en SBirfungen ju jiel^en. 

(äinjelne magnetifd^e 3Bir!ungcn fennt man fd^on feit langer ^Ai, 
benn bereite "ißlato, 5lriftote(e^ unb "ißtiniu^ ern^äl^nen bie ©- 
genfc^aft be« natürüd^en äWagnetcn (eine« ßifenerje«, ba« im attert^mnc 
öefonber« in ber dl(xf)t üon SWagnefta gefunben toorben fein foU, n^ol^er au(^ 
ber 5Kame ftammt) unb Sucre j fprid^t auc^ üon ber 3«^t!ftogung be« 
ÜÄagneten, tüa« öorau^fe^t, baß man bamal« fc^on erfannt l^abe, bag ber 
äWagnet jttjei ungteid^artige ^^o(e befi^e unb baß gteid^namige $o(e jid^ ab- 
ftoßen, tüäl^renb ungteid^namige fic^ anjiel^en. äWan l^at in neuerer ^di 
gefunbett, baß e« außer ben eigentlid^en Sifenerjen nod^ anbere ©efleine 
gibt, in benen Heinere 2:^eitc^en ÜÄagneteifen entl^alten finb unb bie eine 
folc^e magnetifc^e Slnjie^ung unb Slbftoßung jeigen. ^umbolbt* fanb 
1796 im gid^tergebirge eine ®erpentinftein!upj)e, ben ^aibberg, meiere 
biefe (äigenfd^aft ganj auffattenb jeigte. Srft üiele Sal^rl^unbcrtc naä^ in- 



1) ®ren, 9Jeu. Sourn» IV. 1797. ©. 136. 3nterrigenjblatt ber aKg. Je- 
naer 8ittcratur::3eitung 1796 0^0.169, 1797 $«0.39. Annales de Chimie XXII. 47. 
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er cj folgte bie Sntbetfuttg, bag bic auf einer t)erticarcn (Bpxi^t rul^cnbe unb 
in l^orijotttater SRid^tung frei feeioeglid^e SWagnetnabel fid^ (ungefäl^r) in ber 
Oübnorbrid^tung einfleÜe. Die Äunbe batjon fd^eint in Suropa au« bem 
11. ober 12. ^al^r^unbert ju batiren. ^anfleen* tl^eilt fotgenbe 9?otij 
mit: „S)od^ erjäl^ft ?lre grobe, ??erfaffcr be« Sanbnamabof tjon 3«Ianb, 
tia^ iJIofeSSilgerbarfon, ber britte Sntbeder biefer 3nfel, ein berü]^m= 
terSJifing ober Seeräuber, ettoa im Saläre 868 tjon $Roga(anb in 9?orn)egen 
ausging, um ©arbar^l^olm (3«Ianb) ju fud^en. Sr nal^m 3 9iaBcn mit 
fid^, bie ju SBegtoeifern btenen foöten, unb um fie ju biefem ©eBraud^e 
einjuweil^en, öeranflaftete er im ©mörfunb, too ba« ®d^iff fegetfertig lag, 
ein gro^e« Ol>f«/ benn bamal« l^atten bie ©eefal^rer feinen 
Seibfteitt in ben ni5rblid^ett Säubern. ?eib bebeutet SBcttgegenb, 
a(fo Seibarflein, ein toegtoeifenber ©tein. Slreg^obeifl nad^ bem 3^wg= 
niffe ©norro®turIefon*3 1068 geboren, folgtid^ ift fein Suc^ tjermutl^s 
lid^ am ©d^fuffe be« 11. Sal^rl^unbert« gefd^rieben. ®amar« ift a(fo fd^on 
bie Polarität be« Sttagnete« in Stortoegen befannt getoefen. S« Vd^t fld^ 
jebod^ au« bem STuöbrudfe abnel^men, ate ^tten fie nod^ nid^t ben Sompa§ 
gefannt, fonbern ben natürfid^en SWagncteifenPein an einem gaben aufge= 
]^ängt." 

§umbo(bt* glaubt, bag biefe 5Wad^rid^t in ä^^if^f 5" jiel^en fei, 
unb fül^rt an, bag tjon Ouiot be ^roöin« (1190) unb3faque«bc 
SJitrij (1215—1240), iBifd^of t)on ^totemai«, ber SWagnetnaber ^uerft 
crtoäl^nt, aber tjon il^r ate i)on einem bei ©eefal^rern allgemein gebräud^= 
lid^ctt Snftrumente gefj^rod^en toerbe. @r ift ber Slnfid^t, bag fie tjon ben 
Slrabem eingefül^rt tourbe. 

??iel älter ift bie SWagnetnabet bei ben Sl^inefen. ^acS^ bem bortigen 
^efd^ic^tfd^reiber ©d^umatfian' fc^enfte ber Saifer S^fd^ingtoang im 
-Saläre 1100 üor bem 5lnfange unferer ^t\txtd:fnnnQ ben ©efanbten t)on 
jEonfin unb Sod^ind^ina, loetc^e befürchteten, ben 9tüdftoeg ju t)erf elften, 
f ünf magnetifd^e SBagen (tschinankiu), toelc^e nac^ ©üben toiefen, mittelfl 
be« betoeglid^en 5lrme« einer fCeinen gigur, bie mit einem geberfteibe bebedft 
tüar, unter bem atfo ba« nörblid^e Snbe, nad^ bem toir un« ju richten ge^ 
»ol^ntfinb, fid^ befanb. 



1) Unterfu^ungen über ben SWaönetiömu^ ber (Srbe. Ueberf. ». ^anfon 3» 

2) Unterf. über bie ^ifi. ©nttüieflung ber geogr. ^enntniffe ». b. Sf^euen ffielt. 
Ueberf.' »on SbeUr, II. 25. 

3) ^umbolbt a. a. £). IL 24. 
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25g ^^^ STlagntti^mue. 

Die ßl^incfcn fccmctftcn aud^, bag bic aWagnctnabcI nic^t genau mäf 
5Rorb ober ©üb jcige, fonbern nur in bie ©egenb ber ©rbpole, b. 1^. fie fan= 
ben bie Declination, ober n^ie man fie früher nannte, bie ??ariation ber 
SOfaßuetnabel. So fagt C)umt)orbt': „fienfuufltfd^i, SSerfaffer einer 
ntebicinitc^en ^hturgefc^ic^te, unter bemüitel: ^entl^fao^an, berenäb- 
f affung unter bie !I:^naftie ber @ung jloifd^en bie 3al^re 1 1 1 1 u. 1 1 1 7 unfe^ 
rer ^tlixtä^nnriQ fäüt, äußert fic^ fotgenbermaßen über bie Sräfte be« 2Wag- 
net« ober Stein«, toefd^er ba« ßifen jie^t: SBenn man eine ®pige üon ©fen 
mit bem 9Wagnet reibt, fo erfangt fie bie Sigenfc^aft, nad^ ©üben ju rei- 
fen; jebod^ toeic^t fie ftet« nad; £)ften ah unb l^at nid^t bie genaue Süd^tung 
nac^ ©üben. '31)t^i)aih jeigt, toenn man einen baumwottencn gaben nimmt 
unb i^n burd; ein toenig SBad^iS in ber SRitte be« ßiferng befeftigt, bie Statiel 
an einem C^rte, njo fie bem Sßinbe nid^t auögefe^t ifl, beftanbig gen ©üben, 
©tecft man bie 9tabe( in eine ®aM (bie d^inefifd^en ©abeln ftnb Heine 
$)a(me fe^r bünnen 9ioI;r3j unb legt biefe S?orrid^tung auf bie Dberflad^e 
be« SBaffer«, fo jeigt bie 5Kabe( gteid^faü« nad^ ©üben, aber ftet« mit einer 
Slbioeid^ung nad^ bem fünfte -ßing, b. 1^. 7^ ©üb." @« mug bemnad^ ba- 
mal« in S^ina ba« Storbenbe ber 9?abel norbtoefttid^ abgeteuft gehjefen fein. 

Slm 6nbe be« 15. O^al^rl^unbertö toar in Suropa bie Slbtoeid^ung nac^ 
$)umboIbt^ jiemlid^ bebeutenb norböftlid^, unb er jtoeifelt nid^t, ba§ biefe« 
rec^t tool^t betannt toar. So Tumbu« entbedtte aber l^ieju auf feiner erften 
Steife nad; 9lmeri(a am 13. ©ept. 1492, bag bie ®ec(ination üeränberti(^ 
fei, unb an tjerfd^iebenen fünften ber 6rbe t)erfd;iebene 2Bert^e l^obe. 
Sr beobad^tete nämtid^ fungefal)r im 28" n. 33reite unb 31° to. Sänge 
ton ^ri«j, ba§ bie SKagnetnabeln, bereu $Rid^tung bi« bal^in norböftIi(^ 
getoefen toar, nac^ SJorbtoeften abtoid^en, unb baß biefe Slbtoeid^ung nad^ 
SWorbtoeften am folgenben äßorgen nod^ junal^m. Sr mußte a(fo einen ^unft 
^jaffirt ^ben, too bie 5Kabe( genau nad^ 5Worben jeigte. ©päterc Seobad^- 
tungen l^aben geleiert, baß eine foId^e«33erf(^toinben ber3)ec(inatiott nid^tbloß 
in ber Sreite, in toeld^er So tumbu« ben atlantifc^en Dcean beful^r, flatt= 
finbet, benn bie Srbe t^eilt fid^ gegentoärtig in ^toei Sl^eile, tjon benen ber 
eine ijftlid^e, ber anbere toeftfid;e 5(btoeid^ung ^t. Seibe Steile fmb t)on 
einanber burd^ eine ring« um bie Srbe gel^enbe, jebod^ unregelmäßig ge= 
frümmte ?inie getrennt, in ber feine Slbtoeid^ung ftattfinbet, unb Solumbu« 



1) ^. a. £). IL 23. mä) Klaproth, Lettre ä M. Alexandre de Humboldt 
8ur rinvention de la boussole. p. 6S. 

2) 5L 0. £), IL 23. 
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fanb biefc, ate er fic int Dceatt fteujtc. T>ic S)ccfination ift jcbod^ nic^t ftet« 
bicfette ; fic erleibet fccutarc STenbcrungcn. Die SRabel i)at in Suropa jnr 
3eit ber Sntbedung tjon Slmerifa Bftüd^ gejcigt; am ©c^fuffe be^ 16, Qaf)x= 
l^unbert^ öertninberte fid^ bicfc W>\t^i6)ixn^ unb in ber SWitte be« 17. ©ä= 
culum^ Panb fie im 3)?eribian, ging bann naä) SBeften über unb ift jc^t auf , 
ber 9tttcf!el^r begriffen. 3n ^ari^ mar bie S)ecIination : 

1580 ll030'öpli(i^ 1814 22<>34' toeftt. 
1666 0® 0' = 1852 22^20' tüeftf. 

Die ?inie t>on 0® Slbtoeic^ung fd^cint ftd^ tjon Oft gegen äBeft ju 
Betocgen, pe änbert ftd^ aber babei toie bie SBoIfen auf il^rcm 3"Ö^- ^^^^ 
Dtid^tung ift mel^r ber ber äWeribiane aU ber ber 33reitefveife paratteL 

^ätte pe überall genau bie Süd^tung be« SWeribian«, fo töürbe fie 
bie Srbe in eine (JfiKdC;e unb eine tüeftlid^e ^eniif})l^äre tl^eilcn, fie tüürbe 
jeben S3reitc!rei6 an jtoet fic^ biametraf entgegengefe^ten fünften fd^neiben, 
toie biefeö aud^ jtoei um 180 @rabe tjon einanber entfernte 9Meribianc t^n. 
SBürbe man nun auf einem S3reitefreife, ettoa auf bem Slequator felbft, tjon 
Oft nad^ SBefl, ober umgefel^rt toeiter gelten, fo toäre in bem einen S)urd^= 
fd^nitt«|)unfte bie 3lbioeid^ung 31vlU, fie toürbe aber bei ber Gntfernung t>on 
bem fünfte iDad&fen. §ätte man 90 @rabe burd^Iaufen, fo l&ätte man ba« 
SWapmum ber Slbtoeic^ung, benn Bei bem gortfd^reiten loürbe man fid^ bem 
anbern !J)urd^fd^nitt^j)unfte nähern, id bem bie 3lbn?eid>ung toieber t)er= 
fd^ioinbet. iöliebe ber 23eobad^ter an Ort unb Stelle, toären aber bie mag- 
netifd^en SWeribiane Betoeglid^ , fo toürbe biefelBe Stei^enfolge tjon 6rfd^ei= 
Tiungen eintreten muffen. 

■3n ber 9?atur feigen toir analoge SSorgänge, aber toegen ber Unregel=: 
ntäßigfeit ber Sinie t>on 0® Slbtoeid^ung nidC;t genau biefefben. -Sm 17. 
Sal^rl^unbert ift bie ?inie über un« weggegangen unb feitbem l^at fid^ bie 
Slbtoeid^ung tjergrögert; aber je^t näl^ert fid^ unö bie fc^on an berOftgränje 
t>on (Suropa flel^enbe gortfe^ung unferer 5WuIIKnie unb !ommt biefe bereinft 
ju un^, fo tjerfc^ioinbet bie Slbtoeid;ung , um bann in bie entgegengefe^te 
üBerjuge^en. SBegen ber S5eränber(id^feit ber ©eftalt ber Sinie ol^ne W>= 
toeid^ung toar ber burd^ SKeul^oHanb , Slfien unb Ofteuropa gel^enbe £l^ei( 
ber Surt>e frül^er ^ ftärfer gehümmt unb feitbem l^at fid; ein Sogen abge=: 
fc^nürt unb Bi(bet je^t eine eigene in fid^ jurüdtfaufenbe Suröe, bie in Oft= 
ä)ina unb bem angränjenben SWeere ein fteineg ©ebiet mit toeftlid^er ®e- 
clination einfd^Iiegt, ba« ein Snclat>e be« großen mit Oftbectination Bilbet. 



1) 5Wcu. ©eitler harten jum ^xiiUi SWagneti^mu«. 
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SßSie man buvc^ bie oten eilcnl^nle ©ränjtinie bie @e6iete Bftli($ci imb toejU 1 
lidjer '3)eclinatii!n fdjcibet, iiibem man bie fünfte flteic^et 3(6mei<^ung l^et | 
0") mit einanbet cetbtnbet, fo taiin man aaHj bie fünfte, bie eine gt»i(l( 1 
Bftlii^e cbev iücP(i{^e 3^ecltnntion btfigen, ju 3fogisneii »cremen, meli^ii 
auf ben erflen 53!i[f bie jticeitigc SSetlfjcilmig ber Sblueit^ungen übet bit | 
(Svbe lu eitennen geben, ^ie crfte 3fogonciitnrte wuibe aiS gnii^t ixodtt i 
Reifen in beni atlantif^en Qctane »on $altc^ (1701) enüDorfeu unb bie? 1 
fcn OfogcnenFavten analog flnb, Wie :6neitö oben @. 152 bemetft tcuibe,^ 
e Pun ötinibclbt eingeführten Gfottjermen, fowie aui^ bie übrigen inagnt: 
i^eit Sorten nnb in neuer ^eit eine ganjeSItengeanberermitteuSJut^ftaben 
Ofo beginnenber Xafdn nadjgetilbct. ^anfteen' ^at 5)ec(inatiijne!atten 
für »ctfi^iebcne Oo^rc »on IGOi) — ISOO entwerfen, ©abiue eine füi i 
) ; außerbeni finb wit im Seflf e einet größeren Slnja^f Don ©peeiad 1 
larten einjelner Sänber, j. 33. 3)eutf^lanba con f amont u. f. lu. I 

9teben bet feculaten Stenbening bec 'Slbmett^ung feimt man nin^ 
eine töglit^e. @ine fe^r leitet beweglit^e, ctma an einem dcconfaben ^äm 
genbe 9fabe[ i^ in fotttuä^venbet ©ewcgnng. @ie gefjf balb not^ Oft, bau 
na<f) SBeft, aber bet mitticic ©taitb bc9 beni näd^ftcn Srbisole jugete^rten 
ffinbeä ifl im allgemeinen in ben Sf ittagöfhinben nie^r iDeiilidj al8 um 9Kot= 
gen, unb biefe taglttbe iSeroegung, bie nai^ ^nmbolbt' bet SRiffbnät 
®ii^ la^atb in Suoco in®iara ioa^rf^einli^ juerfl bemerft, @ta^atn 
1722 nätierbejtimmt ^al, ift im ©ommer gtiiget al8 im aßintci. SWani^mal 
(in ben ©tlJrnngcn) tommen außergewB^nlit^eSemcgnngen i>Dt, bie über bie 
grüßten Steitcnbifferenjcn fjin füljlbnt fmb. 

Um bie 3"t »on 1S30— 1540 entberfte bei 33icar ®. ^artmann' 
an bet ©t. ©ebatbuStit^e in SJümbeug eine jmeite Scfonbet^eit hex 9 
netitftbel: er fanb, bog eine genau im ®(^tvetpuntte aufgeljängte Stuljt 
nabel nadj bem äJtagnetifiten nti^t meljr ^orijontat ftanb , fonbctn mit tcni 
9torbcnbe abwärt« iti^U. Hiefe äieigung ober 3ncIination würbe burdj 
3! r m a n n ( 1 S7 6), bem mau gewö^nli^ bie Sntbcdung bcrfelben jufi^reibt, 
genauer uutetfndjt iinb gemeffen, wobei er ftc^ einer 9tabe( bebiente, bre nii^t 
auf einer perticaleu ©pige, fonbem um eine ^orijontate Sjc bre^bat n 
3m nBrbtirfjeu S(meri(a (nai^ ben Unterfu^ungeu con 3amee 9iof; in 



1 j Uiitcifuiiuiigcn übet btn ät.ignetiainue tet litte. 

2) Jtodnir« IV. 120. 

3) Sit crfte Sna^n^t Üntet fi^ in (Incm in !SoDc'd fXcpevtcTiiim p 
II, 129 abgtbtutften »rieft ^ottman«'« »om 4. aaiij 1544. 
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70® 5' »r. unb 99" 5' to. S. üon ^ari«) fielet bie Sncnttation^rtabel fcnt 
rcd^t, ba« SKorbcnbc abtoärt« gefeiert. 3c mel^r man fid^ tjon bicfcm fünfte 
entfernt, nm fo geringer toirb bie Steigung ber Jiabel, bie in ber ©egenb be^ 
Slequatorö l^orijontal fielet, nnb jenfeit« neigt fid^ ba^ ©ttbenbe immer mel^r 
unb mel^r, 6i3 enblic^ im füblid^en Si^meere (nac^ 9t o 6 in 75** 5' S3r. nnb 
151® 48' öftL S. üon ^ari«) bie t>ertica(e SteHnng toieber erreicht toirb* 
SRunb um bie Srbc l^erum fann man bie fünfte mit einanber t>erbinben, in 
benen bie 3ncIination StuU ifl, unb man er^tt fo eine Surtje, toeld^e ben 
SRamen be« magnetifd^en Slequator^ fü^rt. ©urc^ SSerbinbung ber 
fünfte gleid^er ?ieigung er^It man bie Sfocfinen, bie eine Slnafogie mit ben 
ajironomifc^en iBreitefreifen, toetc^e man auf bem ©rbglofeu^ l^at, bieten, toegs 
^16 man oft flatt ju fagen, biefer ober jener £)rt liege in biefer ober jener 
■3foc(ine, anö:^ angibt, er fei in ber ober ber magnetifc^en SSreite* S)ie 3fo= 
gonen bagegen finb junäd^ft ben äWeribiantreifen analog; bod^ unterfd^eiben 
fid^ bie Sfociinen unb -Sfogonen t>on ben ^araßefc unb 9Weribianfreifen ent= 
fd^ieben baburd), ba^ fie unregelmäßige Surfen , te^tere regelmäßige finb» 
S)ie erfte 9?eigung«farte l^at SBilfe für ba« 3al^r 1700 in Sv. Vetensk. 
Akad. Handl. tjom Saläre 1768 befannt gcmad^t; il^m folgte ^anfieen* 
S)ic neuejie ff arte l^at meine« SBiffen« ©ab ine für ba« 3fal^r 1840 ent= 
toorfen. ^u^ bie Oncfination l^at il^re fecularen unb periobif(^en ?lenbe= 
rungen fotoie aud^ il^re Störungen, h)ie fie bie Slbtoeid^ung befi^t. 

$at man eine frei betoeglid^e SWagnetnabel unb näl^ert man il^r einen 
äWagnetjlab, fo toirb fid^ beffen SBirfung auf erftere aföbalb in bereu iBetoe= 
gung geigen. S)ie ijorl^er rul^ige 9tabef loirb einen größern ober ffeinern 
Sogen befd^retben; aber aUmäl^tig toerben bie burd^Iaufenen Sogen Meiner 
unb enblid^ bleibt pe ganj ftel^en. Sl^re nunmel^rige Stellung toirb eine be= 
fiimmte fein, in bie fie nad^ einer 3^^! 'oon D^cittationen jebe^mal loieber 
jurüdffommt, fo oft man fie au« ber Siul^elage bringt. S)iefe Stul^elage ift 
in einer cntfd^iebenen Slbl^ängigfeit t)on ber ?age be« <SiaU^, unter beffen 
ßinfluffe bie 9?abel fielet. Segt man ben ©tab linf«, fo toirb auf ber ©eite, 
auf toefd^er <in 5KabeI<)oI unb ein ©tabjjot einanber am näd^ften flnb, bie 
9?abel nad^ linö geigen, ift ber ©tab oben, fo geigt aud^ bie 5KabeI nad^ oben 
u- f. to. %iäixt man eine 9?abet über bie Dberftäd^e ber @rbe l^in, fo geigt 
fxe in ben ©teÜungen, toelc^e fie an ben tjerfd^iebenen fünften einnimmt, eine 
fo genaue Analogie mit ben ©tettungen, bie man an il^r beobad^tet, loenn fie 
unter bem Sinfluffe be« ^tabt^ ftel^t, baß man fd^on feit Oal^rl^unberten fld^ 
getoöl^nt l^at, bie @rbe al« einen großen SWagneten gu betrad^ten, unb toie 
man t>on ben magnetifd^en ßigenfd^aften eine« ©tal^lftabe« f<>rid^t, fo toirb 



in ^lettber Sdfc ccm Gitmagneti^iini* gefprc^en. Sie man am 2ta^ 
iPcU Bat, Ztdkn, an tenen neb ter SRagneti^nm^ am ftarfftoi ändert, gc= 
rare h ^vdbubi tiefe« auf cer vrrre ; man fpricfct ron ten magnetif(^en ^ 
kn cer \ixtt, lieh nur jetccb iricbt in cen aftrcncmifcben ^ian, fcntern tcn 
i^nen cerAiecen, wenn anc6 ftet* in beben leiten. Xic Steigung eröort 
fi<b tcrrau^, ta%, »eil auf cer ncrtüAen §afbfuge{ tem SorCentc ^er iRabct 
au(6 cer SJcrcpcC cer 6rce am nac^nen liegt, cie jteei "feie fidf dnonCer 
me^r \a no^em fu6en, ole cer 2ücpc( ter (rrte nnt Ca^ Sütentc cer 3?a= 
te(, cie, weil weiter rcn einanCer entfernt, fcbmacber teirfcn. ^uf ber ffib= 
liefen §alfcfugel tritt cer entgegengefe^te gaö ein. 

änper cen grfc^einungen Cer Xeclinaticn unc ter 3ndination, bic 
man an einer Heinen 3RagnetnaCe( mit $ülfe eine^S Stöbet hervorrufen tarn, 
pe^t man bei ciefcn Serfucben nc(^ eine »eitere örfc^einung. 6ouf omS * 
\)at gezeigt, ta$ fcie 3«t, welche eine unt tiefelbe 3?atel bxauäft, um eine 
S(^tt?ingnng ^u macben, nic^t jtet^ ciefelbe fei, je naAfccm eine magnetift^ 
SBirfung auf fie anÄgeübt toirb. iWimmt man einen ftorfcren ©tob, fo o^ 
ciöirt bic 9?abe( fc^netter, ai^ bei bem fc^toac^eren, mac^t olfo bie einzelne 
©c^toingnng in einem fürjcren ^dttavaa, nnb bic Ouobrate ber ©c^toins 
gnng^ja^ten bei gleicher 3rit ber^olten ftc^ toie bic toirfcnben Ärafte, 9J?a(^t 
mitl^in bie 9?abet nal^c einem SWagnetfiabe in 10 SKinuten 100 ©c^toingmi:^ 
gen, nal^e einem anbem unter fonjl gleichen Scr^attniffcn 200, fo öer^aftcn 
fiö) bie Ärafte ber beibcn Stäbe toie 100. 100 ju 200 .200 ober ti>ie l ju 
4. gül^rt man eine 9?abct über einen SWagnetpab ^in, fo jcigt ficb, bag 
beffcn SBirfung in feiner 2Witte fleiner ifl, al« toenn man bcn 9?crfud^ in ber 
9?ä^e cittc^ ber ^o(c »ieberl^olt. 6« lag nun fel^r nol^c, auc^ ben 6rb= 
magneti^mu« in Scjie^ung auf feine ©tarfe an ücrfd^iebenen Orten ju un- 
terfuci^cn, unb man l^atte baju eine 9?eigung«nabel in bem magnetifd^en äWe? 
ribian, b. ^. berjcnigcn SJerticalebcne, in toefc^cr bie Decfination^nabel jur 
SRul^e (ommt, fc^toingcn ju (äffen, unb bie ©c^ioingungen ju jäl^Ien. 3» al- 
le t^ loelci^cr 1769 nad; ^onbi im ruffifd^en Saplanb gefanbt toorben toar, 
um ben ^Curd^gang ber ??enuö ju beobad^ten, (icg eine 5Kabe( fd^ioingen unb 
fanb, baß biefetbc ju 4 ©d^toingungen genau biefctbc 3^^^ brandete, toicin 
^eter^burg. Die 3«^^ ^^^ ©c^ioingungcn toar aber ju gering, afö bag ^ 
ein Unterfd^jicb l^ätte ergeben fönncn. 9tun gab bie franjöftfd^e Slfabentie 
ben ©elcl^rten, »eld^jc 8a*iß6roufeauf feiner Sntbcdfung^rcife (1785— 

1) (SJren, mrue« Sournal ber WM H. 299, 

2) Nov. Comment. Petrop. XIV. 2. 1769 p. 33. 
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1788) begWtctcn, bcn Auftrag, 93eo6ad^tungen über bic ©d^ttJingung^jcit 
bcr SWagnctnabcI in ücrfd^icbencn Srciten ju mad^cn. ®cr Slftronom Sa^ 
an an ort, bcr bei ber Sjrpebition toar, bcrid^tetc in einem üon ber 3nfe( 
©t. Satl^arina batirtcn ©riefe, ba§ er fotc^e Seobad^tungen gemad^t ^be \ 
Slber ?amanon tourbe ( 10. ÜDec. 1787 ) auf SWouna, einer ber ®d^iffcr= 
tnfeln, t)on ben (Singebornen crfd^Iagen; feine Schriften blieben jum Kl^eife 
bei ber @3c|)ebition unb gingen mit biefer verloren, bennSa ^6roufe*^ 
Cejjter 93rief batirt au« Sotanl^ba^ (7. gebr. 1788), bann t>erfc^TOanbett 
feine beiben Schiffe fpurloö im ?lrd^i|)ef ber niebrigen unfein. Srft 1827 
ermittelten bie Snglänber bie 3nfel SWalicoto aU Ort beö ©d^iffbrud^«. 

SSon ber größten 33ebeutung für bie ?el^re tjom Srbmagneti^mu« loaren 
bie arbeiten ^umbofbt*«. ®ie toaren e« fd^on im anfange biefe« öal^r^ 
^unbertö, atfo in unferer ^criobe feine« Seben« ; fie gewannen aber nod^ an 
SQSid^tigfeit in unferm legten ^bfd^nitte, ba er auä) feinen pcrfön(id^en@inf(u§ 
jur Unterpü^ung ber ?el^re t)om 3Ragneti«mu« ju ^ülfe nal^m. Ueberl^aujJt 
fd^eint biefer ©egenftanb in ber legten ^tit feine« Seben« fein befonbere« 
©d^ooßfinb getoefen ju fein. 

3unäd^ft bereid^erte er bie SBiffenfd^aft mit einer großen Slnjal^t t)Ott 
93eobad^tungen, loobei er befonber« auf bie am toenigften tjeröollfommneten 
3toetge ber 3ndination unb ber Sntenfität Stüdffld^t nal^m. ^ie 93eobad^= 
tung ber ^eclination geniegt nämlid^ ben grogen SJortl^eil, bag man bie 
äWittel l^at, pe fel^r genau anjuftellen, toenn man bie 9tabe(, toeld^e ftd^ in 
ber ^orijontalebene belegt, an einem Soconfaben aufl^ängt. ^ier ift ber 
burd^ §inberniffe ber iBetoegung l^ertjorgebrad^te SBiberftanb ein SKinimum, 
unb barum pnb aud^ bie ©eclinationöbeobad^tungen am genaueren unb Ieid^= 
teften ju betoerffteHigen. SBiH man aber bie Steigung ober bie Sntenfität 
beobad^ten, fo mug man bie 5Kabe( in ber SJerticalebene um eine l^orijontate 
St^e fd^ioingen (äffen, bie auf beiben ©eiten ber 9?abel auf 3Biber(agem rul^t 
unb bei ber Setoegung fid^ an il^nen reibt, tooburd^, toenn ba« önftrument 
nid^t mit größter Sorgfalt gearbeitet ij^, bebeutenbe %tf)kx entftel^en fönnen. 
9?iemar« aber (ann man bie SSoIIfommenl^eit erreid^en, toefd^e bie l^angenbe 
I)ecIination«nabeI befi^t. 3fn neuerer ^dt ^at man jtoar gelernt, burd^ 
äu^Ifenal^me t)on tjerticalj^el^enben Sifenfiäben, bie beiben genannten ßfe- 
mente mit §ü(fe ber l^orijontalfd^toingenben 9tabel aKein ju erl^alten, toie 



I) .&umbo(bt fagt l^ietüber (Äo^mo« I. 433): ,,SWan toeifl benimmt, bag 
iie f^on im Suliu« 1787 in ben «&änbcn (Sonborcet'« waren; jle finb abec 
tro^ alter ©emü^ungen bt« {eftt ntd^t »ieber aufgefunben »orben» 
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bicfe« J.S3. bei Samottt*^ SRcifetl^coboUtl^cn gcfd^icl^t, aber ni(^t^bcjioö)c= 
nigcr ift bic iBeftimmung immer umftänbüd^er unb unfid^erer. 

Die erftctt S3eobad^tungcn ^umbolbt'« pnben fit^ bereit« in ben 
ännaten bcr ^l^^fif t)on @i(bert 1801 au« einem tjon Saraca« batirten 
S3riefe an ßaUnbc abgebrucft unb in§anfteen'« Unterfuc^ungen über 
ben 9Magneti«mu« bcr Srbe (©. 67j re|)ubKcirt; augetbem fmb bte 3Kit- 
tl^eitungen jerftreut in bcr Relation hisiorique, ^oggcnborff« %inaf 
fen u. f.to. ^umbotbt i)at jeboc^ ba« 3wfa^tticnfud(>en aller biefer 9lo= 
tijen baburd) überflüffig gcmad^t, ba§ er in einer Seilage ju bem brittcn 
33anbe ber Relation liisiorique alle 23eobad^tungen über magnetifc^e 3ncfi= 
nation unb 3fntenfität tjereinigte, toeld^e er üon 1798 — 1829 in 5lmerita, 
Europa unb Slfien gemacht l^atte. Slußer biefen Seobac^tungen üerbanfen 
toir $)umbo(bt nod^ jtoei Slbl^anbtungen, t)on benen er bie eine mit SSiot, 
bie anbere mit@a^=?uffac bearbeitete. S)ie erPere ber beiben fiil^rt ben 
2^ite(: Sur Ics variations du magn^lisme terrestre ä difTi^rentes laliludes 
(Journal de pliysique LIX. 1804), bie anbere: Observalions sur Imlen- 
sil6 et rinclinaison des Forces magn^tiques etc. (M6moires de la soci6l6 
d'Arcueil I. 1806). ©er erften Slrbeit bienen gröfttentl^eil« bie ameritani- 
fd^en ^Beobachtungen, ber anbern \pättx auf einer Steife nad) Stauen (1805 
unb 1806) angeftettte aU 33aft«. 

3?or ^umbolbt*« Steife nad^ Slmerif a toar bie Äcnntnig üon ber 3n- 
cUnation in ben £ro<)en nod^ fo toeit jurüd, baß man glaubte , ber magncti^ 
fc^e äcquator falte mit bem aftronomifd^en jufammen. Qn ber au« feinen 
Sriefen entnommenen geognoftifd;en ©fijje t)on ©übamerifa* pnben loir 
(®. 400) bie 5Kotij: ,,3d^ i)ait ju @t. ßarto« bet $Rio Jiegro unter 1® 35' 
n. iB. bie magnetifd^e 3ncIination, t)on ber man bi«]^er toäl^nte, pe fei unter 
bem Slequator 0, mit einer »orba'fd^en Souffole 20^ 35' gefunben."* © 
erbeut l^ierau« , baß bie Steigung am aPronomifd^en Slequator nid^t fein 
fonnte, ba pe fonP auf ber furjen ©tredte t)on 1® 35' Sogen um 20® 53' 
abnel^men müßte, loa« unerl^ört toäre. 

aBar e« nun au«gemad^t, baß ber apronomifd^e unb ber magnetift^e 
Slequator nid^t jufammenfaHen, fo blieb noc^ übrig, anjugeben, too leftterer 
Pd^ bepnbe. ^umbotbt unb 93iot l^atten 1805 nur jtoei birecte 33eoi= 
adfftungen, in benen bie 5Rabel l^orijontalpcbenb gefunben ti>urbe. ^mx^ 



\) antialen ber «P^t^ftf »on ©ilbert, XVI. 1804. 
2) ^od) gel^t au« ber ^umbolbt^^tot'fd^en 5lrbett <S. 439 ^eröor, baf 
3BiUe unb fiemonnier anberer Slnfic^t »aren. 
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l^atte c« 8a ^^roufc an ber fiüjic öon S3rafllicn in 10« 57' f.33r. unb 
25® 5' ».8. »Ott ^ari« flefel^ctt, bann $um6oIbt in 7« 1' f. 33. unb 
80" 41' to.8. üon $ari«. 2)arau^ unb au« bcn Sermutl^nnacn üon SBilf e 
unb Scmonnier ftiffloffcn fie, baß bcr magnetifd^e 3lequator ein größter 
ÄrcU (berjienige Jhiet«, in toetd^em eine burd^ bcn 9KitteIj)unft einer Äugel 
gelegte @bene bie Dberfläd^e ber ftugel fd^neibet) fei, ber gegen bcn aflrono= 
niiWen äequator um 10" 58' 56" geneigt ij^, unb i^n unter 120® 2' 5' 
ö). 8. unb unter 59® 57' 55" öftLS. öon ^ari« fd^neibet, SDie 3wiÄwmen= 
fteHung ber übrigen 93eobad^tungen jeigte il^nen, bag bie Jietgung ber 9tabel 
an öerfd^tebenen *ißunften ber 6rbe fid^ erfiären laffe, tücnn man annel^me, 
fie feien ber ßintoirfung eine« ganj Hcincn, aber nic^t^DePotoeniger fe(;r ftar- 
fen aWagnete« au«gefe^t, ber fic^ im 2)?itte(j)unfte ber @rbe bepnbet. S)iefer 
Keine 9Magnet fielet fenfred^t auf ber (Sbene be« magnetifd^en 5(equator« unb 
feine SSeriängerung fd^neibct bie ßrboberfläd^e an jtüei biametrat gegenüber^ 
ftel^enben fünften, ben magnetifd^cn ^olen, bie fid^ ber eine in 79® 1' 4" n. 
SBr. unb 30® 2' 5" to. 8,, ber anbere im 79® l' 4" f. S3r, unb 149® 57' 55" 
öflL 8. t>on ^ari« befinben, bie alfo öon ben neueren SBeftimmungen (f. oben 
©•261) jiemlid^ abtocid^cn. 

9?ad^ ber eben enttoidfelten S^eorie toäre bie SSert^eilung ber 8inien 
gleicher Steigung über bie @rbe eine f el^r .regelmäßige , ba pe fic^ gegen bie 
beiben magnetifc^en ^ote gerabe fo tjerl^aftcn, töie bie SBreitenfrcife ju ben 
aftronomifd^en $oten; bod^ l^aben bie beiben SSerfaffer barauf aufmer!fam 
gemad^t, baß burc^ (ocale ttmpänbe, h)ie eifcnl^altige, magnettfd^e ®ebirg«= 
arten veranlaßt, gelegentfid^ aud^ tteinere Anomalien üorfommen fönnen. 

Unö^ ba« SRefuItat ber $umbo(bt=®a^=8uffac'fd^en Strbcit ift eine bei 
junel^menber Entfernung tjon bem ^ole fel^r regelmäßig abnel^menbe 9?ei= 
gung ber 9BagnetnabeL 

aWit ber 8e^re tjom aWagneti«mu« ifi e« in ä^ntid^er SBeife gegangen, 
toie idi biefe« bereit« ®. 143 bejüglid^ ber SBärmelel^re gejeigt l^abe. ©o-- 
(ange man nur toenig S3cobac^tungen ^atte, fonnte man glauben, bie 2Bärme= 
öcrt^eilung über bie Srboberfläd^e fei fel^r regelmäßig unb erft \päUx leierte 
ber toad^fenbe Sieid^tl^um an Srfal^rungen ba« ©egentl^eiL ©o voax c« aud^ 
bei bem 9Magneti«mu«, nur folgten bie S3eobad^tungen tweitau« rafc^er. 
©d^on $ a n ft e e tt * toar 1 8 1 9 bei feinen ttnterfud^ungen über ben SKagne= 
ti«mu« ber Srbe im ©tanbe, nad^toeifen ju fönnen, baß ber magnetifd^e 
Äequator fein größter ^ei«, fonbern eine mel^rfad^ getrümmte Surtje fei, bie 



1) Unterfucfeungen über 'tm SRagneti^muö ber @rbe. 46. 
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fi(^ in bcr ©cgcnb be« aftronomifd^cn SCcquator« um bic Srbc ft^fingt, unb 
ba§ bicfc Unrcgchnägigfeitcn fid^ auc^ 6ei bcn übrigen Sfocfincn toicbcr^o= 
fem* ^anfteen^ bet auc^ f(^ott bie fecufare Seronbcriici^feit ber Sßet= 
gung fannte, na^m ^ur GrHäruug biefe« Umflanbe«, a(fo bcr Oncfinatiön 
toegcn, 2 3)?agnete, a(fo mit 4 ^olen, in bcr (Srbe an, toie bicfc« fd^on üor 
if^m §a((c^ getf^an l^attc, um bie jDccfinationöerfc^cinungen erHaren 3tt 
fonncn. 2^en einen bcr Süb|)ore fe^te er fübfid^ öon 9Jeul^oßanb, bcn an^ 
bern fübüc^ tjon ämerifa ; üon bcn 9iorbpoIen nal^m er bcn einen in Slorb^ 
amerifa, bcn anbern in ©ibirien an. 33eibc 9torbj)o(c (ic§ er ryon aßefi rtaäi 
Oft, beibe ®übj5o(e tjon Oft nad^ Sefi, iebod^ alle 4 mit tjcrfd^icbcner ®e= 
fd^toinbigfeit ]iö) belegen. 

^Tic 33eftimmungen ber üntcnfität bc« Grbmagneti^mu« toaren , toie 
an^ bem oben eingeführten er^eöt , am 5lnf ange unf er« 3a^r]^unbcrt« not^ 
tDeiter jurücf , afö bic ber 3nctination, ba man gar feine 33ctocifc ^atte, o5 
bie 3fntenfität in tjcrfd^icbcnen 9?reiten conftant fei ober nid^t, bcnn bie Sa= 
m a n n ' fd>en QBeobad^tungen, tocld^c bie angeregte %xaQt bcantioortcn \oii- 
ten, toaren verloren gegangen. 

Tie evften S3erfud^e, toelAe über bcn ©egenftanb tjcröffcntlic^t tourben, 
fmb bie oben ertoä^nten ^umbotbt'fd^cn, )Don benen bic Sunbc an^ feinen 
brief (id^en äWittl^eitungen in Suropa pc^ verbreitete, ^umbolbtl^at ^uerfl 
tl^atfäc^Iid^ nad^getoiefen, baß bie 3ntcnfität bc« Grbmagneti^mu« in ben 
ijerfd^iebcnen magnetifc^en 33rciten Qlenbcrungen unterworfen fei, bag fic Bei 
ber ^nnä^erung an bcn Qlcquator abnel^me, toeil bic 3^it, bic eine unb bie^ 
fclbe 5WabcI jur SJoßenbung einer ©d^toingung niJtl^ig l^at, mit abncl^menber 
Sntfemung t>on biefer Surt>e toäd^ft. @inc unb bicfrfbc 5Kabef mad^tc in 
1 SWinuten in 

^ari« 245 ©d^toingungen, 

2»abrib 240 

Sumana 229 - 

magnet. Qlcqnator in ^eru 211 = 

2»e^co 242 

3Kit ^umbolbt beginnt mithin für bicfc Slrt i)on Unterfud^ungen eine 
neue 5lcra. 

3fn ber ^Ibl^anblung, bie §umbof bt mit Siot üeröffentlid^te, be|>re= 



1) 3m ^o«mo« I. 190 ^at §umbo(bt ben ®ang biefer ($urt)e nSl^er hv 

2) Untcrfu^ungen u. f. h). 78 u. ff. 
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^tn bic fcciben SJerf affer bicfc 5(cnbcrung ber öntcnfität, ol^nc jcbod^ bcn 
Serfuc^ ju mad^cn, flc einem ©efc^e, tt)ie biefe Qlenberung t)or flc^ gel^e, ju 
ttntertücrf cm 5(ud^ in ber§um6oIbt=®a^=Suffac'f(i^en ?lr6eit toie= 
berl^olt fid^ bie Srfd^einung ber mit junel^menber gntfernung öom ^ole ab- 
nel^mettben ^ntenfität ®iefe ?Ir6eit ifl e« (®. 9), in toefd^er ^uerft biejenige 
^aft, mit tocld^er ber SWagneti^mnig im 5tequator jn ^cru toirft, ate bie 
©nl^eit angenommen toirb, nad^ ber (ängcrc ^txt f})äter, ja jum grogen Sl^eifc 
jc^t nod^, aüe öntenfitatcn auf ber Srbe gemeffen tourben. So tourbe ober 
toirb ba« SJerl^ältnig gefud^t, in bem bie jetocilig gefunbene 3ntenjität ju ber 
t)Ott ^umBoIbtin $em gefunbenen fielet, unb nad^ biefer ©nl^eit fmb and^ 
jitm größten Kl^eite bie \pättxm 3ntenfität«!arten angelegt toorben. 

Site t3on ber @3cj)ebition Sa ^6roufe*« aÜe Stac^rid^ten au«6(ie6cn, 
fd^idfte bie franji^fifd^e ^Regierung am Slnfange ber erften 9iet3o(ution eine 
@3c|)ebition unter jD^Sntrecaftcu^ au«, um ?a ^6roufe ju fud^en. 
Sluf biefer Steife PeUte !De Stoffel ®d;loingung«6eo6ad^tungen ju 33refl, 
auf S^eneriffa, Slmbo'ina, öaüa unb SSanbiemenöIanb an, bie jebod^ erft im 
Saläre 1808 ijeröffentlid^t tourben. ' 

Die SSerfud^e ber ßnglänber, bie norbtoeftlid^e Durc^fal^rt aufjufinben, 
t^eranfaßten i, 3. 1818 bie Steife be« (S:a}>itainö 9t og na^ ber a3affin«6ai, 
unb baBei fteUte Sa|)itain ® aBine eine Steil^e tjon Seobad^tungen üon Son^ 
bon bi« jum nörbltd^en Snbe ber Saffin^Bai an. S)iefe iBeobad^tung^reil^e 
fonnte jebod^ mit ber ^umbolbt'fd^en nid^t tjerglic^en toerben, toeil erftere 
bie Sfntenfitat M 9Wagneti«mu3 ^u Sonbon aU ?lu«gang«punft genommen 
l^atte, toä^renb §um6oIbt ba« SSer^ältnig tjon $ari« ju ^eru beftimmte. 
Um nun biefe ??erg(eid^ung möglich ju mad^en, reifte ber für ben 3Kagneti«=^ 
mu« unermüblid^e §anfteen eigen« im Saläre 1819 nad^ ?onbon unb 
^ari« unb fo fonnte ^ßeru mit ber 33affin«bai t>erglid^en toerben. §ans 
f^ e e n tjerfud^te nun, ifob^namifd^e harten ju conftruiren, um nac^ 5lna= 



1) aWan »ergleid^e ,^o«mo« l. 433. lieber bie Priorität fiamanon'« fagt 
^umbolbt (Äo«mc6 I. 434): „(53 tfi nid^t gewig, aber fel^r njal^rfc^einlid^, baf 
ßonbo rcet ben ©rief Samanon'ö »om 3uUu6 1787 in einer @i Jung ber 
5lf abernte ber SBijfenf^aften gu *pari3 vorgelefen i)at*, unb eine folc^e bloße SSor^ 
lefung l^aUe tc^ für eine üoKgüUige 5Crt ber publica tion. 2)te erfie (Srfenss 
nung be« ©efejeö geleert bal^er unftreitig bem ^Begleiter 8a $6toufe'« 
an; aber, fange unbea^tet unb üergeffen l^at, mt iä) glauben barf, bie Äenntnif 
bed ©efeje« ber mit ber S3reite verdnberltd^en Sntenjttat ber magnettf^en (Srb^ 
fraft erft in ber SÖiffenfc^aft geben gen)onn<»n burc^ bie 93eröffentli(i^ung meiner 
Beobachtungen üon 1798 hi^ 1804/' 
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(cgteter tfogontfc^en unD ifocüttifc^en aud^ bte Sertl^eUung bermag:: 
nctifd^cn ftraft grap^if(i^ bavftcllcn ju fönnen. S)icfc« SSorl^oBcn führte er 
auc^ in bet I^at für ©d^roctcn unt> ^^omcgcn an^ \ ju bcncn feine eigenen 
täglich 5 mal jn G^riftiania angepeilten Seobad^tnngen unb feine SRcifcn in 
5Rortt)cgen, ©c^ttjeben, Xänemarf nnb ginnlanb il^m fotool^I bic ©runblage 
geboten, afö anc^ i^m bie Sc^toanfungen ber üntenfität toäl^rcnb bc« ?aufe« 
beö 3al^te^ geteert l^atten ; aüein nm bie Surfen ü6er ben Ocean au^bel^nen 
ju fönnen, fehlten Seobac^tnngen anf bem SWeere nod& attjufel^r* Sabine 
l^atf biefem äWangel (A, benn et lieferte gelegentlid^ feiner @jc)>cbition (1821 
— 1823) jnr Seftimmnng ber ^enbeüänge and^ eine Steige öon Sntenfitäten 
Dom 12. Orabe fübfid^er ©reite bi« ^nr nörblic^en Äüftc üon ©pi^bergen, 
nnb ba ntittlertoeile aud^ bie in 2Befteuroj)a nod^ beftel^enben Südfen nad^ nnb 
nac^ aufgefüllt tourben, lüar am ©c^tuffe unferer Spod^c bereit« ein groger 
2^ei{ ber Grboberfläc^e, namentlid^ aber bie atlantifd^en ©cgenben be^ügtii^ 
ber SSert^eilung ber magnetifc^en ^aft befannt 

3u bem täglich einmaligen ^in= unb ^ergel^en ber ©ecfination^nabel, 
ba« oben (©. 200j angebeutet tourbe, l^at ^umbo(bt auf feiner Sieife nac^ 
Stauen (1805) noc^ ein jtocite« entbecft, ba« pd^ jebod^ in engeren ©rän^ 
Jen ^{t unb türjer bauert at« ba« erfte. 2)a« 9torbenbc ber 9?abef gel^t 
bei un«; toie man feit langer 3eit loeig, öon äWorgen« 6 U^r (ungefäl^r) bi^ 
SRittag« 1 bi« 2 U^r nad^ XBeften unb gel^t t>on "oa an bi« ettoa ÜWitternac^t 
ofttoärt«, bann aber feiert e« toieber um, (entt aber ba(b toieber ein nnb ijt 
um 6 U^r äßorgen« toieber öftüdC^er al« e« um SWitternad^t toar. Diefc 
jioeite 33etoegung ift $ u m b o ( b t ' « Sntbedfung ^ ; man l^atte früher geglaubt, 
bie Stabel ge^e tjon SWittag an bi« jum anbern SWorgen forthjä^renb ofi= 
toärt«. 
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2Benn man aufmerffamen Slidte« bie iJorm ber Sur)DC betrad^tet, in 
toeld^er bie kontinente unb Dccane ber ßrbe pd^ begränjen, fo fann e« nn- 
möglid^ entgelten, bag bie kontinente gegen ©üben l^in in eine ©pi^e au^ 



1) ^foggenb. 5lnnalen f. 1823. 9flo. 3. 

2) $(u«juge au« einem ©riefe ^umbolbt'« an Äarjlen (9lom, 22. 3uni 
1805) „über öier ©enjegungen ber aWagnetnabel, glei^fam »ier magnetif^e Sbben 
unb glut^en, analog ben ©arometer^erioben" in J&anfleen, SKagnett^mua ber 
erbe @. 459. 
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laufen, gegen Sterben bagegen niel^r unb mcl^r an SSreite gewinnen. SSercit« 
SSacoJoonSJetulant, unter 3acobI. Sorbfanjler t)on Snglanb, l^at biefcn 
Umftanb in feinem 9teuen Organen unter bie similitudines physicae in 
configiiralione mundi gercd^net. ©päter l^at Stein l^olb ^orfter* bie 
®efta(tung ber kontinente nä^er unterfud^t unb gejeigt, ba§ bie fd^malen 
©übfpigen atte ^06^ unb felfig, bie äufeerpen Snben norbtoärt« fortfaufenber 
^)(ö^Ii(i^ aWred^enber ©ebirg^fetten feien unb bafe öftlid^ t>on ber ©übfpi^e 
eine ober mel^rere unfein liegen, toit bei Slmerifa bie galflanb^infeln unb 
®taaten=@ilanb, Bei Slfrifa SWabaga^car, bei 3nbien Sel^Ion, bei Steul^oüanb 
9ieufee(anb. ©ne tt)eitere ©gent^mfid^feit fanb gorfter barin, ba§ im 
SBeften ber ijeftlänber eine größere ober Heinere SSud^t fei. Sr toax geneigt, 
bie SSeranlaffung ju biefer überrafd^cnben (Sleid^förmigfeit in einer gemein= 
famen Urfad^e ju fud^en unb anjunel^men, ol^ne eö jebod^ feft bel^aupten ju 
tüoHen, baß jene Slel^nKd^feiten in ber ©eftalt ber ?änber einer getoaftfamen 
Ueberfd^toemmung t)on ®ül)tt)eften f;er il^r 3)afein ju üerbanfen l^aben. 3)ie 
glutl^ ^tte alfo ein frül^er t)or^nbcne^ Sanb tl^eiltoeife jerfd^eKt, bie 3nfefn 
auf ber Dftfeite ber toiberftel^enben Sl^eile liegen gefaffen ober l^ingetoorfen, 
bafür aber toeftlid^ bat)on bie SWeerbufen auögel^öl^It. 

3)aö »ergangene Sa^rl^unbert toar bie gofbene 3eit ber ©t^ftematif unb 
ba« größte Vergnügen ber ©elel^rten tt)ar e^, bie ©ebifbe ber 5Watur in 
regelred^ten Steil^en unb ©liebern auftreten ju laffen. Db babei tjon §aufe 
au« üertoanbte ©egenftänbe üon einanber geriffen tt)urben ober nid^t, toax 
jiemfid^ gleid^gültig, tt^enn nur bie einmal aufgeftettte 9?orm babei getoal^rt 
blieb. Wtan möd^te faft glauben, e« fei biefe Siid^tung ein Slnalogon ju bcm 
Oefd^madfe getoefen, bie 33äume in ben franjöfifd^en Anlagen ^u gigwren 
5ufammen ju fd^neiben, bie fid^erlid^ tjon ber eigentl^ümtid^en ©eftatt ]^immct= 
toeit abtoidfeen. SBie fid^ nun bamal« bie ^flanjen gefallen laffen mußten, 
nad^ bem fünpiid^en ^i^fteme Sinnö'ö bloö nad) ber 3ä^I unb 5lnorbnung 
il^rer (Staubgefäße regiftrirt ju tt^erben, fo fonnten aud^ bie ©ebirge il^rem 
(Sd^idffale, in ein Softem gepreßt ju tt^erben, nid^t entgelten, unb bief eö um fo 
n)eniger, al« id ber geringen SSefanntfd^aft mit bentoir!lid^t)orl^anbenen2^]^at= 
fad^en biefe ber ©l^ftematif nid^t fo t)iele ^inberniffe in ben 9Beg legten 
ate fte tool^l jegt tl^un toürben. 

S3ei bem iBeftreben, in ber SSertl^eilung ber ©ebirge einetoiffenfd^aftlid^e 
Drbnung einjufül^ren, f am 33 u a d^ e ^ ju ber Slnfid^t , baß t>on einjclnen 



1) 5Bergl^au6, 9lWc}emeinc fiänber? unb 93ölfctfunbc II. 413. 

2) Essai de g^ographie physique, oü Ton propose des vues generales sur 
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Vnntttn tcr Grtc @cbirgc fid» ftra^Ien^cnni^ ttttS^ltn, mit tiu^em He 
Strahlen ^roeia cter me^TCtcr an anterenSteüen jw6 fc^ncitcn, tüxt »icbcr 
Cy^ebiTgeftcrfc bilrcn, tic natürft* mit ter 3*^^ ^« fi«^ i>ercurigcnfccn 3^9« 
an if^at^tigfcit ^^unebmcn. 33ctrac6tct man tie ©eKrgc aU ©r^e^imgcn De« 
33cccn^ über ta^ umgebende ?anfc, fc »irt, »cnn man pcb tiefet Ic^tcrc 
tt?eit unter ten 2pic^d te^ 2Reere^ t>crfenft tenft, fca^ ©ebirgc eine fbreifeii= 
artige Untiefe t>orfteüen unt feine ^ccbften (?i|jfe( »erben rietteic^t gefoni^ert 
al« 3nfeln bi« an tie i'uft ^en?crragen. 

Tiefem Sc^Iuffe unt» ter Siicbtigfeit feinet Söfteme^ t?crtraucnb, »er- 
t^eilte nun 23 u a (^ e tie ganje Grtcberflatbe über unb unter ber 3Reere^ 
flä(^e in eine größere ^nja^I t?on gelbem, begranjt burc^ bic ficmformig 
üon einzelnen SWittelpunften au^ge^enben ®ebirg^finien. Tiefe Setten ücr= 
banben nac^ feiner anficht Sübamerifa mit ©uinea, 9Zorbamcrifa mit bem 
8(tla« unb ton 9?eufounbIanb aui^ mit ßngfanb u, f. to. 3n 6uro))a fe^tc 
er einen öauptgebirg^fnoten in bie Sd^tocij, einen anberen in ba^ 3nnerc 
t?on Stußlanb an bic iHueüen be^ Ton unb ber SBofga, unb aud^ in 8lme= 
rifa nal^m er einen Änoten im Süben, einen anberen im 5Rorben an, bercn 
?(u^(äufer fic^ auf ber !?anbenge ton Manama treffen follten. 6^ möge, bic 
Xlnric^tigfeit biefe« Softem« ju be5ei(i^nen, genügen anjufü^ren : bafe in ber 
©egenb ber Ton= unb SSoIgaciueöen gar fein ®ebirge e^ifiirt unb ba§ 
Suad^e ben norbamerüanifc^en @ebirg«fnoten gerabe bal^itt öcrfegte, too 
man ]päUx bie canabifd^cn ©een fanb. 

SSuffon^ ging bei feinen Setrad^tungen über bie 3Scrtl^ciIung ber 
Unebenheiten auf ber Grbe ton dvoa^ abtoeid^enben ©runbfä^en au^. Sr 
fud^tc in ber SRid^tung berfelben eine getuiffe 53ejiel^ung ju ben Jltteribianen 
unb ^araßelfreifen auf unb toar nid;t abgeneigt, bie Srbe mit einem 9fe§e 
Joon S3ergfetten ju überstellen, toie eö bie SKeribiane unb S3reitenfreifc auf 
unfern harten jeigen, 

Stuf §umboIbt fonnten toenigften« für feine jüngeren Oa^re biefc 
aKgemeinen 5lnfd;auuugen um fo weniger ol^ne @inf(u^ bleiben, aU man 
fic^ bamalö noc^ nid)t ton ber Unric^tigfeit ttenigften^ ber beiben (enteren 
S^eorien überzeugt l^atte. 

aBä(;renb ber amerifanifd^en Steife gab ^umbolbt feinen greunben 
in 6uro|)a foiteit eö bei bem bamatigen ?}ertel^re mögtid^ toar, ton ^cit ju 



l'esp^ce de charpente du globe, composee de chaines de montagnes qui traver 
scnt Ics mors comme les terres etc. Mem. de Paris 1752. 

1) f&cxQi)au^, ^Ktgemetne Sdnbers unb 93ö(ferfunbe II. 434. 
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3ctt Bricfl^ 9?a(]^ti(]^tcn über feine g'^rfd^ungen, tocld^c bann jum Xi}tii 
teröff entlid^t tourben. Sluf btcf e Slrt f am and^ eine ©eognoftifd^eSfijje 
üon ©übamerÜa in ben 16. SSanb bet ©ilScrffd^en 5(nnalen (1804X 
^iet ertoä^nt ber 5Reif enbe au^btüdfKd^ unb fceftätigenb bie S^eorie g o r= 
Per ' «, erweitert fie fogar, inbem er (©. 405) fagt, bag baö SSaffer jtoifd^cn 
Slmerifa nnb Slfrifa tjon ©üb nad^ 9?orb ftrömenb burd^ bie Oebirge ©ra= 
fiKen^ nad^ ©uinca norböftUd; l^inübergebrängt, ben äReerbufen t)on @ui= 
nea au^l^öl^Ite, bann burd^ bie ©ebirge t>on Dbergninea anfgel^alten nnb 
jnrüdfgetoorfen gegen bie amerifanifd^e (Seite brängte nnb ben 3Äeerbufen 
ton SKepco an^arbeitete, toorauf e^ toieber norböftlid^ tjortoärtSgel^enb fid^ 
int 9?orben Joerfor. 

Slud^ eine Slnnäl^ernng an bie S^eorie Suffon*^ fommt nod^ üor, 
tüenn and^ SSuffon nid^t namentüc^ citirt ift. ©o füi^rt ^umbotbt 
(®. 403) nnter ben ©ebirg^fetten ©übamerifa'« bie meribianartig t)er(au= 
f enben Sorbitteren an, üon benen fic^ breitefrei^äl^nfid^ 3 Selten gegen Dften 
giel^en unb fo jtüifd^en ftd^ unb füblid^ tjon ber fübfid^ften 3 t>on einanber 
ganj getrennte g(ad^(änber l^aben. S)ie füblid^pe Äette ift bie t>on ©l^iquito«, 
beren gortfe^ung $um b olb t im Oebirge tjon ©ongo in Slfrifa fud^t. ®ie 
beiben anbern Letten finb baö ^arimegebirgc unb bie Sitftenfette üon 33ene= 
juela^ beren 5«>^tfe^ungen in Slfrifa in bie ©al^ara fallen. 3lud^ S3uffon 
unbSSuad^e ^tten fold^e SSerbinbungen ^tmfd^en ben beiben SBetttl^eikn 
angenommen. 3n ben fpäteren ©d^riften ^umbolbt'^ ift l^ieüon nid^t bie 
JRebe. 

@^e ^umbolbt unb S3on|)tanb il^re 5Reife nad^ ©übamerifa an= 
traten, toar bie geogra^)]^ifd^e Äunbe biefe^ loeiten ©ebiete^ in einem nid^t^ 
toeniger a(g befriebigenben 3wf^<^«^^- ^i^ beiben Sronen t)on Spanien unb 
Portugal l^atten ben größten %f}t\{ be^ ?anbeg an fid^ geriffen, toäl^renb ber 
im äugerften ©üben bepnbfid^e 9ieft, tt)ie aud^ nod^ ^eut ^u Sage, ben WiU 
ben überlaffen blieb. SJon ben beiben euroj)äifc^en 9Jiäd^ten gefd^al^ im 
©anjen toenig für bie Ermittelung ber geograpl^ifd^en SSer^ltniffc il^rer 
Äolottien, fie lauteten biefelben ängftlid^ t>or bem äwtritte t>on ^^emben unb 
bie ^ortugiefifd^e ^Regierung ging fogar fo loeit, aUe^ ba^, toa^ üon il;rer 
©eite entbedft tourbe, mit möglic(;fter ©orgfalt gel^eim ^u l^alten, um ja jeber 
Soncurrenj mit bem übrigen ßuropa üorjubeugen. 

2Kan üerbanfte bamal^ einige Sunbe üon bem Innern üerfd^iebenen 
Sjcpebiäonen, bie auf lügenl^afte SSerid^te l^in gemad^t tourben, um ba^ 
fabel^fte Sanb ßlborabo, bie reid^en ©täbte ber Slmajonen unb anbere 
©otblänber aufjufud^en, ßjr^jebitionen bie aUerbing« in Sejiel^ung auf i^re 
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$>auj>taiifgafce ein ncgatit)cö 9icfu(tat lieferten, üon benen man jebodb nc6en= 
fcei einige« t)on bem erfüllt, tt)a« fte tt)ir!ü(^ gefunbcn l^atten. 

5lm anfange be« t)origen ^al^rl^nnbcrt« * l^atten bie unanf^öriic^en 
Seeränbereien ber tjtt^ufiier an ber tt^efttid^en Süfte t)on Slmerifa bie fpam= 
fd^e 9iegierung genöt^igt, im 3a]^re 1702 franjöfifd^e Äreujer' jujulaffcn 
unb bie franjöfifd^e äfabemie Benüfete bie ©elegenl^eit auf biefen ©(i^iffen 
SKänner mitjufenben, tt)e(d^e aflronomifd^e S3eo6ac^tungen ju mad^en ter- 
ftanben. Unter biefen toar ber *jpater Souiö ^euiU^c, metd^et SJueno«- 
ät^re« unb ?ima afhonomifd^ beftimmte. Sr toar ber erfle 9lfhonom, ber 
mit einiger ®enauig!eit bie Sage eine« !E^eiIe§ ber Äüflen öon "ißatagonien, 
6^i(i unb ^eru angegeben ^at 9tac^ unb nad^ beftimmtc man toal^renb 
be« t?ergangenen Sa^rl^unbert« bie lüften, tt^oju namenttid^ bie Sjpebitionen 
anberer Stationen, tt)ie j. ©♦ ber Snglänber (burc^ Soof« JReifen) Beitrugen. 

•3m 3nnern be« Sanbe« gefd^al^ nur tt^enig. Um ben ©c^Ieid^^anbel 
jnjifd^en ben fpanifc^en unb j)ortugiefifd^ett Sotonien unmöglid^ ju mad^en, 
l^atte bie f^janifd^e SRegierung (1595) ba« ©erbot erlaffen, bie Sutbedfungen 
gegen Srafitien ^in über Santa Sruj be (a Sierra au^jubel^nen; e« »urbe 
fogar unterfagt, bie fd^on gemad^ten gntbedfungen fortjufefecn unb ferner ju 
benü^en, bamit man baburd^ einen toüften Oürtet tjon 300 STOetfen 33reite 
befäme, toetd^er bie beiben Sauber begränjte. 2)ie ^ortugiefen mad^ten fic^ 
bief e SKagrcgel ju 9?u^en, um in bem l^errenlofen Oebiete t^orjubringen, unb 
baburd^ gewannen fte ben ®ürteL Da« toar e« nun nxdft, toa« bie ©panier 
l^aben tt)olIten unb nad^ mand^fad^em §aber tourbe 1751 eine fpanifd^e 
(Sommiffion aufgeftettt, um bie ©ränjen ju berid^tigen. S)ie ©panier bra(^= 
ten e« ben ^ortugiefen jum !Ero(je bal^in, bag fte bie ^rotjinj ^aragua^unb 
beren Stad^bargebiete aufnal^men, unb einen SJejtr! tjon 420 SKeilen üon 
5)iorb gegen ©üb, fotoie üon 200 SKeikn t)on Oft gegen SBefl erforfd^ten. 
©on 1735 — 1745 tt^aren bie franjöfif(^en Slfabemifer la Sonbamine, 
SSouguer unb @obin, benen fid^ bie ©panier 2)on Sorge Suanunb 
2)on SlntonioUIIoa anfd^Ioffen, bamit befd^äftigt, bie Sänge eine« ®ras 
be« in ^eru ju meffen, unb babei unterfud^ten fte biefe«Sanb. 3m Saläre 1754 
ging eine ymdtt ®ränjberid^tigung«commifflon unter 3)on 3ofiS?)turriaga, 



1 ) ^er nac^fotgenbe 9(6rig ber ©efci^i^te gfogratJi^if^er (SntbedPungen in @öb* 
ameirifa üor ber SÄeife «öurnbolbf« ift bem Discurso sobre el eslado de la 
Geografia de la America Meridional por Don Felipe Bauzä, Madrid 1814, tnU 
nommen. 

2) 35 antat« gehörte bet fübltci^e Xf^til ber jefeigen 93eretntgten @taa<«n j» 
granfref^. 
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Xon Sliitonio Urrutta unb ®ott 3of^ ©olano bcn Orinoco l^inauf. 
Sf)xt tTufgaBe toar bic Unterfud^ung be« oberen Dtinoco, be^ JRio SKeta 
gegen Santa f^ be 99ogota l^in. ®ie Seitung ber arbeiten am Drinoco l^atte 
©olano, aßein bie SKiggunfl ber Oefuitenmiffionäre, bcr Vorgänger ber 
D6feri)anten nnb granji^faner, toeld^e ^nmbolbt angetroffen ^t, toar bie 
Urfad^e, baß biefe ©jrpebiäon jämmertid^ fd^eiterte, benn t>on 325 ^erfonen, 
bie baran Sl^eit nal^men, Mieten nnr 13 am Seben, nnb Solan o toürbe 
ein Opfer ber ^nnger^notl^ geworben fein, toenn er nid^t auf ben ©ebanfen 
gefommen toäre, gebratene SRegentoürmerju effen. @r üerftd^erte ferner, ba§, 
ttjenn nic^t ber SJeiftanb ber toilben Singebomen flc gerettet i)'dttt, aüt nm^ 
gefommen toären, Solan o* fam nie über ©an ijernanbo be ätabapo 
(®. ob, ®. 91) l^inauö unb fal^ toeber ben §Rio 9?egro, nod^ ben Saffiquiare 
ober ben Drinoco öftfid^ üon ber 9Wünbung be« Ouaüiare. gaft ju gteid^er 
3ett mit ©otano toar ®on granci^co SRequena in Santa ge unb 
©ua^aquil befd^aftigt, Joon toeld^ festerer ^romnj er eine Äarte aufnal^m ; 
aud^ unterfud^te er bie glüffe ''I)\x'pnxä , ^utu ÜWaijo unb ben 9?a))o biö ju 
il^rer ßinmünbung in ben Slmajonenftrom. 

®urc^ biefe Unterfud^ungen i)attt man einen tt^enn aud^ fel^r oberfläd^- 
lic^en Ueberbtidf über ben fpanifd^en Ül^eil t>on Sübamerifa erlangt'^ unb für 
^umbolbt blieb bal^er nad^ ben genannten SSorgängcrn nod^ genug ju 
tl^un übrig, S)aö \>on il^m unterfuc^te Sanb i)at einen gläd^eninl^aft t)on 
ntel^r aH 15,400 Ouabratüeuc«. SSor i^m fannte man in @uro|)a, toie er 
fetbfl angibt^, toeber bie SRid^tung ber ^üftencorbittere t)on ^Senejuela nod^ 
tougte man ettoa« üon einer Sorbittere \)on ^arime unb auger Ouito gab e« 
im 3nnem \)on ganj Sübamerifa feinen aflronomifc^ genau beftimmten Drt 
er l^at eine Slnjal^l üon mel^r at« 700 ^ijl^enmeffungen, ©reiten- unb 
Sängenbejiimmungen gemad^t unb bal^er für bie ^nbe Joon Sübamerifa 
mel^r getl^an ate irgenb ein gorfd^er t)or i^m, toeöl^alb er aud^ nid^t mit Un= 
rcd^t ber jtoeite (Sutbedfer ämerifa*« genannt tt)irb ; benn toäl^renb S o f u m b u « 
bie Äüjienprid^e finben klärte, (ernte man burd^ ^umbolbt ba« innere, 
ioenigften« einen großen Sl^eil beffelben fennen. 

Sine t)or(äufige Arbeit über bie einfd^lägigen ©egenftänbe tourbe fd^on 



1) J&umbolbt Rel. bist. 11. 492, 

2) ©rafilien (ba« ©ebirge unb ben 5(majoncnfirom) bereiften in bcn Sauren 
1817—1820, alfonad^ ber J&umbolbt'f^en (Srpebitton, v. @)3tr unb v, SWartiuö; 
Unterfu^ungen be« ©ebtrge« »erbanfen mx bem S3aron ö, @f(^toege. 

3) Rel. bist. III. 188. 

18 
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)öor feiner SWldfel^t im 3af)xt 1801 im Journal de Physique üon be Sa- 
me 1 1^ e t i e unb in ber oben ©.271 angcgeBencn SBl^anblung ücröff entlid^t ; in 
ber Relation hisloriquefinbetman geograpl^ifd^c Stotijen in großer ä^^t- Sinen 
großen 3^eil ber geograj)]^ifd^en SlrBeiten ^nmbolbt'g finbct man in beut 
Atlas göographique et physique fott)ie in bem Sltla^, ber jum SBerfe ü6er 
5Reufpanien gel^ört. @« finb t^ier nid^t nnr bie Äarten fämmtfid^er »ort 
§umbo(bt felbp bereiften ?anbftric^e nad} feinen eigenen ÜKeffungen gc- 
jeid^net enthalten, fonbern aud^ fofc^e 3rit^wnngen, bie tl^eite auf feinen 
eigenen Unterfud^ungen,t]^eit^ auf benen 5[nberer berul^en, toeld^e lefetereäuf- 
jeiAnungen er au^ ^anbfd^riften ober in ben S[rd)it)en in SWejrico unb ®))a= 
nien fammelte, fo baß bie Sltlanten aüc« ba^ bereinigt bieten , xoa9 jur ^tit 
xi)xt9 Srfd^einenö überl^aupt über ba^ Snnere t)on ©übamerifa unb äWe^co 
ju {>aben toar. 

!I)ie geograpl^ifc^en Slrbeiten ^umbolbt*^ befd^ränften fid^ nid^t auf 
bie geftfteüung t)on Sängen unb breiten einzelner fünfte ober bie SSereini= 
gung berfelben ju Sanbf arten ; er rid^tete fein Slugenmer! aud^ auf bie $i)^e 
ber Orte über bem 9Meere. ^Bleibt man nämfic^ bei ber einfad^en Sängen- 
«nb SBreitenbeftimmung ftel^en, fo tt)irb burd^ SSereinigung einer möglid^jl 
großen änjal^I t)on fünften unb ber jtoedhnäßigen änorbnung berfeften 
auf bem ^apkx ai^ Sarte ber 33efd;auer fid^ bie Umriffe eine« Sanbeö öer^ 
finntid^en, fotoie aud^ über bie ^Sertl^eifung ber Orte im inneren be« ?ait= 
be« fid^ Sfed^enfd^aft geben fönnen. SRan fann aber burd^ bloße Stngak 
ber beiben genannten ®rößen nur eine 3^i^^w"8 befommen, toie man fie 
ettoa auf ben fogenannten Gifenba]^n= unb 9teife!arten fielet. Sine fofc^e S)ar= 
fteHung eine« Sanbe« genügt nod^ nid^t jur genauen ^unbe beffelben, unb 
man l^at pd^ bal^er gcnötl^igt gefeiten, auf ben getoöl^nfid^en Sanbfarten burd^ 
befonbere ©d^attirungen, ©d^raffirungeuK. bießüge berOebirge, aSJälberac. 
anzugeben. Srft bie f ogenannte SReKeff arte erfüllt alle öebingungen, bie toir pel- 
len fönnen, wenntt^ir un« t)on ber ®efta(tung eine« J?anbe«9ied^enfd^aft geben 
foßen. ADieSRetieffarte tjerlangt, toenn fie nur einigen ?lnfprud^ auf^iid^tigfeit 
mad^enfoü, eine toeitau« mel^r betaiHirteOrtöfenntniß at« bie Sanbf arte, bcnn 
in festerer fann man bie no(^ unbefannten ©trid^e leer laffen, h)a« bei ber 
erfteren nid^t fo gut t^unlid^ ift. Jro^ ber ^Reifen §umbotbt*« unb 
33onp(anb*«unb il^rer S^ad^fofger toar eö tjor 30 3al^ren nod^ nid^t mog- 
lid^, t)on ©übamerifa eine nur annäl^ernb rid^äge JReKeffarte l^crjujlctten, 
benn biefe ganje ®arfteHung«toeife iji tool^Haum älter, unb ^umbolbt 
befd;rän!te fid| bal^er barauf, t>on ben üon il^m bereiften Säubern ^roftljeiii^ 
nungen ju geben. @r toä^Ite eine beftimmte burd^ ba« Sanb gejogene 9li(^ 
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tung unb trug in ben bcn einjelncn Orten cntfj)re(]^enben fünften bic 
SWecrc^l^öl^cn bcrfcftcn auf. S)cr Atlas g^ographique et physique fotoic ber 
ju beut ^)ofittfd^cn SJerfud^e i?on 9Wcjcico gcl^örcnbc Sltfaö entt;a(tett eine 
größere Sngal^I bicfer Profite, tDcfti^e bie Sanbfarten in getoiffem Sinne üers 
öottftänbigen unb ber Slefieffarte näl^er bringen, bcnn tt^äl^renb bie Sanbfarte 
bie SSerl^ältniffe einer ©egenb in l^orijontaler 9iici^tung.barfteIIt, tl^ut e« bie 
^rofiljeici^nung in ber tjerticafen. 

I)ie ^rofilf arten ftnb nad^geal^mt toorben üon -ßarrot unb \). 
Gngetl^art für ben fiaufafuö, üon Sal^fenberg für bie ©d^toeijer^ 
al^)en unb Sar^jatl^en, tjon © (i^ ü b I e r f ür Deutf d^f anb, tjon t>. O e ^ n 1^ a u f e n 
unb I) e d^ en für granfreid^ u. f. to. 

Singer biefen graj)l^ifd^en ®arfteffungen finbcn tt)ir in ber Relation 
bist. III. unter ben 9?oten jnnt 9. 93ud^e eine größere Slbl^anbtung, toefd^e 
unter beut Stitel: Esquisse d'un tableau g^ognostique de rAm^rique m6ri- 
dionale au nord de la rivi^re des Amazones et \ Test du möridien de la 
Sierra nevada de Merida bie ^öl^cnüerl^ältniffe ©übamerifa*« 6ef|)rid^t unb 
loon toefd^er Bereite im vorigen Saj)itet bie 5Rebe toar. 

,,SJon ben 57 1 000 Ouabratmeiten^ fagt ^ u m b o I b t (®. 1 89;, toefd^e 
©übamerifa umfaßt, ifi ein SSicrtl^cit t)on Sergen bebedft, tt^eld^e enttoeber 
eine Äette bilben ober in ®ruj)pett beifammen [teilen: ber $Reft ftettt gtäd^en 
bar, bie lange, ununterbrod^ene (Streifen bilben, toeld^e mit SBätbern ober 
©räfern bcbedft unb ebener finb, a(^ fie in @uro^)a tjorfommen. 33iö in eine 
Entfernung t)on 300 Sieueg tjom Dcean erl^eben fie fid^ allmätig üon 
30—470 Joifen über bem äWeere. 3)ie beträd^tlid&fte iBergfette t?on ®üb^ 
amerifa erftredtt fid^ ber größten Slu^bel^nung be« Sanbe^ gleid^ üon ©üb 
nad^ 9torb ; fte ift nid^t im -3nnern, toie bie' SHpen in Suro^ja, ober beträd^t= 
Xvif üon ber Süfte entfernt, toie ber ^imala^a unb ber §inbu=Äol^, fonbern 
Befinbet fid^ ganj am SBeftranbe be^ (kontinent« ^unäc^ft bem ©eftabe be^ 
pitten aWeereö. SRid^tet man feinen S3Iidf auf ba« Profil Don ©übamerifa, ba« 
-jtoifc^en bem ©l^imborajo unb ®roß=^ara burc^ bie ämajona^ebene ge^: 
jogen ift, fo fielet man, baß baö Sanb toie eine geneigte Ebene unter einem 
SSSinfel üon toeniger al§ 25 ©ecunben mel^r afö 600 äReifen tocit attmälig 
gegen Dften niebriger toirb." 

„©oKte je einmal bei bem je^igen 3nftanbe ber®inge fei e^ burd^ toa8 
immer für eine Urfad^e ber atlantifdbe Dcean ftd^ um 1100 guß über fein 
je^ige« Stiüeau erl^cben ju einer ^öl^e, bie um ein ©rittl^eit geringer ift alö 



1) 20 aWfiren = 1 ®rab. 

18* 
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bic be^Ccntrafplatcau^ üon Spanien unbSJa^crn, fo toürbcn feine SBogenfci« 
in bie ^^rot^inj üon 3acn x>t 59racamoro«, biö an bic gcffcnriffe vorbringen, 
»>elc^e ben öftlic^en Sbl^ang tcr Slnbe^corbiüeren au^maä^tn. S)ie ßrl^ebung 
bicfe« Äamme^ ift gegen ben ganjen (kontinent fo gering, baß beö festeren 
Srcite bei bem 6ap 2t. 9io(^n^ gcmeffen UOOmal größer ifl, al^ bie mitt= 
lere §ö^c ber Änbeö." 

Unter ben ©ebirgen 2übamerifa*i8 unterfd^eibet ^umbolbt eine Sette, 
bie änbc^, bie t)on bent tt^efilidben Steile ber äWagettanfd^en 9Wcerengc 6i« 
jnm SSorgcHrge t)on ^aria (JriniDab gegenüber) fid^ l^injiei^cn, alfo nod^ 
bie fogenannte Süftenfette t?on 33enejnefa einfc^Keßen. ©egen 9?orben nel^= 
wen bie 8(nbeö in ber ?anbenge t?on Marien eine ©trerfe lang bcbeutenb an 
^iJ^e ab, erl^eben fid^ aber bann ncncrbingö unb fegen fid^ erl^ebenb aU 
Rocky Mountains im Sterben fort. Sn ©übamerifa f|)a(tcn fie ftd^ toieber? 
]^o(t, um fid^ tt)ieber in @ebirg^!noten ^u t)ereinen, beren §umboIbt 9 
jä^It. Xiefe ®ebirg«!noten fmb e« aber nid^t, in benen bie l^öd^fien ®ipfcl 
fid^ t)ereinen, (entere fmb ftet« in ben 3i^>cigen unb jtoar toed^fetoeife balb 
auf ber Dft= halt auf ber SBefifeite. ä^if^^« einjefnen berfelben einge^: 
fd^Ioffen finb §od^ebenen, unter il^nen bie ]^öd;fte, bie e^ auf (grben gibt, 
biejenige, beren Q3oben ber 2iiticacafee au^mad^t, unb bie bi« 12060 gug 
ftd^ über ba§ TOeer erliefet. !iDa3 Siticacatl^al bilbet ein SBafferf^flem für 
fid^, ba^ t)on bem be^ Oceanö t)olIfommen abgefd^f offen ift, unb Joon bem 
fein Sropfenin baö äWccr gelangt, kluger ben Slnbe^ untcrfd^eibet $um= 
botbt no(^ 3 Serggru)3pen , bic Sierra Stcüaba üon Santa 9D?art^ (toefl= 
fid^ t)om 9)?aracat)bofec) bic Sierra t)on ^arime (jiDifd^cn 4** unb 8°n.), um 
toeld^c ber Orinoco fid^ l^crnmjiel^t , unb ba^ braplifd^e ©ebirge (jtoifd^eß 
15^ unb 2 8^ f.), 3Bei biefer 33ert]^cilung ber ©cbirge fommen 3 Sbenen ober 
f?(ad^Ianbcr jum 33orfd;cin, bie 4 günftl^eifc bcö i5ft(id| t)on ben 3lnbe3 ge- 
legenen Sübamcrifa auömad^en. 3^if^^^ ^^^ Äüflenfette von SScncjurfa 
unb ber ^arimegruppe finb bie Gbenen be« Slpurc unb be« untern Orinoco, 
jtoifd^en ber @ru)3pe t)on 'iparime unb ben brapüfd^en Sergen liegen bic 
Sbenen be§ ^Imajoncnftromc^ unb jtoifd^cn bem braflfifd^cn ©cbirge unb 
bem Sübcnbc beö i?eft(anbe3 finbet man bie ßbcncn bcö 9iio bc la Pata 
unb üon -Patagonicn. ®a bie ^arimegru))))e in Spanifd&gu^ana unb bie 
®xn\^pt üon Srafinen mit ben Slnbc^ üon 5Keugranaba unb Obcr^jcm nic^t 
jufammen^ngen^ fo finb bie 3 ßbenen beö unteren Orinoco, be« älmajona« 
unb beg la ^lata mit cinanber burd^ Uebergänge Joon bcträd^tltd^er Streite 



1) §Kfo entgegen ber früheren ®. 271 angegebenen 9lnfic^t ^utnbolbt'«. 
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löexBunbcn» 2)iefc Ucfcerflängc toerbcn üon ganj gcringctt ßrl^ebungen gcbit- 
bct unb finb SBafferfd^eiben. 3n bcm gangen tocitcn Stanmc t)on ©übamcs 
rifa öjifid^ \)on ben tTnbeö gibt c^ feine ®xnppt, bie fid^ 6i^ jur ®d^nec= 
gränje erließt, ja fogar feine, bie 6i^ ju 1400 loifen reid^t S)iefe^ 3Ser^(t- 
m§ ctfirerft ftd^ and^ über ben iJftIid|en El^eil ber nörblid^en ^älfte bc« nenen 
kontinent« biö junt 60» (Stabe ber SSreite, toäl^renb bie l^öd^ften ©pi^en 
öon SWejcico 6i« gu 2770, bie ber ijelfengebirge biö jn 1900 Üoifen anf* 
fleigen. ®ie ejc})onirte ©ru^pe ber SCtteg^anie^, bie il^rer öfttid^en Sage unb 
ber Stid^tung nad^ bem braftfifd&en Oebirge entf^jrid^t, gel^t nic^t über 1040 
Steifen binauf. 3)te l^ol^en ©i^fel, »eld^e ben 5Kont=33(anc überragen, ge= 
l^ören einjig unb aHein ber Söngenfette an, toeld^e t)ottt 55, ®rabe f» 33» bi« 
juttt 68» ber niJrblid^en ben ftitten Ocean befränjt, ber Sorbittere ber Slnbe«. 
S)te einjige ifolirte Oruppe, toctd^e mit ben fd^neebebedtten ®ipfe(n ber 8ln- 
beö wetteifert, unb bie faft 3000 Xoifen erreicht, ift bie Sierra be ©anta 
9Kart^. ©ie liegt aber aud^ nid^t öjHid^ bon ben Slnbeö, fonbern nörbtid^ 
jtoifc^en ben Letten Don SKeriba unb SSeragua. äud^ ber öftlid^e Ül^eit ber 
Slnbe« gel^t ba, too biefe bie fogenannte ^ftentette üon SJenejueta bitben^ 
nid^t bi« jur ©d^neegränje, SJergleic^t man biefe^ öfiKc^e ®ebirge mit bem 
loon ^arime unb bon Srafüien, fo ergibt ftd^ eine äbnai^me ber ^öl^e bon 
9?orb nac^ ©üb, toenn anä} ber Unterfc^ieb nic^t fel^r bebeutenb ift. 

Unter ©nfd^Iug ber Änätten unb ber norbamerifanifd^en Slttegl^anie« 
gibt $)umbo(bt (©. 232) fotgenbe 3wfammenftettung ber l^öd^ften ®i- 
^)fel ber Dftgebirge ämerifa*«. 



®ebirg«f^ftem ^öd^fler ®ipfel 



S3rafilifd^e ®ruppe 
^arimegrup^je 
SStugenfette üon SJenejuela 
äntiHengruppe 
SlIIcg^nie«fette 



atacotumi (20 'l2%) 900 Seifen 

®uiba(3V4^nO 1300 „ 

©iffa üon Saracaö ( 1 V2 ^n.) 1350 „ 
©laue^BergeflSVö^^n.) 1138 „ 

aRount SBaf^ington (44 ^j^H.) 1040 „ 



„%üt 5 ®ru)3pen/' fagt ^umbotbt, „l^aben nal^eju biefetbe mittlere 
$ö^e bon 5—700 lotfen unb ^'6f)tnpvintk bon 1000—1300 loifen. S)iefe 
Uebereinjiimmung auf einer ^läd^e, toetd^e bo|)peft fo groß ift, afö ßuro^ja, 
fd^eint mir fel^r merfwürbig ju fein. Sein ®ipfel im Dften ber Slnbe^ t)Ott 
^eru, SRejcico unb Dbertouifiana erl^ebt fid^ bi« über bie ©ränge beS etoigen 
©d^nee«. SWan fann fogar l^ingufügen, bag mit Sluönal^me ber Slttcgl^anie« 
auf feine« ber öjilid^en SSergfijjleme an(i) nur geittoeife ©d^nee falle. Slu« 
biefen SBetrad^tungen unb allgemein anä) an^ ber SSergleid^ung beS neuen 
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(Sontinent^ mit fccnjemgcn Ereilen fce^ alten, bie toir am bcflcn fcimcn, mit 
Guropa uub äficn, folgt, bafe Slmcrifa, ba« ftc^ auf bcr §aI6fugct be« mci=: 
ften SBaffcr« auf unfcrcm Planeten befinbet, ftc^ me^r burd^ bcn ^vi^ammm= 
l^ang unb bic Stu^tel^nung bcr 9?iebcrungcn aU burd^ bic ^öl^c unb baö 
3ufammcn]^ängen feiner Sängenfette au^jeiti^net auf betben ©eiten ber 
i'anbenge t)on 'Manama, bod^ ftet^öftüd^ öon ber änbe^rbillere, auf mel^r oI« 
600,000 CuabratUeue« erreid^en bie SSerge faum bie $o^e ber fcanbinaöi= 
fd^en 2l(j)en, ber fiarpatl^en, ber aKont«=S)ore« (in ber Sluöergne) unb M 
3ura. Gin einjige^ Stiftern, ba« ber änbe«, vereint in Slmerüa auf einer 
fd^malen ^cnt, bie eine Sänge t)on 3000 2ieue« l^at, alle ®ij>fel, »eld^e fid^ 
über 1400 loifen ergeben. 3n Gurcpa bagegen, fefbjl toenn man naö} oHju 
f^jiematifd^en änfid^ten bie Sß^jen unb ^^renäen ci^ ein einzige« (Srl^ebung«= 
ft^ftem betrad^tet, pnbet man toeit entfernt Joon biefem ^ayxpttavxmt m ber 
©ierra 9?et)aba üon ©ranaba, in ©icilien, ©riec^enfanb, in ben ^rnnmUf 
metteid^taud^ in "ißortugal ©i^jfef üon 11—1800 Joifen ^öl^e^ tiefer 
©egenfa^ jtoifc^en Slmerifa unb Guropa in 93ejiel^ung auf bie $)öl^en|)unftc, 
tüelc^e 13 — 1500 loifen erreid^en, ifl um fo auffattenber, aU bieje^ 
jenigen ©ebirge im öfitic^en 2il^eite üon ©übamerifa, beren ]^öd(^jie ©ipfet 
nur 13—1400 2ioifen l^aben, an ber ©eite einer GorbiHere liegen, beren 
mittlere ^öl^e über 1800 2ioifen gel^t, toäl^renb bie ©ebirge gtoeiten 
SRange« in Guro^ja neben einer $au<)tfette üon toeniger al« 1200 2oi)cn 
mittlerer §ö^e nod^ ©ipfet üon 15—1800 Joifen l^aben." 

3ur SSergleid^ung ber in gleid^er Sreite, aber unter üerfd^iebencn 
äWeribianen befinbfid^en Grl^ebung^fijfieme fiettt ^umbolbt folgenbe 
Safel auf. 

5(nbe§ üon Gl^ili unb ^od^^jeru. Srafilifd^e S3erggru^>pe, ettoaö nie- 
S3ergfnoten tMJU ^orco unb Gujco. briger afö bie ©eöennen. 900— 
2500* 1000' 



Snbe^ t)on ^^opat^an unb Gunbina= 
marca. Äette ijon ©uanacaö, »erggruppe tjon ^arime, ettoaö nie= 
Ouinbiu unb Slntiod^ia, Ueber briger ate bie Sarj>at^cm 1300^ 
2800' 



Ofolirte ®xu)ppt Don ©d^neebergen Süftenfette t)on SJenejuela 80' nie^ 
üon Santa SKartl^a. ©efd^äfet briger ate bie fcanbinaüifd^en äJ- 
. über 3000' )ptn. 1350' 



Änbcö öon ©uatimata unb Dajcaca. 3lntißcngruj)pc, 170* l^öl^cr ate bie 
1700—1800* Serge ber äutjergne. 1 140* 



^nbe« t)on Steume^nco unb Ober- Slßegl^amfctte, 160* l^ö^et aU ber 
(ouiftana (gelfengeBirge, Rocky 3ura unb bie ©l^at« üon 9WaIa= 
Mountains) unb mel^r im Seflen iax 1040* 
bie ©eealpen \)on 5Keu=2ltbion. 
1600—1900* t ' 



®iefen El^atfad^en fügt ^umbolbt eine fel^r tntereff ante SSeobac^tung 
l^ittju. 3n Suropa ftnb biejenigen ®ipfel öon Oebirgen untergeorbneten 
atangeg, bie über 1500 2:oifen ^inauffieigen, fämnttlicb im ©üben ber %U 
^}en unb ber ^t^renäen, alfo füblic^ t)on ber $aupter^ebung unfreö SBelt^ 
ti^eite. ®ie liegen auf berjenigen ©eite ber ßrl^ebung, auf toeld^er fici^ biefe 
am meiften ber Süfte nähert unb tt)o ba^ mitteHänbifd^e 3Kcer am meiften 
»on bem f^efttanbe Joerfd^tungen l^at. auf ber entgegengefe^ten ©eite, alfo 
nörblic^ toon ben SU^jen unb 5ßi^renäen, erreichen bie l^öd^ften Oebirge^. bie 
Äarpat^en unb bie fcanbinaüifd^en SSerge, feine 1300 loifen. Die ©qjxef? 
fiott ber Sr^ebungölinien jtueiter Drbnung ift bal^er in Suropa ebenfo toie 
in Slmerifa auf berjenigen ©eite, too ber ^auptlamm am toeiteflen tjon bem 
SKeere entfernt ift §ätte man nid^t ^u fürchten, ba^ man großartige £^at= 
fad^en nad^ einem ju Heinen SWaj^ftabe beurtl^eiü, fo fönnte man bie SSer= 
ft^icbenl^eit ber ^öl^e ber Slnbe^ unb ber ofiamerifanifc^en ©ebirge mit bem 
^öl^enunterfd^iebe üergleid^en, ben man jwifd^en ben 2l(pen ober ^^renäen 
ixnb ben SWont« !Dore^, bem 3ura, ben SJogefen ober bem ©c^toarjwatb 
beobachtet. * 

©inb bie ©ebirge Dftamerifa'^ »enig entioidfelt, fo finb e« bafür nm 
fo mel^r bie glad^Iänber. ©el^t man Joon 3iorb nac^ ©üb, fo folgen fid^ nad^- 
einanber ba« Safftn be^ SKiffiffippi unb t)on ßanaba, ba« ©affin be^ ®o(f« 
t)on äRe^ico unb be^ SlntiHenmeere^, ba^ ©affin be^ untern Drinoco unb 
ber Ebenen üon SSenejuela, ba^ ©affin be^ Stio 9iegt;o unb be§ Stmajona« 
unb bie Sbenen be« 9tio be ia *jpiata unb üon ^atagonien. 

ÜDiefe ©affine ftnb jtt)ar burd^auö flad^ unb menig gegen bie Sbene be^ 
<^orijont^ geneigt, aber eine, toenn auc^ geringe 9ieigung , ift nic^t«befio= 
toeniger tjorl^anben. SBottte man in einem großen glac^tanbe bie ietoeiligen 
©e^nge beftimmen, fo toürbe ba^ für pd^ tool^I ein fd^ti}ere^ <StM Slrbeit 
fein, ba jebe größere Sbene toieber in Heinere auf bie üerfd^iebenfte Slrt ge= 
lagerte jcrfaHen lann. ©tüdtßc^ertoeife l^at un« bie SKatur in ber @igett= 
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f(^ft ted Sßaffer^, ftc^ fitt^ ben mcgtic^fi tiefen ^iraft andjnfuc^ bot 
ed erreichen fann, )u fliegen, ein ^an) Seqneme^ Sßittel an bie $anb ge^ 
geben, tie 97eigung einer nccb fo flachen @egenb ya Seurtl^Uen. 2)a M 
SBaffer ftetd t>on tem ^c^eten fünfte )um niebrigent ge^t^ fo barf man m= 
fxdftxt fein, fca§, inbem man in einem ^lnf\t t>on ber SRünbung ju einet 
CueQe ge^t, man niemals Sergab )u fieigen f^t, nnb bie Sertl^eihmg 
ber Slüffe unb glfi^^cn eine« ?anbc« le^rt unmittelbar bie Art be^ Stcßcf^ 
erfennen. G^ ergibt fi(^ l^ierauö bie SSiAtigfeit ber gfupgebiete, t?on bencn 
bereite oben (@. 92) bie 9febc trar» 4)umbc(bt ^at barum aud^ bei Se^ 
fprct^ung ber t?crfle^cnben Saffin« auf bie Sert^eilung be^ fliegenben SBaf- 
ferd üorjug^toeife fein äugcnmerf gerichtet, e^ne icbcc^ auger 'iLd^t 3U laffcn, 
bag ber Samm eine« ©ebirgc«, bie ?inie feiner größten ©rl^ebuug nic^t jcbc^ 
mal eine gluggebietgran^e fein muffe, ba ^u^nal^men nid^t eben feiten ftnb. 

la« SSaffm be« SKiffiffipf i unb ton (Sanaba ifi im Dfien burd^ bie 
Äücg^anie«, im SBeflcn burt^ bie Sfnbe« üon 9?eumejrico unb Dberlouifiana 
begränjt, im 9Zorben unb Sübcn offen, unb fü^rt feine SBaffer burc^ ben 
3WiffMTiWi/ fecn ©t. Sorcnj unb bie nörb(i(^en glüffc ai. Xk SBafferfc^eite 
jtoifd^en Süb unb 3?orb ift eine einfache fc^toat^c Qlbbad^ung unb burd^ fein 
©cbirgc bejcid^net. !Cic Ebene ift grogcntl^eiU eineSatane unb bie ©ranje 
gtoifc^en biefer unb btm SlBalblanbe läuft t>on ^itt^burg gegen ©t. Soui^, 
ben 8Jcb 9tiber unb 9?at(i^itotc^eg, alfo ber Dftfüpe unb ben äOegl^anie« 
jiemlic^ paxaUtV 

S^a« 2(ntiHcnbafftn ift eine gortfe^ung be« t?origcn, unb ift grögten^ 
tbeit« t?on SBaffer bebedt ^umbotbt rechtfertigt bie ^nna^me beffettcn 
au^ geologifc^cn ©rünben, ba bie SScrtl^eilung ber ßrbbcben einen 3"fö^- 
menl^ang biefe« ©ebieteö anjeigt. S)aö britte S3affin ift eingef(^(offen t?cn 
ber fiüjicnfctte Joon Sencjuefa, ber Sorbißere Don 9?eugranaba, ber (5ci= 
b iüere üon ^arime unb ift tjon bem näc^ftfolgcnben nid^t nur burd^ fein (St- 
birge getrennt, fonbem fogar burd^ ben ©affiquiare bamit t?erbunbcn. & 
bietet jtoei bcrfd^iebene Slbbad^ungen: bie eine, mel^r nörblid^, neigt fld^ tion 
SBefi nod^ Dft, bie anbere tjon ©üb nad^ 9?orb. 3)er toeitau« grögte I^eil 
biefe« gtad^fanb« befielet auö @abanen, ben bereit« ertoäl^nten Slano«. Slud^ 
ba« Saffm bc« ämojcnenftrom«, ba« fid^ in SBeften an bie Slnbc« anlel^nt, 
befifet jtoeicxtei Slbbad^ungen, üon benen eine bie be« nörblid^en Sl^eil«, tcn 
SBcft gegen Oft gerid^tet ift, toäl^rcnb bie fübtid^e bon Süb gegen 9?orben 



1) 3n ben „9(n|x4ten ber 9laivix", 3, Slufrage I 70, tfl angegeben, baß cfllt* »cm 
flWiffijfijJ^i no^ tl^eiltoeife t>\ä)U SGBalbungen, toejllt^ bagegen nur ©toejlutett jinb. 
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tcid^t unb bea Uetergang ju bcr ^atagonifd^en ßfccne vermittelt ®ie @6ene 
ip bebedft mit bid^ter SBalbung, $ier jetgt fld^ bie mäd^tigfic ßnttoidlung 
ber ^flanjentoett auf fceiben Sontinenteii; boc^ finbet man auf ber von ©üb 
nati^ 9?orb gel^enben 5lbbad^ung einen ©aüanenftreifen, bcr getoiffermagen 
bie 3Serbinbung l^erjieHt jtoifd^en ben Slano« von SSenejuela unb benen von 
33ueno«:=?l^reg, S)ie (efete ßbene im ©üben be« brafilifc^en ©ebirgeö toirb 
toieber jum größten Ereile von ©atjancn, ben ^ampa^, eingenommen. 

S)ie SSertl^eilung von ®e6irge unb 9Ziebemngen in ©übamerifa iji nad^ 
^umbolbt fofgenbe: 

1) S3erge: 

änbeö 58,900 Ouabratfeemeifen 

Süftenf ette t>on SSenejuela . , . . 1,900 

©ierra 9?et)aba toon ©t. aWartl^a 200 - 

^arimegruppe 25,800 = 

»rafiüfd^e^ ©ebirge .... . . 27,600 

1 14,400 

2) ßbcnen : 

8(ano« be^ untern Drinoco, SWeta 

unb ©uamare 29,000 

ebenen bc« «majona^ 260,400 

^ampa^ be« Mo be (a ^laia unb 

von ^atagonien 135,200 

ebenen jn^ifd^en ber Dftfette ber 

Slnbe^ t)on Sunbinamarca 

unb ber^ette DonSl^oco (am 

aWagbalenenfirome) .... 12,300 

ebenen an ber SSefitüfte ber 

änben . 20,000 = 

456,900 
3)ie gefifleHung über bie ©eftaft von ämerifa fül^rte, toie oben ange= 
beutet, ^umbolbt JU einer eingel^enben ?iad^forf(^ung über bie ©trömun= 
gen be« SBaffer^ auf bem Sanbe; toir befifeen aber aud^ $um bot bt^fd^e 
Slrbeiten über bie ©trömungen im 9Weere. 

2)ie ©etoäffer be« Dcean« ftnb nid^t rul^ig, xok bie eine« Sinnenfee« ; 
fie f!nb in forttoäl^renber Setoegung unb man finbet bort ungeheure ©tröme, 
bie jtoifd^en Ufern, bie fclbft toieber von SBaffer gcbitbet ftnb, bal^injicl^en. 

Da nid^t atte breiten ber erbe il^rer tjerfc^iebenen Sage gegen bie 
(Sonne toegen gteid^ ertoärmt toerben, mug ba« äBaffer ber 2:ro^)enmeere 
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offenbar eine ^ö^re Temperatur befi^en, aU ha^ ber anbern breiten. 5)a, 
tt)o ba« aWeer am »ännften ift, muß ftd^ aud| am mciflen SBaffex ate2)ampf 
in bie 2uft erl^eben, unb bie not^toenbige golge ba\)on ift, ba§ ba« dlman 
ter Ürojjenmeeve niebriger ftel^t aU ba^ ber anbern» Stehen aber bie »er- 
fc^iebenen Steile be« Dcean^, tote biefe« in ber Ü^at ber gatt ifl, unter 
einanber in SSerbinbung, fo ift e^ üoHfommen unnwglid^, bag ber eine ZIfüL 
ein niebrigere^ 9ttüeau ^t, ber anbere ein l^öl^ere^, unb eö folgt barauö 
notl^toenbig, bag oon ben l^ö^eren falteren Q3reiten eine Strömung gegen bcn 
äequator gel^t, um ba^ bort entftanbene deficit toieber au^jugfeici^cn. 3Ie^ii= 
lid^ toie in bcm ^affattoinbe bie Suft auf il^rem SBege i?om $o(e jum 
Slequator aümälig mel^r unb mel^r eine toefHid^e 9tid|tung annimmt, fo 
finben toir biefe^ audj bei bem äBaffer be^ 3Keere«. 3m allgemeinen gel^t 
ba« 323affer, inbem eö ftd^ bem Slequator nähert, in eine toeft{id;e SRic^tung 
über, unb in ber Öegenb be« ©leic^er^ felbji finben- tt)ir fotool^I im at(ait= 
tifd^en, toie im ftiüen Dcean eine Strömung beö SBaffer« Joon Oft nad^ Se|l. 
Um aber baö fortmäl^renbe ^Deficit ju beden, mug an ben SBeftfü^en ber 
ßontinente füb= unb norbtoärtö üom Slequator ein Strom gegen ben @lci= 
d^er ]^inge!^en. @äbe eö fein Sanb auf ber @rbe, fo toürbe bie SBirfuitg 
t?ovftel;enben S?orgauge3 bie fein, bap in ber ®egenb be^ Slequator« ein 
Strom ring« um bie Srbe l^evumliefe unb bag au« ben l^öl^eren 33reiten fort- 
toäl^renb ein 3"f^"B täme, um bie burd} ftävfere SSerbunftung ]^eroorgc= 
hxadjU ^Jiocaubifferenj lieber au«jug(eid^en. Sn ber 3Bir!(id^feit ifi jcboc^ 
bie Sad^e nid;t fo einfach, beun toie jtoei 3Äauern legen ftc^ ber alte unb ber 
neue kontinent bem 9Meere«ftrome in ben SSeg unb jtoingen il^n, an il^nen 
angelangt, feine ^Sal^n in l^öl^eren ^Breiten ju fuc^en unb fo ben ^rei^lauf 
JU ooUenbcn. 

2)ie Strömungen be« SKeere« finb namentlich für ben Seefal^rer oon 
au^erorbentlid;ev 393ic^tig!eit, benn e« fann i^m unmöglid^ gleid^gültig fein, 
ob fein %ai)XitnQ mit bem Strome ober gegen benfelben gel^e. -Sm erften 
galle toirb, toie bei ber Sl^alfal^rt auf einem t?luffe, bie Steife befd^leunigt, 
im anbern, toeld^er ber 33ergfa]^rt entf^jrid^t, öerjögert. (Sin Strom, ben 
ber Seemann, ol^ne i^n ju fennen, burd^fd^ifft, bringt fein Sd^iff an Orte, 
bie er ju befud^en nid^t beabfid^tigte , unb fd^on mand^e« Sd^iff ift ben ba= 
rau« entftanbenen fel^lerl^aften Drt«beftimmungen jum D))fer gefallen. ^ie= 
l^er gel^ört namentlid^ eine t>on 9lennell entbedtte unb nad^ il^m benannte 
terl^ältnigmägig toenig au«gebel^nte Strömung, toeld^e an ber SBeftfüjie ton 
tJranfreic^ norbtoärt« gel^enb unb fid^ quer t>or ben britifd^en Äanal legenb, 
jäl^rlic^ eine Slnjal^l tjon Sd^iffen an bie irifd^c Süfte toarf, On neuerer 
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3ctt, atfo nad^ fcer Steife $um6otbf« nad) ämerifa, too bie 9?autif fo uns 
gemeine gortfd^ritte gemad^t ^at, ifi bie Äenntnig »ort ben 9Keete^ftrömun- 
gen namentlid^ burd^ 9K a u r ^ * ju einem l^ol^en @rabe üon SJoHtommen- 
l^eit gebrad^t tüorben» 

Um ben ®ang einer SWeeteöftrömnng fennen jn lernen, gibt e« »ers 
fd^iebene 3ÄitteI; boc^ iji gerabe baSjenige, bnrc^ todä^t^ man bie JRid^tnng 
U^ SBaffer« anf bem Sanbe, toie in ben glüffen entbedft, bie SSergfeid^ung 
ber toerfd^iebenen Stellungen cine^ auf bem gluffe ,trei6enben ©egenjianbe« 
gegen einen feften ©tanbpunft am Ufer, üon too au^ man ben ©egenftanb 
juerft oben im Sfuffe, bann unten fie^t, auf bem SKeere barum nid^t an= 
tcenbbar, »eil e« bort feine feften Ufer gibt. 9Kan erfe^t aber biefen 3Kan= 
gelbaburd^, bag man unterfud^t, toie bie Stellung änc^ ©d^iffe«, beffen 
SBetoegung nad^ bem Sog bered^net tourbe, tjon ber tt)ivfüd^en auf aftrono= 
mifd^em SSege ermittelten abtt^eid^t. Wtan toirft t^erpegelte glafd^en in ba^ 
SJteer, toetd^e 2)atum unb ben Ort beö au^toerfenben ©d^iffeö auf 3^tteln 
entl^alten. gifd^t ein anbere« ©d^iff eine fofd^e glafd^e toieber auf, fo fann 
anQ bem gunborte unb ber feit bem ?lu«toerfen »erfloffenen ^üt auf bie 
etnfttoeifige 99etcegung ber Slafd^e gefdfjloffen toerben, ^flanjen, bie in bem 
SKeere treiben, rid^ten fid^ im ©d^toimmen fo, baß il^re Säng^a^e mit ber 
fRic^tung be« ©trome^ jufammenfättt. Um bie Oränjen eine« ©trome« ju 
finben, fann man anif ba« Il^ermometer benu^en, benn ba« SBaffer, toet 
d^e« t)on bem Slequator fommt, mu§ toärmer fein, aU folc^e«, toetd^e« üon 
^olargegenben fommt u. f. to. 

aiuf feinen gal^rten burd^ ben attantifd^en Dcean unb ba« Sintillens 
ttieer mad^te $umbotbt bie SSefanntfd^aft mit ben ©trömungen biefer ®e= 
toäffer, unb toir finben im 1. 93anbe ber Rel. bist. ©. 65 u. ff. eine längere 
Slbl^anblung barüber. 

äfö er ben ftiffen Dcean an ber Süfle t)on $eru befud^te, erfannte er 
bort eine ©trömung, bie üon ber fübfid^en ^otarregion gegen ben Slequator 
gel^t, unb bie nad^ il^m bie §umboIbtjlrömung^ genannt tt)irb. S)u= 
ptxxt\^^ }}at 1831 il^ren ?auf näl^er angegeben. Ueber biefe ©trömung 
i^abt td^ in ^umbotbt*« eigenen SBerfen in Rel. bist. III. 508 unb Srit. 



1) Exploralions and Sailing Directions to accompany the Wind and Current 
Cliart. SK, legt bei ^rflätung ber ^ntfte^ung ber ©trcme bem ücrfd^iebenen (2a(js 
gei^alte be6 2Baffer6 grcße ^i^ti^Uit Ui. 

2) Maury, Sailing Directions. 1858. I. 86. 

3) Carte du mouvement des eaux ä la surface de la mer dans le Grand 
Ocean austral. 
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Umerf. nhtx tit ^ift. (rnnriilung ter gecgr. Somtmiie in ter neuen ^ßdt, 
uteri, t?. OtcfCT, I. 337, nur ein ^aox 3leüytn nfcet Xeni)>eratnTbec6a(^ 
tnngen gefunten, me^^b ic^ t>emiut^e, tag ter Serfaffer beabjtc^tigte, tad 
Xetail an einem antem £rte, tt>a^rf(^einli(^ in tem (nid^t me^r erf(^iene= 
nen; eierten 33ante ter Rel. bist, ^u bringen, ta er tort letenfaHd an fcie 
Sefc^retbung feiner Steife anf tiefem Strome gekommen ta>äre. iDage= 
gen ^at iBerg^aud* tad j^e^Iente üereff entfielt, unb gibt e^ afö einec 
^ntfc^rift 3(. c. ^umboltt'd entnommen an. £iefer Sd^rift futb auä^ 
bie na(bfte^enten 3a^ entlehnt 

,,3Sie tie ßjriftenj nnb aßgemeine 9tic^tung te« ©otffhom«/' fagt 
$umbo(tt, ,,<}a^r^unberte (ang ben enropäifci^n Schiffern )>or ber %m= 
ptxatnx befannt toaren, fo tt>ar anc^ in ber Sfibfee feit ben frül^ften 3«tcn 
be« beginnenten Scrfe^r« jtoifc^en G^iü, 8ima unb @uai^aqui( ba« ®afeiii 
einer großen SWeereöftrömung üon @üb nadf 9?orb unb Storbnorbs 
toefl beobachtet loorben. 9Jur bie niebrige Iem))eratur bicfer ÜÄccre^fhS^ 
mung unb ber toic^tige Ginflug berfetbcn auf bie falfc^Iid^ ber 5Wal^e ber 
fc^neebeberften Gorbitteren jugefc^riebenc Sülzte ber J>eruanifc^cn Äüfleu 
loaren bei meiner Stnfunft an bem Sittorat ber ©übfec oöttig unbefannt 
g^ranffin l^atte fc^on 1775 bie Hoffnung geäußert, bag ^^^fifer »>o^( 
einft im Dcean S^üffe fatten SBaffer« entbeden toürbcn, toclc^e SBaffcr 
l^ol^er 93reiten ben niebern jufü^reu, toie er gezeigt l^abe, bag bie meyicani= 
fd^en @o(ftoaffer umgefel^rt an^ niebern ^Breiten l^öl^eren juflrömenb, einen 
2^ei( ber empfangenen Sropentoärme bem Sljorifd^en, ja fclbft bem San= 
tabrifc^en 9Weere mittl^eifen. gaft 30 3al^re »ergingen, el^e biefe Hoffnung 
be« großen 3Wanne^ erfuttt tourbe, ba jtoifd^ert Sa Sonbamine'^unb 
meiner 6j^>ebition jene 2Be(tgegenben nur in botanifd^er unb aflronomifc^= 
geograpI)ifd^er ^infid^t burd^ 9tuij unb "ißabon, toie burd^ 3l(effantro 
SWalafpina*^ 93eg(eiter burd^forfd^t loorben loaren." 

„3)a« erfte ©efd^äft eine« reifenben ^^^fifer«, toenn er nad^ langer 
SlbtoefenI;eit in ©ebirg^gegenben an bie 9D?eere«füfte gelangt, ifi bie S5efHm= 
mung ber 33arometer]^ö^e unb ber Temperatur be« SBaffer«. Qd} toax mit 
(e^terer befd;äftigt in ber®egenb jmifd^en Srujitto unb ©uaman, bei Galiao 
be 8ima unb auf ber ©d^ifffa^rt oon Gattao nac^ ©uaijaquit unb Slcapuko, 
in einer ®tred(e be« ftitten äWeere« öon mel^r at« 100 beutfd^en SWeiten. 
3u meinem größten Srftaunen fanb ic^ ba« SWeer an ber Oberfläd^e unter 
«reiten, loo e« außerhalb ber Strömungen 26« bi« 28^5 ifl, bei Jruj^tto, 

1) Mq. SÄnber^ unb 33Mfetfunbe» I. 575-592, 
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enbe ©c^jtcmber 16^0, Bei Saffao, 5lnfang SRoöember 15,*^5. S)ic ?uftr 
tcnH)cratur mar in bcr crftcn (ipoijt ^7*^,8, in bcr jmcitcn 22^,7, alfo (toa^ 
n^id^tig ju bcmcrfen ifl) 7® toärmer afö bcr Dccan in bcr Strömung. S)ic 
f uft fonntc alfo nid^t ba^ 9Kccr crfättct l^aben, unb ol^nc nod^ eine naivere 
Scnntniß üon bem Sffima öon ?ima ober ber @))od^e jn l^aben, in ber bie 
@arua l^errfd^f, b. 1^. in ber bie ©onne öon einer Slebetfd^id^t t>erfd^(eiert 
ift unb SWonate (ang eine fd^arf Begränjte rotl^getBe monbartigc ®d&ei6e 
barbietet, f agte id^ fd^on in S^ru^Hffo, bei ber erflen Slnnäl^erung an bie Süfte, 
bie feitbem burc^ öiete ©eefal^rcr beftätigte 5lnftd[;t, bag bie ^)eruanifd^e (2trö= 
niung eine "ißotarjirömung fei, toetc^e öon l^ol^en »breiten niebem jueilenb, 
ben ©au^jtfinuofttäten ber Süfte in 5». 5». SB. »tid^tung folgt, unb bag bie 
große Semperirt^eit be« ^)eruanifd^en Süftenüima, id^ fann fagen, bie em= 
^)finblid^e Äafte, ttjetd^e man mitten in ben Zxo^m unb toenige gu§ über 
bem äWeereSfpieget erl^aben in ber fogenannten SBüfte be^ Sajro^^eru er(ei= 
bet, il^ren @runb in ber geringen äffeere^toarme unb ber gel^emmten 2Bir= 
fung ber ©onnenftral^fen toä^renb ber ®arua(brei= ober mermonatlid^er 
SJerfd^teierung ber §imme(«bedEe) l^at." 

„S)ie (Strömung begünftigt bermagen an biefen Süften jebe %at}xt üon 
®üb nad^ 9torb, baß man (eid^t in 4 — 5 J^agen üon Saffao nad^ ©ua^aquil, 
in 8 — 9 Sagen tyon SSafparaifo nad^ Sallao (Sntfernung über 400 beutfdbe 
äWeifen) fd^ifft, toenn man ju bem 9tüdf»ege, gfeid^fam ftromauftüärt^, 
mel^rere SBod^en, ja in einjefnen %äütn 9Konate brandet. Sluf meiner ^Jal^rt 
tüar bie 2^em|)eraturer]^ö]^ung ber falten Strömung, toie idf^ mid^ bem 2lequa- 
tor näl^erte, bi« 4V2® f. 33. nid^tfe^r bebeutenb, faum üon 1^2. 2)a« 
äSeer jeigte, fo (ange ttjir in ber Strömung toaren, jtoifd^en 2 1 ",0 unb 22^,5. 
3)ie 99eforgniß, baß trc^ ber großen 2^iefe beö 9Weere8 an ber peruanifc^en 
^üftc bie Sßä^e ber Äüfte felbfl bie Jem^jeratur be^ Dceanö fönne mobipcirt 
^ben, tourbe bafb entfernt, ba id^ auf offenem SReere, 25 — 30 beutfc^e 
SB eilen öon bem feften 2anbe entfernt, bie 9Baffer auc^ nod^ 21^,0 toie 
jnjifd^en Saffao unb ber 3nfe( ©an Sorenjo fanb. ®ie Strömung toenbete 
fid^ ptö^Iid^ bei bem 9?orgebirge Sabo S9(anco gegen SBeften unb tt)ir ge= 
rietl^en nun in Wenigen ©tunben üon SBaffern üon 20^,4—20^,6 in SBaffer 
üon 27V' 

S)ie SBaffer be^ <)eruanifc^en Süftenftromeö ge^en, toie man je^t genau 
»eiß unb toie man in aKen ©eefarten pnbet, Don bem ^olarmeere l^er gegen 
Storben, toie fc^on ^ u m b 1 b t angenommen l^at ; in ber ® egenb beö Slequa- 
tor^ angefommen, toenbet fid^ ber ©trom, inbem er fid^ mit einer Don 9?or= 
ben ]^er fommenben, an ber Äüfte Don Kalifornien ^)affirenben ©trömung> 
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bic jcbod^ fd^toäc^er ift aU bic fübfid^c, ücrbinbct, nad^ SBcficn unb bilbet 
ein Sfnalcgon ju ber Slcquatoriatftrömung im Sltlantifd^cn Dccan, bic bom 
SKeertufctt t>on ®uinca nad^ Slmerifa gel^t. 

Unter allen "ifroblemcn, toetd^c bie ®to^xapi)\t l^eut^utage ju Kfen i^at, 
nel^men biejenigen, toetd^e mit bem toiffenfd^aftlid^en Sntercffe aud^ jugtcici^ 
ein j)raftifc()e« üon bebeutenbcm ©etüid^te bcrfcinben, bie erften ^(ä^c ein, 
unb unter biefen 2lrbeiten fmb toieber befonbcr^ jene ju ertoäl^nen, toeld^e 
ftd^ bie äuffinbung ober §erjleffung neuer SSerfel^r^mege jur Slufgabe gc^ 
mac^t l^afcen. Seit Sal^rtaufenben ifl e^ eine aufgemachte 2^atfac^e, ba§ 
unter ben jtüeierici ©tragen, bie bem äffenfd^en ju ©ebote flel^en, bcm 
SSaffer= unb bem Sanbn^ege, erfterer fo bebeutenbe SJorjügc üor bem (egte= 
reu l^at, ba§ man fogar getool^nt ijl, bie ä^gängtid^feit ober Unjuganglic^= 
feit irgenb einer @egenb nad^ berSSefd^affenl^eit ber bal^in fül^renben 33Saffcr= 
(tragen ober nad^ ber (Entfernung üon benfetten ju beurtl^eilen. 9lu^ bicfcm 
®runbe waren mit ber^ttnigmägig ganj unbebeutenben Sluönal^men fämmt= 
lid^e ^anbet^DöIfcr alter unb neuer ä^ten 3nfet= ober Äüftcnbetüol^ner. 

I)ie gegenwärtige 9?ert]^eifung üon Sanb unb äWecr auf ber ®rbe k- 
bingt nac^ ber ^a^ ber Ttoenn man bie beiben (Eismeere aud^ ju bcn Dan- 
neu red^net) in bem betool^nbaren Sl^eite ber ßrbe befinblid^en Dceane brei 
groge SSer!eI;r^ft;fteme, ba« be« attantifd^en, be^ großen unb be^ inbifc^en 
Dcean^. 

SSor ber Sntbedfung üonSlmerüa fannte man außer einem befd^rSnften 
Steile be^ attantifd^en ©J^ftemeö nur nod^ ein jtoetteö, ba« inbifd^e, unb 
baö Seftreben , einen SBaffertoeg au^ bem einen in ba« anberc ^u finben, 
l^at, wie im näd^ften Slbfd^nitte gezeigt werben foü, jur Sntbedfung beö äBe= 
ge^ um baö Sap ber guten Hoffnung unb pr Sntbedfung t>on Slmerifa gc= 
fül^rt. Sine golge bicfer Sntbedfungen War bie Slnffmbung eine^ britten 
oceanifd^en Sedfenö, be« 33edfen^ ber ©übfee. 

Die 9?erbinbung jwifd^en biefen brei ©i;ftemen, Wefd^e bie Statur l^ct= 
geftefft i)atf ift burd^au^ nid^t aüentl^alfeen gleid^ au^gebilbet. 5lm günflig^ 
ften finb bie 9?erl^ältniffe für ben SJerfel^r jwifc^en ben ®^ftemen be^ int»i= 
fd^en unb be^ grofjen Dcean«, benn beibe äffeere l^ängen in jwei weiten 
S)urd^fal^rten jufammen, bon benen bie eine bem 5Iequator nal^e im inbifi^en 
5lrd^ipe(agu^, bie anbere in ber gemäßigten ^ont füblid^ öon 9?eul^oIlanb 
in burd^au« nid^t l^ol^en 93reiten unb in einem wenigflen« nid^t fcl^r unrul^i= 
gen 9D?eere ift. SBeitau^ weniger günftig ift bie Sage, wenn man bie Scr= 
binbungen be« atlantifd^en Dcean« unterfud^t, unb gerabe für ben nörblid^en 
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2^cU feinet Äüfle, für bte euro^jSifd^ttorbamettfanifc^en Sänber finb bte 
©d^toicrigfetten am attergriJgten. 3^^!*^^^ ^^^ atlatttifd^en unb betn inbU 
fc^en SSecfeit gi6t e«, toie jtüifd^en biefem unb bem ))acififd^en, jtoei ©teffett, 
an toelc^en ein SSerfel^r jtoifc^en beiben ©ebicten ntöglid^ ift, aber bie eine 
©trage jtt)ingt nn« ju einem ungel^enren Umtoege um ganj 2(frifa, bie att= 
bere, ba^ ©ränjgebiet jtoifd^en 2lfrifa unb ^fien, ift burd^ Sanb unterbros 
ä)m. ^tDx\6)tn bem atlantifc^cn Ocean unb bem ftillcn gibt e^ flrenge ges 
nommen mer ©tragen ; üon il^nen aber flnb jtoei, bie burc^ ba^ nörblic^e 
Si^meer gelten (norböftfid^e unb norbtoefttid^e ©urc^fal^rt) für ben SSerfel^r 
nid^t ju gebraud^en. S)ie britte ©trage, bie um ba« Sap $om ober burd^ 
bie SKagettan^enge, jtüingt, tüie bie um ba« Sa^j b. g. Hoffnung, bie ©c^iffe 
JU einem nod^ grögern Umttjeg , bem fie ba^ ©d^timme liinjufügt, bag bie 
©übf))i^c öon STmerifa üon einem äugerft ftürmifd^en 9Keere umgeben ift in 
toelc^em fafi ba« ganje Sal^r bcr SBePtoinb toel^t, fo bag man laum um ba8 
(£ap l^erum!ommen !ann, ttjä^renb bie gal^rt burd^ bie äWageüanftrage burd^ 
Sfi})^)en l^öd^ft unfid^er gcmad^t tüirb. ®er te^te 2Beg, ber nod) bleibt, ijl 
nid^t eine offene SBafferftrage, fonbern »irb burc^ Sanb unterbrod^en, gerabe 
Xüie biefeg bei ber un^ öiel bequemer gelegenen ©uejftrage ber gatt ift 

©0 fange ber ganje SBeften im Sefi^e ber fjjanifd^en Srone toar, bie 
e« fid^ jur Sfufgabc mad^te, allen SJerfel^r, namentfidt) mit ^Jremben, mög= 
fid^fi JU l^inbem, fo lange femer Sl^ina unb -Sa^jan il^re ©ränjen j[ebcm 
gremben abfperrten, unb SJeul^oKanb nid^t« al« ein groger S3ep(ter für 
bicjenigen toar, bie fid^ mit ben engKfd^en ©efe^en übertoorfen Ratten, fo 
lange toaren bie leiten ©ebiete be^ grogen Dcean« üeröbet unb faum ein 
^aar ©d^iffe burdfefd^nitten jäl^rlid^ feine SBeUen. 31Ö biefe^ bat fld^ ge= 
änbert unb ben erflen Sfnftog l^ieju l^at ber 3lbfaff ber fj^anifd^en Sofonien 
gegeben. 9e^t erft fonnte man im Srnfie baran benfen, ba«, toa^ bie 9?atur 
unöoffenbet getaffen, burd^ Äunft ju erfe^en unb bie SBafferftrage 'oon bem 
einen Dcean in ben anbern burd^ einen Sanal l^erjufteKen, benn loa« l^ätte 
frül^er ein fold^er genügt, toenn er in ein ganj unbefal^rene^ äffeer gemünbet 
^tte? S)er @rftc, ber fd^on üor einem l^alben ^al^rl^unbert auf biefen Um= 
fd^toung aufmerffam mad^te, unb bie bi^l^er befannten Sl^atfad^en fammelte 
toar Sfiejcanber üon §umbofbt 6r fagt*: „3n einer 3^it, tt)o ber 
neue kontinent bie ©d^idffatefd^fäge, bie Suro^ja treffen unb feine etoigen 
©treitigfeiten benu^t unb in ber SitJÜifation reigenbe gortfd^ritte mad^t, in 
einer 3^^*^ ^^ tt)elc^er ber Raubet mit Sl^ina unb mit Storbttjeftamerifa üon 



1) Essai politique sur la Nouv. Espagne I. 12. 
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3a^r ya 3a^r gctoinnfcriitgcnbcr toirb, ift bcr Ocgcnflanb, bcn toir l^icr im 
SlQgcmcincn erörtern, für bic ?agc be« ^anbete unb ba« Jjofitifd^c Uefcerge= 
toidft ber Staaten öcm attergrögten 3ntereffe." 

Seit biefer 3^it W P<^ ^^ Serfel^r auf bem großen Oceait üon 3a^r 
ju 3a^r gefteigert, unb namentlich bie Sntbecfung ber reici^en Oolblonber 
üon Saüfornien unb aufhauen l^at mäd^tig l^ieju Beigetragen, !Damit 
i)at fic^ bie SJotl^menbigfeit eine« in niebrigen ©reiten üon Äntcrita 6e= 
ftnbüc^en Serbinbung^meged toefentüd^ gefteigert, unb toenn man auä) ncd^ 
nic^t barüber einig gett)crben ift, too ber Äanat erfcaut tüerbcn foff, fo giit 
man fid^ boc^ gegentoärtig aöe äWül^e, ba« S^errain ju ftubiren, um ben 
mögttd^fl geeigneten *ipta(j für ba« große SBerf au«finbig ju machen. 

®ott irgenbtoo ein ffanal angelegt toerben, fo ifi bie erftc SötufgaBe bie, 
bei fonfl gleichen SJortl^eiten an Sofien mögtici^fi ju \paxtn, unb man toirb 
bal^er, »cnn man üon bem einen SBaffergebiete in*« anberc überjufeften l^t, 
einen ging mögfic^fl toeit l^inauffa^ren, alfo bie Statur möglic^fi toeitbc^ 
nu^en. Oben angelangt, muß ber 9öeg bi« ju einem anbern Stuffe, ber 
bem anbern ©ebiete angehört, fünflfid^ fal^rbar gemad^t toerben, unb bann 
ge^t e« in biefem »ieber abtoärt«. ®inb $>ö^enbifferenjen jtoifci^ett ben ju 
üerbinbenben ©treden Dorl^anben, fo muß burc^ ©d^teufen näc^gel^olfen 
toerben. Lebensfrage für einen Sana! bleibt ftet« bie, ob in ber $ö]^e l^in^ 
Iäng(i(^^affer t>or]^anben i% i^n and) bei lebhaftem SJerfel^r ju fj>eifen, unb 
bei i^rer 33erneinung fann t>on einem Sanak auä) unter bcn fonfl günftig= 
flen Umftänben nic^t bie 9iebe fein. S)ie 9Zot]^toenbigfeit, an einem Äanale 
©d^teufen anzubringen, ifl ftet« ein Uebeljlanb, ba bie Unterl^altung M 
SebienungSperfonal« große Soften mac^t, unb bie ©d^teufen fetbfl einer 
äWenge üon ^Reparaturen untertoorfen fmb. ÜDie San'ak pnb an^ biefem 
©runbe in Sejic^ung auf Serraiuüerl^äftniffe mel fd^toieriger, afö bie ®fen:= 
bahnen, »etd^e fd^iefe Sbenen, bie bi« ju 2 ^rocenten geneigt fmb, ertragen 
f önnen ; bagegcn gctoä^rt ein bebeutenber Sanat ol^ne ©d^Ieufen, auf bem 
größere ©cf^iffe o(;ne umjutaben fal^ren f önnen, große SSortl^eile, unb ein 
Äanaf burd^ äftittelamerifa, ber für ©eefc^iffe jugangüd^ ift, toSre troft affer 
©fenbal^nen ettoa« fel^r äBünfc^enStoertl^e«. 

§umbo(bt ^t, fotoeit il^m bie mej:icanifd^ett Slrd^iüe ba« 2Äateria( 
boten, bereit« in feinem Essai polilique sur la Nouvelle Espagne (I. 13) bie 
üerfd^iebenen ©teöen bezeichnet, an benen fic^ bieSBaffer ber jum attantifc^en 
Dccan gel^örenben gtüffe benen be« ))acififc^en ©^flem« außergetoöl^nlic^ 
näl^em, unb er be^eid^nct nad^jtel^enbe 9 "ißunfte, ju benen er in bem ät(a« 
aud^ bie Sarten geliefert l^at» 
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1) Ott 54*^37' n. ». ttS^ettt fld^ bic Oueffen bc« griebctt«fluffc« ober 
Unigigal^ auf 7 SHeitcn bcncn bc« Sacutfd^6 £cff6, ben man für ibcntifd^ mit 
bcm Solumbia f}alt S)cr crflc glug gcl^t nad^ bcm nörbtit^cn SKccrc, nad^s 
bem er fld^ mit ben SBaffem be« ©claücnfee^ unb be« SKafetijie t)er6unbett, 
ber anbere fättt in ba« ftitte 2»eer. Selbe glüffe fmb burd^ bie JRotf^ 
äWountaitt« getrennt, bie fi(^ 550 Steifen über bie angränjenben gläd^en 
erl^eben. 

2) Unter 40» n. 93. finb bie OueHen M 9tio bei 5Rorte ober 9«o 
S3rat)0, ber fl<i^ in ben SWeerbufen bon SHejico ergießt, öon ben Duetten 
be« }um |)acififd^en ©^fieme gel^örenben Solorabo burd^ ein gebirgige« Ztt^ 
xain bon 12 — 1 3 äWeiten ©reite, eine gortfe^ung ber Sorbittere be« ®erae« 
getrennt 

3) S)er 3ji^mu« öon Se^ante^jec (16«— 18» n. ©r,), SSerbinbung 
ber Ouetten be« ©uafacuafco (atl.) mit bem 9iio S^imalaj)a (<)acif.) 

4) SJerbinbung be« ®ee« öon SWicaragua mit bem ftitten äWeere. 

5) Sffil^mu« öon Manama. 

6) S)urd^fd^nitt jtoifc^en ber 93ai bon Suj)ica unb bem 9iio Sauca. 

7) SJerbinbung jwifd^en bem SlioSltrato (atl.) unb bem 9iio®an 3uan 
ipadl) 

8) Unter 10» f. 83. 2 ober 3 Sagereifen üon 8ima finb bie Ouetten 
be« (atlantifd^en) 9ii% ^uanuco, ber in ben 9lio ©uattaga fättt, nur 4 — 5 
aWeilen bon ben Ouctten be« (^jacififd^en) ^uaura entfernt. 

9) gine »erbinbung in 45»—47» f. S3, burd^ »ermitttung bc« äWeer^ 
bufen« bon ®t ®corg. 

©el^en toir bei biefen 9 gätten t>on ben erften unb ben legten 2 ab, fo 
beftnben fid^ bie übrigen fämmtlic^ in äWittetamerifa, unb in neuerer ^txt 
ift ba(b biefe, balb jeneSioute, natürlid^ mitunter mit ben öerfc^iebenfien ab? 
^eid^ungen unter einanber ())on ber iRicaraguaroute gibt ed nid^t toeniger 
aU ad^terlei arten) borgef dalagen toorben; bod^ ifl mit Slu^nal^me i)on 9?o. 7. 
leine baruntcr, toeld^e fid^ ol^ne atte ©d^teufen burd^füliren liege. * Ueberatt 
fielet bie Sorbittere im SBege, unb einen Sanal meitcntocit burc^ fle l^inburd^ 
ju fül^ren, l^at feine '©d^toierigfeitcn. S)ie fiebente Siouteift bie einjige, 
n>elc^e fi(^ an einer ©tette bcfinbet, an ber bie Sorbittcre ganj unterbrod^en 
ift ; fte bepnbet fld^ im nörblid^ften Jl^eife üon ©übamcrifa, ba, too biefe« 



1) @tne au9füfixUä)t SIrBett fiBer bie toerfd^iebettett ^rojecte, i^re 93or^ unb 
^a^ti^tiU y?on 91 au mann flnbft ^^ in ber Settfc^rift für alTgemeine (Srbfunbe 
II. 1857. 
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an äWittcIamcrifa anflögt. IDicfe jucrfl t)ott $um6o(t)t iit @uroj)a Mannt 
gcmaci^tc 9toutc toirb baburc^ gebitbct, bag im Onncrn ber ^roöinj S^oco 
eine St^Iut^t ben 9iio ©an Ouan unb ben Ouitoflug »erbinbet (Srfterer 
jef^t in ber ©egenb üon Sujjica in'« ^ftiße ÜWeer, (e|terer fcUbet mit bem 
9tio änbageba unb bem {Rio S^taxa ben 5Rio ätrato unb fliegt in ba« Än^ 
tißenmeer. ©n t^ätiget SWönd^, 'Pfarrer be« ®orfe« 5Ramta, Heg burd^ 
feine ^fanünber in ber ©d^luc^t einen Meinen Äanal graben, unb mit §ü(fe 
biefe« Äanate fönnen fc^on feit 1788 mit Äafao belabene fiä^ne üon bem 
einen ÜWeere in*« anbere gelangen. Der Äanal fann jeboc^ nur in ber 9{e= 
genjeit benu^t »erben. SBie atfo §umbo(bt gejeigt l^at, ip bereit« ein 
fci^iffbarer S3Jeg öorl^anben, ber nur au«getoeitet ju toerben brandet. 

§umbo(bt l|at bem Sanafprojecte auc^ noc^ in fpäterer 3^it feine 
atufmerffamfeit jugetüanbt. ®o pnben tt>ir ä)Wttl^eiIungen tyon i^m in 
S3crg^au«* ^ert^a IX. 1827 unb in The Journal of the R. Geographi- 
ca! Society XX. 1851. 2., fotoie einen SSrief an Seil e^, ber fic^ in ben 
Procecdings of Ihe R. Geographica! Society 1856 uttb bann aiid^ in ben 
Nouveües annales des voyages 1857 Januar befinbet* 3n biefem S3riefe bc= 
tont er toieber üorjug«toeife bic Sortl^eite ber ätratoroute, inbem er fagt: 
„S)a« groge ^id, naä) bem man meine« ©rateten« fhcbcn mug, iflein 
Äanat, ber bie beiben Oceane öerbinbet, unb toeber ©c^Ieufen noci^ Sunnel« 
l^at. SBenn bie ^täne unb tropfe ücröffentfid^t »erkn, fo fann bie 3Be(t 
frei unb offen bie SSor= unb Sf^ad^tlieite eine« jeben SBeg« unterfu(j^cii 
unb bie ^u«ftil^rung biefe« grogartigen Untcrnel^men«, ba« für bie cimü= 
flrten ^ewofjner beiber kontinente üon SSirf^tigfeit ift, mag bann erfal^renen 
Ingenieuren anvertraut werben. ^Da« Untemel^men toirb bei Sftegienmgen 
unb '^rit>aten Il^eilnal^me finben. ^d^ ^a(te nic^t« für ba« SBati^ötl^um be« 
^anbel« unb bie iJreil^eit internationaler Sejie^ngen für gefäl^rlid^er, a(« 
jebe toeitere gorfd^ung baburd^ ab jufd^neiben, bag man gebietcrifc^ jebe« 
Äana(j)Toicct öertoirft. ©igen« barum l^abe id^ in meinem Essai poliiique 
de la Nouvelle-Espagne bie ungeheure Slrbeit erwägt, mit ber am anfange 
be« 17. Sa^rl^unbert« unter ber f^janifc^en {Regierung ber Scrgburc^fd^nitt 
an bem tunnetfreien Äanat von ^ucl^uetoca au«gefü^rt tourbe, unb id^ l^abe 
ju viel SSertrauen auf bie $ütf«mitte(, »eld^e gegenwärtig ^u ©cbote fidlen, 
ol« bag id^ f(^on bie Hoffnung aufgeben möd^te. ©n äWann, ber unter 
ben ©eefa^rem einen too^berbienten {Ru^m geniegt, ber (S:a^)itain gi^^ 
5Ro^, fagt in einem Memoir of Ihe Isthmus of Cenlral-America : !Dic 
SSergleid^ung aBer beffer befannten 5Routen jeigt, bag bie Sinie ätratorSn^ 
pka bie geeignetfte fei für einen Äanal, bie ^anamatinie bie j>affenbfte für 



JDer aWenf^, 291 

eine (Sifenbal^tt. — S)er Dfpjier, ber in nencfler 3«t Suj)ica 6efnd^te fber 
Lieutenant SB o o b t)on ber f. SRarine), mad^te in Sejiel^ung öuf bie Ort«* 
ücrl^Sttniffe t)on Su))ica unb bem Staipi befannt, ba§ er um 8 Ul^r aWor= 
gen« Su})ica üerlieg, ftd^ ju i5u§ mit eingeborenen gül^rcrn jum 3laipi be^ 
gab, bort babete unb SWittag« »ieber auf feinem ©c^iffe ttjar. ÜDen ^öd^ften 
$unft fd^äfet er auf 3—400 gug engtifd^/' 

®ie3lctcn über ben mittetamerifanifd^enSanal fmb nod^ nid^t gefc^Ioffen, 
unb e« lägt fid^ bal^er nid^t fagen, ob unb auf toetd^e ?inie t)erfefbe gebaut 
toerbe ; aber e« ijl nid^t untDa^rfc^einlic^, baß bie Sal^t ju ©unjlen berjenir 
gen Stoute auffällt, bie ^umbolbt jucrfi unb fd^on Dor 50 Salären üor- 
gefd^tagen l^at. 



Per IHenfd). 

2)ie 2lrbeiten ^umbolbt*« über ben äWenfd^en unb feine äwftä^^c 
ftnb äugerfi mand^faltig. ®o pnbet fid^ in ben 3 Essais eine güüe üon flati= 
ftifd^en eingaben: Raubet, ©etoerbe, Seüörterung^jal^fen, 9?ationaIt)ermögcn, 
Seft^ an eblen WlztaUtn, furj äffe« h?a« jum $au«]^altc gel^ört, l^at bort 
feine ©teffe. ^umbolbt'« eingaben toerben ju jeber gefd)id^t(ic^en S3e= 
arbeitung ber äwftänbe ber üon i^m bereiften ?änber ftet« üon l^ol^em SBertl^c 
fein. S)ie Relation hisiorique entl^ält Stotijen über bie SRaccnüerl^ältniffe, 
©itten unb Sigent^ümlid^feiten ber 9Kenfd;en in groger ^a^i*, noä) üiel be^ 
beutenber aber finb bie Vues des Cordill^rcs. 3n biefem großen 3Berfe 
ifl bie ©efd^id^te ber rotl^cn SWenfd^cn t)or bem einbringen ber @uro<)äcr, 
fott)eit fie fid^ je^t nodi; ermitteln Vd^t, abge^nbett, bort ift bie S3efpred^ung 
ber alten ©ebäube, ber 3^itred^nung , ©taat«einric^tungen u. f. h), flet« in 
SSerbinbung mit ben SSer^ttniffen ber übrigen, namentlid^ ber i)erfc^iebenen 
aftatifd^en SSiJtfer in einer ju gleid^er 3cit ebenfo gelehrten af« anjiel^enben 
unb intereffanten äBeife burd^gefü^rt, ba§ e« nur bebauert »erben !ann, baf^ 
biefe« SBerf ber Statur ber (Badft nad) (bc« um ber baju gel^örenben S^afeln 
toillctt fel^r l^ol^en Qlnfauf«))reife« toegen) nic^t in toeiteren Greifen feine 8Ser= 
breitung finben fonnte. 

Um ba« gegenwärtige Äa^)itef nid^t affjufel^r au^jubel^nen, fel^e id^ mid^ 
gejtoungen , mid^ mögfid^ft einjufd^ränf en unb au« biefem ©runbe toiff id^ 
tiamentlid^ ba«, toa« ben toeigen äWenfc^en anbelangt, übergeben, e« möge 
ber oben (©. 120) gegebene ^u«jug an^ bem Essai poliiique de la Nouvelle 
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Espagne genügen, efcenfo toitt ic^ bie il^n offein fcetreffenbcn flatiftifd^cn Sfladi^ 
ritzten nit^t »eitcr berül^ren, unb mic^ auf eine furje ^n^cAt beffen Befd^räus 
!en, toa« §umbcfbt über bie 9Zegerücrl|ä(tniffe unb ü6er bic Onbtancr fagt 

1. ^et bieget. 

SBä^tenb bie fjjanifd^cu Sotonien be^ iJeftfanbe« fid^ faft ganj frei üon 
ben 9?egctn erl^ielteu, fo bag biefe bort nur einen berfd^toinbenbcn Srud^tl^ei( 
ber ganjen ©etjöHeruug 6i(ben, ifl auf ben 5lntiffen ber rotl^c Singeborene 
üöffig t)erfd;h)unben unb feine ©teffe burd^ ben Steger befe^t, ber bort tl^ciö 
aU ®dat)e, tl^eit« aU freier garbiger tebt. 

yiaö) ber gef d^id^tlid^en ® arfteffung ^ u m b o t b t * ^ * n^urben auf Suba 
bie erften 5»cger (nid;t über 300j im 3a^re 1521 eingefül^rt, unb im ©am 
jen bemül^ten [lä) bie ©panier Weniger um ©cfaben aU bie ^ortugiefen. 
Öm 1 6. 3al^r^unbert ttjar in (Bpankn ber ©claüenl^anbel nid^t frei, fonbem 
c« gehörte ein fönigtic^e« Privilegium baju. 3m Saläre 1790 tourbe ber 
©claüen^anbet frei erflärt, 1817 norbttjärt« t>om Slequator, 1820 gänjfic^ 
t)erboten. ^umbolbt * fd;ä^t bie ^ai)l ber ®c^h)arjen, bie ton 1670— 
1825 nad^ ben Slntiffen gebrad^t tourben, auf nal^eju 5 SWiffionen, toö^rcnb 
in (e^terem 3a^re auf bem ganjen Slrd^ipef faum 2,400,000 9?eger lebten. 
S)a« S3erl^ältni6 ber Sintüol^ner ber einjefnen SRacen, auf ba« im gaffe eine« 
Sriegeö jtüifd;en benfetben ungel^euer i)iel anfäme, toar im Saläre 1823 (in 
Qxiia 1825) nad^fte^enbe« : 



HnUx unb bereu Oefammtbeüolferung. 



^rocente 
ber ©efammtbe^ölferung an 

' freien I 

gaibigen, 

awulattcn 
iiul) 9legcru. 



SBeiBen. 



@cli\»cn. 



($uba (715,000) 


46 


18 


36 


Samaifa (402,000) 


6 


9 


65 


@ngUf(3^c 5Inti((en überhaupt (776,500) 


9 


10 


81 


@ammtlic=^c 5(nti«en (2,843,000) 


17 


43^ 


40 


SSereini^te ©tviaten öon 9Zorbamerifa (10,525,000) 


8L 


3 


16 


lörafllien (4,000,000) 


23 


26 


51 



1) Relation hislorique IIL 403. 

2) Relation hislorique III. 453. 

3) ^ie große ?Procentgal^l, miä)t biefe XaMit ben freien garbtgen ber @e^ 
fantmtanttffen ^ihf, rül^rt ba\)on l^er, baf ^aiti, ba« einen freien 9legerflaat bil^ 
bei, mitgere^net tjl. 
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Stellt matt t)ott bctt Scrcinigtcn ©taatctt ab , in bcncn 6cfanntfid^ bie 
©(i^toarjctt nur int ©üben an ^ai}l fccbcutcnb finb, fo bag man l^icr tXQtnU 
lid^ bcn ©üben i)on bcm 9?ovben trennen fottte, nnb too auc^ burd^ bie be= 
beutenbe ©ntoanberung jtc^ feit 1825 aHc ä^'^t^^^^^^ättniffe geänbert 
]^a6en, fo jeigt fid^, ba in ben anbern Sänbern toenigften« fein fo kbeuten- 
ber SBec^fet öorgefommen ifi, ba§ im gatte eine« ©craöenaufftanbe« 6u6a 
am günftigften gefleflt toäre. 3n bem franjöflfc^en X^tik 'oon ©t S)o^ 
mingo (§aiti) toar 1788, alfo !urj üor bem ©claöenaufflanbe, ba« SSerl^äft- 
nig: S^rocente SBeige, 5 freie garbige nnb 87 ©daöen, nnb biefer afcnorme 
3«fictnb l^at benn aud^ ju ben fd^auberl^aften greigniffen gefülf^rt, bereu 
(BdfavLpta^ jene 3nfet toar, nnb bie mit ber SSilbung freier SWegerflaateu 
enbigten. Diefen Äatajlrojjl^en am näc^ften toären bie englifd^en SlntiHen^ 
toeun nic^t bie feritifd^e SRegienmg ber 9tet)o(ution bnrd^ eine rechtzeitige 
@manci))ation ber Steger oorgebeugt l^ätte, toobei nod^ berüdtfld^tigt toerbeu 
mng, ba§ bie Spankx ben ©c(at>en gegenüber ml mitbere Ferren finb, afö 
(Sngtänber nnb 9?orbamerifaner, unb bag e« in f|)anifd^en Kolonien einem 
©d^toarjen el^er möglich ift frei jn toerben, S)iefe« ergibt fid^ fdfeon au« obiger 
Tabelle, benn ttjäl^renb auf QvAa ein freier garbiger auf 2 ©c(at>en trifft^ 
toar ba« SSer^ättnig in Samaifa 1 ju 9, in Storbamerifa 1 ju 5. 

S« ifi über bie 9?egerfc(at)erei fd^on üicl gefd^rieben unb geflritten 
toorben, benn fie ift eine Slngetegenl^eit, ttjcfd^e bie 3ntereffen einer Unjal^I 
öon 9D?enfd^en berül^rt. ^nmbolbt l^atte in Slmerifa, namentlid^ in (^nia 
©etcgenl^eit pe !ennen ju (erneu unb e« bürfte bal^er fein 3lu«f))rud^ barüber 
nid^t ol^ne 3ntercffe fein. @r fagt:* ,,3d^ l^abe ben 3#^^^ ^^^ ©d^toarjen 
in Säubern gefeiten, too Oefe^e, ^Religion unb nationale ©etool^nl^eit fid^ 
vereinen, um il|r Soo« ju mitbern unb bod^ l^abe id^ bei meiner 2lbreife öon 
Qlmcrifa benfetben Qibfd^eu üor ber ©claüerei gefül^ft, ben id^ fd^on in 
(Suro))a gel^abt l^atte. Vergeben« ^ben geiftreic^e ©d^riftftetter , um bie 
©raufamfeit ber 3nftitution burc^ geiftreid^e S33ortf(aubcrei ju öerbedfen, 
bie SBorte SRegerbauern ber ^tutiUen, Untertl^änigfeit ber 
©d^toarjen unb <)atriard^atifd^er Qd^ni^ erfunben; e« l^eigt ba« 
nur bie ebten Sigenfc^aften be« ©eifle« unb be« ©ebanf en« cntl^eifigen, toenn 
man mit ^ü(fe t)on nid^tigen SSortoürfen ober ©pi^pnbigfeiten einen Unfug 
üertlieibigt, ber bie 9Wenfd^(id^!eit beleibigt unb em<)i5rt ®Iaubt man fid^ be« 
2)?it(eiben« entf dalagen ju tonnen, )aitnn man ben ä^f^^^^ ^^^ ©d^toarjen 
mit bem ber Seibeigenen be« äWittelafter«, ober mit ber Sage ijergleid^t, unter 



1) Rel. hist. III. 446. 
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tct ncdi je^t ctirige filaftcn hn Storben mit im Cjtm i>cit 6itro)>a fcufjen? 
2icfc Scrgleic^c, tiefe Scrtfanftc unt tic ^cbmüt^tge Sertricglic^frit, mit 
tcncn man \tihft tic ^cffnung auf eine admäl^üge SRitterung tcr Sclotcrci 
jutücfwcift, fuit in tcr 3«t, in tcr wir IcScn, nnnuge äßaffen. Tit grogcn 
Umwälzungen, rcddft tcr (Scntincnt tcn 'Ämerifa uut tcr 2lntiKcnar(^ij)e( 
feit tem tBcginnc tc« 19. 3a^r^ntcrt^ turc^mac^tcn, toirftcn auf bie 3bccn 
unt tic aügemeinc Icnfung^wcifc in ten ?antcm fcttft, in tenen tic ©dos 
»crci fccftc^t, unt beginnen fie ^u antcnu Siele ScrPantigc, unt bei tcr9lu^|c 
tcr 3»^^^- unt Sciaücninfeln intercffirtc äRonncr füllen, tag man burd^ freie 
Uefcereinfunft mit ten Gigent^ümern, turc^ SKagregcIn, tic öon mit ben 
Ort«ücr^aItniffcn befannten acuten au^cl^cn, einer Ärifc entgegen fönne, 
bereu ®efa^ren fic^ turc!^ Ontolenj unt §at8jlarrigfeit nur ücrmc^ren." 

(Sine ^b^ülfe gegen tic Sc(at)crei, tic er ai^ eine« tcr grögten Ucbel 
ber 9Wenfd^]^eit bcjeic^nct, fud^t §umboIbt auf bcm SBcgc bcr ©efegge: 
bung; er I;ä(t taffir, tag ^unac^jl bie ÄofoniaBanbtage bafür ju forgcn 
l^atten, bag ein Sc(at>e fic^ leidster frei machen fönne. S3on bcr ^aupg 6e= 
nü^ten 3lu«rebe, man foöe bie 3cit unb bie fortfd^reitcnbc Siüilifation m^ 
!en (äffen, toiß er nic^t« »iffen. Gr fagt : „ÜDie 3ctt toirb einen ©influg auf 
bie Sctaten ausüben, aber aud^ S^gteic^ auf bie SSejicl^ungen jtoift^cn bcu 
Sctool^ttern ber 3nfc(n unb beö kontinentem unb auf bie Srcigniffe, bie man 
nid^t toirb bemeiftern fönnen, toenn man fie in einer a^jatl^ifd^cn Untl^atigfeit 
abgetoartet l^at. Ueberatt, tt>o bie ©ctaterci fd^on (änger cingcfül^rt ift, l^abcn 
tic gortfd^rittc tcr Cit?i(ifation auf bie SSel^anblung ber ©claücn üiet toem= 
ger Ginflug, aU man il^nen gerne jufd^reiben möd^te. S)ie Giüitifation eine« 
©olfe« erftredtt fid; fetten auf eine groge Slnjal^t ton önbibibucn, fie reid^t 
nic^t bi« JU benen, bie on ben Slrbeit^plä^en in unmittelbarer Serü^rung 
mit ben Sd^n>arjeu flnb. Die Sigent(;ümer, unter benen mir fel^r menft^fic^c 
befaunt finb, fd;tcdfen bor ben Sc^roierigfeiten jurüdf, bie fid^ in ben grogcn 
^(antageu barbieten, fie jaubern bie l^ergebrad^tc Drbnung ju ftören, toenn 
fie ^Wcucrungen cinfül^rcn, bie, toeit fie nid^t allgemein , nid^t ton ben gefeg- 
gebenben Äörjjern unb voa^ nod^ toirffamer wäre, ton ber öffcntlid^cn 9Kci= 
nung unterftü^t flnb, il^ren ^tt^td terf elften unb bai3 Scbidffal berer, bcmii 
man l^etfen tooüte, tcrfc^Kmmern mürben, ©otc^e SSetrad^tungen galten M 
®utc bei Seuten auf, bereu anflehten bie tool^toollenbften fmb unb bie bie 
barbarifd^cn Ginrid^tungen beftagcn, bereu traurige Grbfd^aft il^nen jugefaDe« 
Ifl. SWit ben Umflänben tertraut, toiff en fie, bag, um ben 3wP<^wi> ^« ^^' 
ücn tt)cfent(id^ ju änbern, um fie attmöl^Kg jum ©enuffe ber grcil^eit ju 
bringen, ein feflcr SBitte ber Drt^bc^örben unb ein ^n^ammtvifftl^tn oller 
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iegütcrten nah öctfiänbigcn Sürgci: unb cnMici^ ein attflemciner "^lan nöt^ig 
finb, in bem alle aWöglid^fcitcn einer Unorbttung unb bie aKtttel i^nen ju= 
:t>orjttlommen »orau^gefe^en fmb, O^nc biefe« ^vi^ammtn^d^tn toirb bie 
©ctaöetei mit allen i^ren ©c^mer^en unb Seiben toie im alten 9iom fid^ tx- 
f)aittn neten ber gein^eit ber Sitten, ben fo flerül^mten ijortfd^ritten ber 
SlufKärung unb aBer Beiden üon Siüilifation. 5)a6 fic »orl^attben ift, bUbet 
«inen 2lnf(afle|)unft für biefe, unb ift eine jiel^enbe ©rol^ung, fle ju t)ers 
fd^littöen, toenn ber Sag ber JRad^e angebrod^en fein toirb/' 

3n ber ä^itW^ft fii^ allgemeine Srbfunbe ton 1856ertöäljint ^um^ 
bolbt, baß ber Essai politique sur Tile de Cuba, toeld^er auger in ber 
Relat. bist. IIL cliap. XXVIII auc^ gefonbert öeriJffenttid^t tt)urbe, f})äter in*« 
^))anifd^e unb au^ biefem öon SCraf^er in SKorbamerifa in'« Snglifd^e 
öberfefet toorben fei, baß aber in biefer lefeteren Ueberfefeung ba« 7. Sa))itel 
be« Essai, ba« öon ber ®clat>erei ff rid^t (unb bem anä) obige ©äfee ent- 
nommen it)urben), obtoo^l in bem f})anif(i^en Sejte entl^alten, ganj unb gar 
tocggelaffen toorben fei. Sr befd^mert ftd^ babei über biefe Unterfc^lagung 
feiner Sleußerungen öon ©efü^len gegen bie unterbrürftcn ©d^iDargen, bie 
jefet nad^ 30 Oal^ren nod^ ebenfo lebl^aft feien, ai^ jur ^dt ber 5lbfaffung 
be« Essai. 

äud^ imÄoömo«' finbet ^umbolbt (Gelegenheit, fidb gegen bie ®cla= 
t)erci auöjuff rechen. 6r fagt: „9Kit greubc fe^en toir l^inju, bag biefer ©e^ 
.nug (ber freien 9?atur) auf ben Sanbgütern be« ^liniu« burd^ ben »ibrigen 
Qlnblidf be«©ctai)enelenbe« minber geftört toax. >Der reid^e 3Äann toar nid^t 
Mo« einer ber gelel^rteften feiner ^dt, er l^atte aud^, n>a« im Slltert^m 
toenigften« feiten au«gcbrüdft ift, rein menfd^ltd^c ©efü^le be« äWitleib« für 
bie unfreien unteren SSolf «f laff en. 5luf ben SSiKen be« jüngeren ^ l i n i u « 
Qab e« feine gcffeln, ber ®clat>e al« Sanbbauer vererbte frei, toa« er er=.- 
tüorben." 

2^ ©er 3ttbiönet* 

Unter ben üerfc^iebcnften Stämmen ber Ureintool^ner Don Slmerifa 
\)txx\(i^t nad^ ^umbolbt in i^remSlcußeren eine große Uebcreinftimmung; 
fic beuten alle auf einen gemeinfamen Urff rung l^in. 

^^xt %axht ift bunf el, f u^jfrig, bie §aare finb fd^lid^t, ber 93art fc^toad^, 
ber S33u(^« unterfe^t, bie Singen in bie ?änge, bie Slugcnmintel gegen bie 
©c^läfe in bie ^ö^e gebogen, bie SSadfenfnod^en l^erüorfpringenb, bie iip)(fm 

1) IL 24. 
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tief nnt ein ^n^tnicf ccn @ittmnt^g!ett sm tat SRnnb fUc^t ob gegen 
einen finftem »Uten ^lid. & ift tan cnrojpoifc^ %ifontmling fc^ioer, 
tie dnthoitnen ccn einanter )u nnterfd^dtcn, biMl^ Heten bte einten 
Stamme fe^r (eicbt )u erfennente SRerfmoIe. Xie (angeborenen DonäRqdco 
ftnt tnnfier, dd tie Seicc^ner ttc ^gen @egenten conSübomerifa« Sa^ 
rent bei ten $e(fem ter toei^ S^ace tie me^r oter n>eniga bnnfte Sorbe 
ttc ^nt n>eniger tem ©nfluffe ter ^flammnng ai9 tem bed Alimad ^u^ 
)nfi!^retben ift, cerfc^n^intet tiefe Qinirirfnng faft tcüßontig bei ben ^me^ 
rifonem, irie aucb bei ten Siegern. & gibt nnter ben Setfem be^ neuen 
Scntinented fclcbe^ tie irenig gefärbt, fic^ ten Grobem ober iWiUtrennS^ent. 
So fint 5. 33. tie 5(ntee^ner te^ 9tic 92egro bnnHer^ ol^ tie be« untern 
Crinoco, obn;e^l erftere ein tceniger ^ge^ 2ant ben>o^nen. dn benSBalbent 
ten &nt^na, befonter^ bei ten CrinccoqueOen (eben mehrere Stamme, bie 
fo n;cig fmt, loie tie SRefti^en, obvo^I fte fic^ nie mit 6nro)>aem )>emn[(^t 
^aben unt ringsum ccn f(!^n>ar)braunen Sollerfc^aften umgeben ftnb. S)ie 
Seioe^ner ter $)o(i^cbencn t>on äWepco fmb tunfler ol^ bic Sen>o^ner ton 
Cuitc unt iReugranaba, cbirc^l fie ein analoge^ S(ima ^aben. £er mdtt 
3ntianer l^t ticfelbe garbe, toie ter befleibete, unt bie t>on bcr fiteibung 
bete(ften Sörpert^eile tcö lefeteren finb nic^t, tt)ie tiefe« bei un« bcr goll \^, 
geller at« tie tem GinpuRe ter ?uft unb ter Sonne aufgefegten. 3So(net^ 
^atte bctt einem |)auftling bcr aJJiami« in 9?ortameri!a gel^ört, ba§ bic 
Sinter ter Ontiancr im ?antc tocig toie tie Surof äcr jur SBett fommcn, 
unb ba§ tie Grtoac^fcncn crft an bcr Sonne unb burt^ ba« gctt, fotoie bur(^ 
bieÄräutcr, icomit fte fic^ einreiben, braun tocrbcn, fotoie au(^ bag bie 
SBcibcr am @ürtcl, tt)o fic fict« bcflcibet pnb, toeiß bleiben, ^umbolbt 
toibcrfprid^t bicfem, toenigftenö toa« bie Stamme anbelangt, bie er fclbft gc= 
feigen l^at.* Sr ücrfid^ert, tag bei tiefen bie Sinber niemals tocig geboren 
toerben, unb bag auc^ bie inbianifc^en Gajifen, bie in einer getoiffen SBol^U 
l^abcn^eit (eben, unb auc^ im Innern i^rer SBol^nungen befleibet bleiben, 
aßcntl^atben (mit ^u^nal^me ber ^anbpäci^e unb ber Sußfol^Ie; gteid^mägig 
rotl^braun feien. S)er S3art ber ^nbianer ift im allgemeinen fd^toaci^ , bcd^ 
fann er burd^ fleißige« 9?afiren ftärfcr gemacht »erben, toie ^umbolbt am 
Drinoco bei ben Garifeinbianern UohadfUtt, too bie Sacriflane ju biefem 



1) 3n Rel. bist III. 157 QiU §. ben @«!imcjJamm ber ilfc^ugagen ol« einen 
folgen an, beffen jlinbet toeig gut SBelt fommen; in ber Einleitung gu ben 
Vues pittoresqucs VII. jebod^ erflärt er bie S3ftpc^ner ber ?Polarfrei«gegenbctt 
»cn 5(merifa für eine anbete Slace.^ 
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SKittel il^re 3^^^^^* ergreifen, um baburd^ mel^r i^ren Ferren , ben XtapujU 
nern, äl^nlid^ )U toerben. X)te me^icanifc^en dnbianer l^aben ettDa^ nie^r 
SSart, ate anbere, fie tragen in bei y^äl^e ber ^auptfiabt f ogar f (eine ©d^nurr* 
barte. 

S)ie mejricanifd^en Snbianer, »enigfien« biejenigen, bie unter europfc 
ifd^er ^errfd^aft fiel^en , erreid^en in iJofge il^rer mägigen ßeten^meife ein 
l^o^e« älter. 8teifenbe, bie nur nad^ bem ©efid^te ber Snbianer urtl^eifen, 
finb jtoar tyerfud^t ju glauben, e« ge6e nur »enig alte 8eute unter il^nen; 
bod^ ifi e« im älttgemeinen fd^ioer, ü6er ba« Sttter berfe(6en eine rid^tige 
5lu«funft ^u ersten, ba fie felbfi nie toiffen, toie a(t fie fmb, unb bie^farr=f 
regifter in jenen l^eigen Säubern alle 20— 30 Saläre J)on ben S^ermiten aufs 
gefreffen toerben, ©a« $aar b^r Snbianer toirb nie ober fetten grau, ber 
S){angel an S3art bxingt an unb für fid^ ein jugenbfid^e« äu^fel^en l^erüor, 
unb bie $aut ^t toenig Steigung, 9iunje(n ju mad^en. ^an fann (eid^t 
Seute, namentfid^ grauen treffen, bie 100 Saläre alt finb, unb biefe« Sttter 
ijl noc^ baju in fofern ein glüdflid^e«, ba bie mejficanifd^en, toie bie ^3erua= 
nifd^en 3nbianer i^re aWu«!elh:äfte 6i« ^um S^obe bellten. SWiggeftalten 
finb äugerft feiten; $umbo (bt fagt, ba§ er nie einen budfetigen ober nur 
äugerfit feiten einen l^inlenben ober einarmigen Snbianer gefeiten l^abe. 3(ud^ 
ber Äro^jf fommt felbft in (Segenben, too er ju §aufe ift, nie bei Snbianern 
unb feiten bei äRefti^en Dor, 

SSon bem ßanbe ber ß^quimo« bi« jur äRagettan^ftrage ^aben bie 
amerifanifd^en S^jrad^en, toenn aud^ in il^ren SBurjeln grunböerfd^ieben, fo 
JU fagen biefelbe ^l^^fiognomie, fie mi59en nun auögebilbete, toie bie me^- 
canifd^e, bie ber 3nca«, ober öoßfomnien barbarifdbe fein, unb biefe Ueberein= 
ftimmung ber 3biome toeip, toenn nid^t auf einen gemeinfamen Urfprung, boc^ 
toenigfiten« auf eine ungemeine 'ilnalogie in ben intettectueüen gä^igfeiten 
biefer SSölfer ijixi. 

UeberaH in ber neuen SBett finbet man eine SWenge öon 3^iten unb 
formen in ben äeitioörtern, eine fünfttic^e ©inrid^tung, um üorau«, fei e^ 
burd^ ein eingefd^altete« ©uffijrum, ober fei eö burd^ Seugung ber ^jerföns 
lid^en gürtoörter, »eld^e bie Snbung be« ä^i^^^'i^t^^ bilben, bie Statur unb 
bie Sejiel^ungen be« ©ubject« unb 'jßräbicat« anzugeben, ober anjujeigen ob 
(entere« belebt ober unbelebt, männlid^ ober toeiblic^, in ber @inl;eit oberSWel^r- 
l^eit fei* Diefer allgemeinen Sinrid^tung jufolge fommt e« üor, bag 3biome, 
bie nid^t ein SIBort gemeinfd^aftlid^ l^aben, toie j, 33. bie mejcicanifd^e unb bie 
Oquic^uaf^jrad^e, fid^ untereinanber gleid^en, unb baburd^ ganj üon ben 2:öc^- 
terf}>rad^en be« ßateinifd^en abtoeid^en. @« erlernt auc^ ein 5lmeri!aner leid^= 
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tcr eine anbete amerifanifd^e ©prad^e, al« bie fpanift^e. SnbenSBatbem M 
JDrinoco fal^ $)nmbo(bt unter ben rol^eften Snbianem fofc^e, bie jtoeier Bi« 
breier ©prad^en mäd^tig toaren. Site bie Sefuiten nod^ an ber ©^ji^e ber 
Drinocomiffionen ftanben, fül^vtcn fie in benfe(6en ein paax ber n>eiter j}ers 
Breiteten ©prad^en al« Umgang^fjjrad^en ein, unb bei confequenter 2)urd^= 
fü^rung biefe« ©^ftemö toäxt möglich getoefen, bag nac^ unb nad^ bie Un- 
^ai)l üon öbiomen fid^ auf einige toenige rebucirt Ratten, aHein bie ben -äefu^ 
iten nad^fotgenben Äafujiner finb ^ietjon abgegangen. 3egt fällt eö ben 
aWiffionären fd^n^er, fid^ nur einen S)otmetfd^er ju öerfd^affen, um fid^ il^ren 
Untergebenen üerftäubfid^ ^u ntad^en. 

Die ^Reihenfolge ber SBörter in benjenigen amerifanifd^en ©jjrad^en, bie 
nod^ eine getoiff e grif d^e er^Iten ^aben, ift f otgenbe : ämx\t lommt ber »on 
beut ä^ittoört regierte Safu«, bann baö ßtitxooxt unb enbKd^ ba« ^jerfönfid^e 
gürtoort. 2)er ©egenftanb, auf ben Dorpgötoeife bie ^ufmerlfamfeit gerid^tet 
t^erben foK, lommt t>orau«. ©tatt „äRit S) i r bin id^ glüdffid^", toürbe ber 
^2Imerifaner fagen : Dir mit glüdEIid^ bin id^. Unter ben Seif^jielen au« ber 
ßl^ai^ma^f^jrad^e, bie ^umbolbt anfül^rt', finb: punpuec topuchemaz, bu 
uii fett üonÄörfer, toörtlid^: gfeifd^ (pun) für (puec) gett (lopuche) bufein 
(maz); quenpolupara quoguaz, ,,id^ fenne il^n nic^t/' toörtUd^ ,,i]^n lennenb 
nid^t ic^ fein"; quenepra quoguaz, „\6) l^abe il^n nid^t gefeiten", toörtßd^ „ii}n 
fel^enb nid^t id^ fein." 

■Sn ben ©jjrac^en be« inbogermanifd^en ©tamme« toerben bie »erfc^ic- 
benen Umftänbe, bie fid^ an ^cin)ßt=, ^üt= unb anbere SBörter Inüf fen, burii^ 
Declinationen unb Sonjugationen angegeben, toäl^renb anbere baffetbe 3'^ 
burc^ 5(n^ngen anberer SBorte erreid^en, unb ju biefen gel^ören aud^ bie 
amerifanifd^en. Die Decünation«= unb Sonjugationöenbungen fönnen aber 
red^t leidet üon in frül^erer^cit übfid^en 5ln^ängfeln abftammen j. 8. amav- 
issem, amav-eram, pol-ero u. f. to. S« fönnen and} nod^ anbere SBörter an 
einanber l^ängen, n)ie j.SS. meinetwegen, tool^in, tool^er, par-ce-que. SSefannt 
ift, bag ade beutfd^en gragewörter mit 333 anfangen. 3fi biefe« 2B niii^t 
töietteid^t ein Ueberrefl eine« alttn SBorte«? Die amerilanifd^en (Bpxai^tti 
bcrul^en jeboc^ öorjug^toeife auf fold^en SJerbinbungen, bie nod^ fo lofe fmb, 
baß bie Trennung atebafb mögtid^ wirb , toie ba« obige punpuec topuche- 
maz jeigt. 

$) u m b 1 b t^ fagt l^ierüber ; „3Wan glaubte^ bei ber äJergfeid^ung ber 

1) Rel. hisl. I. 483. 

2) Rel. bist. I. 486. 

3) griebri^ <S(ä^IegeI, ^ptaä)^ unb aOöeiöl^eit ber Snbier 44—60. 
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®})rad^cn 2 Ätaffenberfetbcn unterfd^cibcn ju fönncn: bic einen, in i^rerDr= 
ganifation t)oH(ommeneren, flnb freier unb rafc^cr in i^rer Setoegnng unb 
jeigen eine innere Snttüidfelung bnrd^ 5 f ^ J i o n , ivä^renb bie anbern unge= 
fd^meibiger nnb bcr ©erDoKfommnung weniger fällig nur ein rol^e^ ä^f^^- 
tnenfügen Heiner formen ober angcl;ängter ^artifetn geigen, vooiti jebe bie 
^^^fiognomie beifcel^ätt, bie fle fcefi^t , toenn fie allein fte^t Dief e augerft 
geiftreic^e 5lnfid^t ift unrid^tig, trjenn man annimmt, baß eö ^jot^f^ttafce 3bi- 
ome ol^ne Seugung gebe, ober bag biejenigen, bic fid^ toie au« einem innern 
Seme organifd^ entwidfeln, gar feinen äugerlid^en ^ntoad}^ burd^ ®uffij:e 
unb Slffije erleiben, toetd^en ^w^ac^« »ir fd^on öfter« a(« Slggtutination ober 
5ncor^3oration bcjeid^net l^aben. SSiele formen, bie n)ir je^t für iJtejionen 
ber SßurjeO^alten, toaren üieHeic^t urfjjrünglic^ SlffijfC/ bon benen nur ein 
ober ^n^ei Sonfonanten übrig geblieben finb, @« ift mit ben ©f rächen, toie 
mit attem Drganifd^en in ber 9?atur ; nid^t« fte^t gan j für fid^ , nic^t« ift 
bem anbern völlig unäl^nlid^, -Se toeiter man in il^ren innern ^an einbringt, 
befto mel^r fd^winbcn bie Sontrafte, bie auffaßenben Gigentl^ümtid^feiten. 
@« ifl bamit loie mit ben SBotf en, bie nur üon n^eitem fd^arf umriffen erfd^einen." 

gür am meiften ä(;nUd^ mit ben amerilanifc^en Sj^rad^en l^ält §um = 
fcotbt unter ben euro^jäifd^en bie ba^fifd^e, imiidit fein S3ruber SBill^elm 
öon ©umbotbt bearbeitet l^at. 

^umbofbt fd^äfete bie 3^^t '^^^ Singebornen in SKejrico auf 2 %ünf= 
tl;eile ber ganzen Seoölferung, bod^ toaren fie ni^t aUent^atben in gteid^er 
^af)l vertreten, ja man fanb fie in ben innern ^roüinjen faft gar nic^t 
3)a« altt SRejcico ^atte fid^ nur bi« jum 21, @rabe erftredtt, unb bie @e= 
biete jenfeit« beffelben bienten ben toenig ^al^freid^en nomabifd^en Stämmen 
Der Sl^id^imefen unb Otomiten jum QJufenl^alt. SBie bie Sägerftämme in 
9?orbameri!a jogen fid^ biefe oor ben üorbringenben toeigen Sintoanberem 
jurüdf, unb man ftnbet fie bal^er nid^t me^r 'oa, too fie frül^er n^aren, xoai)= 
renb bie 2lder6au treibenben 9?ad^!ommen bcr eigcntüd^en aJJcjcicancr an 
ber ©teile blieben, unb ben 2)rudE ber Sroberer über fid^ crgcl^cn (icgen, 
3)a« 8anb ^teifd^cn bem 14, unb 21. Sreitegrabe filierte nad^ §umbof bt'«' 
S)arflellung in frül^erer 3cit ben 9?amen Qlnal;uac unb umfaßte auger bem 
Sl^tefcnrcid^e, beffen te^ter ^errfdC^cr 2)?ontc§uma Joar, ncd^ bie 9ie))u= 
blüen SlajccaHan unb Sl^oloHan, fowie bie Königreiche Scjcuco 
unb TttdjViacan, Der 9?ame2Ke^co bebeutet in ber Slstcfcnffrad^c 3luf= 
entl^aft^ort be« Srieg«gotte« aKcjfitü ober |)ui^ilo|)od^tn, Slel^ttlid^ 



1) Essai pol. de la Nouv. Espagne I. 8 u^ 78. 
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tcie Surcioa bei ttt ^citttüsintttun^ muttt Sno^uac Don ^at jn ^tit ^cn 
au^ 92cTten fcmmenten ^clferfcbafteit ü(€Tf(i^ii>emmt; jnerft erf(^ienen um 
64 S tic Xoltcfcn, tann 1170 tic G^ic^üncfcn, 1178 t>xt3laifnahdtn, 1196 
tit Hcciffutn un( 'it^tefen. 

Xiefe Stamme bel^aupteten an^ ttm 92orben gefommen ju fein. @te 
betrachteten i^re ^wf^^nte ol^ Die ßopie oon etu>ad, toa^ anttt^too e^jKrte, 
unt i^re Statte benannten fie nac^ tenen ber !?anbfhri(i^e ($uel^uet(a)>allan 
oter !I{at)aüan^ '^maquemecan unb 9^t(an ober £eo:r%co(^uacan}, bie fte 
t?et(af|en Ratten. 

lic Soltefen führten ben Anbau bed äRaid unb ber SauuttooKc ein, 
erbauten Statte unb ©trafen, fotoie auc^ bie ^^rantiben, beren Seite« 
genau nac^ ben ^immetögegenben gerichtet ftnb, fte fannten bie ^ittogfiip^n 
unb loerftanben äRetaUe )u gießen unb l^arte Steine }u f^neiben. 

22c^er tiefe SJölf erlüge famen, ift tin ungelöjie^ ^roMem. § umbolbt 
^It e^ nic^t für unmöglid), ba§ bie 2o(te!en ober bie 9}telen ein Z^tü bcc 
^iongnu, berjenigen DJation, bie unter bem Siamen ber $unnen Suro))a 
tertoüftcte, fein fcnnten, bie ben c^inejifc^en ©efc^id^t^fd^reibem jufolge 
unter ber ^Änfü^rung be« "^Sunon au^ioanberten unb fxd) in 9tprbfibirten 
oertoren, jTarau^, bag bie Slmerifaner bie (Jereatien nid^t fannten, fd^Iiegt er, 
bag, h)enn fie je auiS 2(fien ftammteu, fte bie Stad^lommen üon SJomaben 
ober oon ^irtenftämmeu fein müßten, loa« jebod^ jebenfaK^ auf (ängfi t)er= 
gangene Reiten jurürffü^ren würbe, bcnn bei ber Sroberung üon Slmerifa 
(annteu bie 6imi?o^ner nur ben 2Kai«, feine unfercr ©etreibearten, bie in 
ber alten 2J?e{t feit unbenfUd^en 3^ttcn angebaut toerben; aud^ l^attcu fie 
fein Wliidfmli. 

S(fö gofge biefer Derfdbiebcnartigen Gintoanberungen ip ber Umflanb ju 
betrad^ten, bag bie inbianifc^e S3ei)ö(fcrung üon 9Kcj:ico eine fel^r gemifci^te 
ift. 6« gibt mel^r aU 20 Spvad^eu bafelbft, bie nid^t ettoa a(« befonbere 
SDiatefte eine« einzigen Obiomö ju betrad^ten fmb , fonbern üon cinanber 
ioenigften^ ebenfo abtoeid^cn, tuie ba« S)eutfd^e unb ba^ ©ried^ifd^c. am 
meiftcn verbreitet ift bie Sf rad;e ber ^^tefen. 

Ueber bie geiftigen ijä^igfciteu ber -Snbianer tagt pd^ fd^toer ein Ur= 
tl^eit abgeben, ba felbft in ben el^emaügen Sulturftaaten ber je^t (ebenbe 
SReft burd^ Oalj^rl^unberte langen S)rudf öerfümmert ift. äfö bie @uroj)aer 
einbrangen , toar i^r Sc^toert ^unäd^ft gegen bie gebifbctere lool^I^abenbe 
Äfaffe gerid^tet, bor aEem aber toütl^eten fic fd^on au« religiöfem ganati^mud 
gegen bie SSetool^ncr ber Seocatti« ober ©otte^^äufer, gerabe gegen biejenigen, 
bie man aU bie Präger aHer Senntniffe bc« Softe« anfeilen fonnte. S)ie in« 
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bianifd^cn grauen, bic nod^ cttöa« Vermögen gerettet l^atten, jogen öor, fld^ 
mit bwt (SroBerem ju »erl^eiratl^en, unb nld^t Bei il^rem tjcrad^teten ©tamme 
ju bteiben, unb fo ift t)on biefem jule^t fceinal^e nid^t« übrig, aW bie unterflen 
©d^ici^ten ber frül^eren Seüötferung. 3)iefc l^atten fd^on unter ber mtiA- 
canifd^en ^Regierung unter bem S)rudfe einer t^rannifd^en iJeubaf^errfd^aft 
feine l^ol^e S3i(bung erlangt unb finb bei ber fd^arfen Trennung jioifd^cn 
il^nen unb ben ßuro^jäem, ba nod^ baju in ben §ierog(^pl^en aüe il^re Sit 
bungömittef tjerbrannt tourben, natürfid^ and} nid^t öoran gefommen. 

©er mejcicanifd^e Snbiancr ^cigt mit feinem ^^tegma einen auffatteus 
ben Sontraft gegen ben (ebl^aften Sieger: er ift ernftl^aft, metand^oKfd^ unb 
fd^toeigfam, fo fange nid^t beraufd^enbe ©etränfe auf i^n eingetoirft l^aben. 
S)iefer @mfi ift befonber« bei ben Sinbem bemerfbar, bie in einem älter 
öon 4 bi« 5 Salären öiet intelligenter unb enttoidtefter finb, aU bie ^nber 
ber SBeißen. S)er SWcj^caner liebt e«, feinen unbebeutenbften |)anbtungen 
einen gel^cimnigüoUen Slnftrid^ ju geben, feine l^eftigften Seibenfd^aften ^^pk- 
geln fid^ nid^t auf bcm ©eftd^te ah unb e« l^at etttja« ©d^redf^fte«, toenn 
man il^n ptö^tid^ t)on üoBfommener Untl^ätigfeit jur l^eftigen ungejügetten 
^anblung übcrgel^en fielet. 3)er Singeborene t)on $eru l^at me^r ©anft^ 
mutl^ ; bie 2^th:af t be« SKejcicaner« artet in §ärte an^. 

SBie alle 3?ö(!er, bie lange unter geifttid^em unb trjelttid^em S)e«f otig= 
mu« gcfeuf jt l^aben, l^ängen aud^ bie SImerifaner mit augerorbentlid^er 3^- 
l^igleit an il^ren ©etool^nl^eiten, ©ebräud^cn unb 9}?einungen, an toüdi^tn U^- 
teren aud^ bie ßinfül^rung bc« ßl^riflentl^um« weiter nid^t« geänbert l^at, afö 
bag e6 bie Zeremonien eine^ blutigen Suttu« burd^ bie ©Jjmbole einer 
menfd^enfreunblid^en Stefigion üertaufd^te. SBie atte unterbrüdften l^alb- 
barbarifd&en SSöHer toed^felten bie äWejricancr, ol^ne ftd^ jebod^ barum toeiter 
JU änbern, mit ben ©errfd^ern aud^ bie 9?amen il^rer ©ottl^eiten. ®ie @in- 
fül^rung eine« nominellen Sl^riftentl^um« tourbe fogar erleid^tert burc^ bie 
Slnalogien, bie fid^ jtoifd;en ber attmepcanifd^en äJ^ijtl^ologie unb ben d^rijt- 
lid^en ©Embolen jiel^en ließen, ©o tourbe ber l^eilige Slbler ber Sljtefen 
at^balb in ben l^eiligcn ®eift umgctoanbelt ©d^on Sortej benü^te bie 
mejicanifc^en ©agen ju feinem SSortl^eil, G« galt nämlid^ bort bie 9tegie= 
rung be« fabcH^aften Sönig« Due^alcoatl, eine« toeißen, bärtigen SÄan= 
ne^, ate ba« golbene 3^italter oon änal^uac.^ 2Bie bei ben ©ried^en unter 
©aturnu«, lebten bamal« 2Kenfd^en unb Siliere in iJricben, bie 6rbe 
brad^te toon felbft bie rcid^ften ©rnten ^eroor, bie fdl^önften SSögel erfüllten 
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bic Suft mit l^erriic^em ©cfange. äfccv ber gro§c ®cift !Ecjcat(i^)oca, 
bct mejctcani[d;c Sral^ma, gabOuc^alcoatl einen 2^ran!, ber il^n unflerB- 
lic^ madjttf ü)n aber jugleid^ S^ang, auf Steifen ju gelten, um ein entfegene« 
?anb S^lapaKan ju befud^en. Gr fott flc^ l^iebei nad^ Dfien getoanbt l^oBcn. 
5Rac^bem er in ß^olula 20 3al^re l^inburc^ bie il^m angebotene SRegienwg 
geführt ^atte, ging er an bie ÜWünbung be« Sfwff«^ ©oaöacoalco, tooer 
t>erfd;in)anb, nad^bem er ben ßl^olulanern l^atte t)er!ünben laffen, bag er in 
einiger ^tit lieber §urüdff eieren trjerbe, um fie auf« neue ju regieren unb 
ii^r ®tticf ju erneuern. S)arum glaubte man in ättejnco, a(ö bic ®panitx an 
ber Dftfüfte lanbeten, in i^nen bie 9?aci^fommeu jene« ^^ciKgcn ju feigen. 
Darum fagte aud^ ber Sönig SÄontejumajuSorte^: ,,3!Bir toiffen ouö 
unfern Sudlern, ba^ wir, ic^ unb aUt, bie biefe« Sanb betüol^ncn, l^ier nic^t 
unfern Urfprung l^aben, fonbern afö ^Ji^embe fel^r »cit l^ergefommen finb. 
2Bir Jüiffen aud^, baß ber Änfül^rer unferer Soreltem auf eine S^Üan^ in 
fein erfte« SJaterfanb jurüdfgegangcn, unb lieber gcfommen ift, um bie, 
n>e(d^e fid^ l^ier niebevgelaffen ^tten, ju befud^en. Sr fanb fie mit ben 3Bei= 
bern biefe« 8anbe« Dcrl^eiratl^et, mit einer jal^freid^en 9?ad^!ommenfd^aft unb 
in ©täbten tool^nenb, bie pe erbaut l^atten. Die Unfrigen n>offten il^rem ah 
ten ^errn nid^t mel^r gel^ord^en , unb fo feierte er allein jurüdt. SBir l^aben 
immer geglaubt, bag feine 9?ad^!ommen einfl lieber Don biefem ?anbe SSefi? 
nel^men totirben. Sebenfe ic^ alfo, baßS^r bal^er fommt, too bieSonne attf= 
ge^t, unb baß Joir dndi, toie S^x üerfic^crt, befannt finb, fo !ann id^ ni(^t 
jioeifefn, baß ber König, ber ßud^ gefanbt l^at, unfer natürfid^er §err fei." 

Durd^ biefc Umftänbc unterftü^t, l^atten bie 9)iiffionäre Tcid^te« Spiel, 
fie bu(beten nid^t nur, fonbern unterftü^ten fogar in getoiffem ®rabe bie 
Durd^einanbermengung ber inbianifc^cn Ürabitionen mit ben d^riftfit^en 
3been, überrebeten bie äWe^icaner, baß ba6 Stjangetium tjor alter ^tit fc^on 
in 3(merifa ge|)rebigt n^orben fei, unb fud^ten feine ©^juren im a^tefifd^en 
Siitu« auf. 

Sro^ bc« (eid^ten Uebergang« jum S^riftentl^um ift nad; §umboIbt 
bie Sefel^rung ber 3nbianer nur eine äuj^erlicbe, unb biefelben fennen t>on 
ber Sietigion auc^ nur bie äußeren formen beö Su(tu6. 

3)ie 3nbiancr, toMjt gegenwärtig bie ©täbte unb ba« flad^e ?anb t>on 
SKe^ico beioo^nen, ftnb ti}tii^ Siac^fommen ber aften Sauem, tl^eil« bie 
Ueberrefte einiger ijorne^men alten iJamiüen, bie \tatt fid^ mit ben ®pamm 
3u üerbittben, e« toorjogen, mit eigener §anb baö 8anb ju hthantn, ba« i^re 
*?l]^nen einft burd^ il^re ©afaUen bearbeiten ließen. Diefe üerfd(|iebene ät^ 
ftammung toarnod^ ju §umbo(bt'« ^txt Don f ofitifc^cr Sebeutung, ba 
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bic fpatrifd^cn ®efe^c jttjifd^cn triButpflid^tigen Onbianern unb StbcKgcn ober 
Sajilen untctfd^icbcn, ©ie (enteren l^attctt bic 3?orrcd^tc M caftiUanifd^cn 
äbcte, ol^nc jcbod^ boüon bcfonbcrn aubcrn ©ctoinn ju l^vtbcn, afö bic 9lc= 
fj)ecWBcjeugungen bcr ntcbrigern Onbtancrflaffcn. S)cr inbianifd^c 8[bc( toar 
fo ungc6i(bct afö ba« SSotf , unb trug in bcr Slu^üfcung M Sajüenamtc« 
mclffr baju 6ci, beffcn Sage ju t)crfd^(intmern, afö fic ju t^crbcfferen, 

äfö bic ®})anier äWcjcico eroberten, fanben fic ba« Sott bereit« im 3«= 
ftanbe ber tiefften Smiebrigung unb ^Irmutl^, ben fteten S3eg(citern be«3)e«- 
^oti^mu« unb ber iJcubatl^crrfci^aft Der Saifer, bic iJürften, ber 2lbet unb 
ber 6(eru« (bie leo^jijrqui) befagen ade« fruchtbare Sanb aKein , bic ©tatt:^ 
l^atter bcr ^roöinjen ertaubten ftd& ungeftraft atte ©ctoaltt^ätiglciten , ber 
SSauer toar unterbrürft. Die großen ©tragen toimmelten Don ©ettCcrn unb 
bcr SWangel an bierfügigen ^auötl^ieren ^wang £au[enbe Don Snbianem 
bcn S)ienfi Don ©aumtl^ieren ju Dcrfcl^cn. 3)urd^ bie Eroberung lourbe 
tt)äl^rcnb be« 16. unb 17. Sa^rl^unbcrt« ber 3wftanb be« untern Sötte« no(^ 
bebauern«tocrt^er; man f4fefj)tc ben Sanbmann jum Sergbau, (ieß i^n ba« 
®ej)a(f bcr ©otbaten nad^tragen, unb nal^m i^m fotoo^f fiegenbe« al« be= 
tocglid^c« ©gentl^um. 3)ic ^Jömiticn bcr (Sroberer (Sonquiftaborcn) cr^ietten 
ba« 8anb ate Selben unb bcr önbianer »urbe Dolttommcn an bic ©d^olle 
gebunbener ©claDc. Srft im 18. öal^rl^unbcrt l^at ftc^ biefer 3"P<i^^ etwa« 
gebcffcrt, tocit nad^ bem äu^jierben ber Sonquiftaboren=5?ami(ien bie Selben 
cingejogcn tourbcn» (Sbenfo tourbe eine »eitere brüdfcnbe ßinrid^tung, bie 
Äepartimcttto«, aufgel^oben. 9tad^ biefer fd^rieb ber Sorregibor Don ^üt ju 
3cit, befonber« aber bei bem Eintritte feine« Slmte« ben ©erlauf Don SBaa= 
ren au^, n)cld^e bic Onbiancr um einen Don bem Sorregibor beftimmten 
$rei« übcmcl^men mußten. SBenn nun babei einen l^albnadtten 3nbianer 
irgenb ein S^oitettartifct ober ein fonp für i^n ganj unbraud^barer @egen= 
panb traf, fo mußte er il^n nid^töbeftoioeniger laufen, ^at pd^ jebod^ aud^ 
bie Sage ber Singeborcnen cttoa« gebcffert, fo lebt bcnnod^ bic große 9Ke^rs 
iai)l baDon in großem Stcnb; auf bie unfrud^tbaren ©tredfen Dern>iefen, Don 
$aufe a\x9, nod^ mel^r aber ingotgc it;rcr ^3oIitifc^cn©tclIung inbofent, tebcn 
jie in ben !Eag l^incin. 9?ur feiten finbet man tool^^^abcnbe 3nbiancr, bod^ 
l^aben je^t einige anä^ einen für i^ren ©taub coloffaten JReid^t^m. 

äußer bem einen SWittcI^junftc Don Sioilifation in äWejcico trafen bie 
©^)anier bei il^rcr änfunft in ?lmeri!a nod^ einen jtoeiten, ben (Btaat bcr 
Onca'« in ^eru, bic auf ber ^'6i}t ber 2lnbc«(ette Don Ouito bi« »eit in ba« 
ic^ige S^ili l^incin einen großen ©taat gegrünbctl^attcn. S)ie 3nca*«, bereu 
erftcr 9D?anco = Sa^3ac,einn}cißcr2)?anntoicDue^a(coatt, toar, nann= 
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ien flc!^ 3[6I5ntm(inge ber @onne unb l^atten bort ein ]^ietatd^ifd^=be^^ott= 
f(^e^ dtegietung^f^ftem etngefül^rt, bad nod^ t)ie( metter ging atö bad )u 
SRejcico. S)ie ©lieber ber ietoeilig untertoorfenen ©tänraie »>nrben unter 
bie jDörfer ber alten ^roüin^en uxi^tüt, mußten bort bleiben unb bie Sans 
bedf)>ra(i^e erlernen. !Cer dnca toar audfd^tiegtid^er Sigentl^ümer be^ Satu 
bed, n)etd^ed er ben @injelnen jebedntal auf ein dal^r übertieg; bie (Sinmo^ 
ner n)aren Seibeigene unb über fie tourbe mit bem Soben, ben fie bevool^nten, 
»erfügt. 8lm Slnfange be« 1 6, Oal^rl^unbert« unfrer 3«tred^nung, olfo um 
bie 3«it ber ßntberfung t)on ämerifa, toar ber ©taat im SSerfatten, ffirbfolgc? 
fheitigfeiten erfd^ütterten il^n unb bie oon bem einen ber ^rätenbenten l^bei^ 
gerufenen ©panier unter $i5arro(l531) l^atten leidste« ®pxtl, bad mors 
fd^e 9ieid^ umjutoerfen. S)ie aSSeißen tourben nun ©erren be^ Sanbed, it? 
nal^men fic^ aber gegen bie Singeborenen in einer SBcif e, toeld^e f ogar genügte, 
fie il^re frül^eren ßeiben oergeffen ju mad^en. ^ier voie in STOc^co erl^ielten 
bie Sonquiflaboren il^re Selben (Encomiendas), oud^ l^ier benü^te ber Sorte? 
gibor bie JRepartimientoö jur ^(ünbemng ber Siotl^en, 

gin britte« Sit)itifation«centrum trafen bie ©panier ebenfaH« auf einet 
^od^ebene, auf ber oon 93ogota ober toie fie jefet l^eißt t)on S3oIima. 8H« i^ 
änfül^rer, berSltalantabo ®on?aIo limenej beOuejcaba, berSroics 
rer, 1537 t)om SKagbalettenjirome l^erauf (am, toar er t)on bem Unterf^iebe 
überrafd^t, ben er jn^ifc^en bem S5i(bung«jufianbe ber Sergtoötter unb ben 
töilben Sorben traf, n)eld^c bie l^eigen ©egenben oon £otu^ SKal^ate« unb 
©anta SWart^a burd^irrten. S)ort fanb er bie äRu^öca«, ®uane«, SKujo« 
unb Solima^ in ©emeinben oertl^eitt, mit Sanbbau befd^äftigt unb in Saum- 
n)otttü(^er gefteibet, toä^renb bie SBUben ber niebrig gelegenen Sbenen na*, 
o^e Snbuftrie unb ol^^ne fünfte loaren. Slud^ in ben ©agcn üon ^Bogota 
fpielte ein toeißer bärtiger 2Kann eine Hauptrolle. „3n ben ättePen ^üttn/' 
lefen toir bei §umbo(bt *, „el^e nod^ ber SKonb bie @rbe begleitete, erja^lt 
bie ÜKt^t^oIogie ber ÜKui)«ca^- unb SKojca^inbianer, lebten bieSetool^nerbe« 
^(ateau^ oon Bogota a(« Sarbaren, nadt, o^ne ädferbau, ol^ne ©efe^e, ol^w 
^Religion. ^(ö^Iid^ erfd^ien aber ein ©reiö unter il^nen, »etd^er au« ben 
©benen öftfid^ ber SorbiUeren t)on Sl^ingafa fam, unb oon einer anbcm 
9iace 5U fein fd^ien, afö ber ber Singeborenen, inbem er einen langen, ftarfw 
iöart trug, gr toar unter brei t)erfd^iebenen 9?amen belannt, nämlid^ 8o- 
d^ica, 5Remguet^eba unb 3"^^- SDiefer ©rei« lel^rtc bie SWenfc^ 
^leid^ 9Kanco=Sapac,fid^ju beMeiben, Bütten ju bauen, bie Erbe jube^ 
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ar6eitcn unb fid^ in ©cfcllfc^aft ju vereinigen. S3ei fic^ l^atte er eine %xavL, 
t»e(d^er bie Irabition gleid^faü^ brei 3lamm gibt, unb jtoar S^^ia, ?)ubes 
ca^gua^a unb ^u^tl^aca. S)iefe3 SBeib, ba« augerorbentlid^ fd^ön, 
aber aud^ eben fo bo^l^aft toax, arbeitete il^rem SÄanne in Slffem, toa^ er jum 
@Iüdf ber SÄeufd^en unternahm, entgegen, S)urd^ i^re äftwberfünfie ntad^te 
fle ben gfug Sunj^ anfd^njetten, beffen SBaffer ba« Xf)al öon S3ogota übers 
fd^toemmten. 3n biefer gfutl^ lamen bie meifien Sintool^ner um, unb nur 
einige retteten jid^ auf bie ©^ji^e ber benad^barten ®ebirge. 3n feinem ä^^^f« 
l^ierüber öerjagte ber ®rei^ bie fd^öne ^u^tl^aca toeit t)on ber Srbe; fle 
tt>urbe yam 9Könb, ber von ba an unfern Planeten "Bei Stad^t beteud^tet, 
^nblid^ ^errig Sod^ica, fid^ berauf ben ©ebirgen uml^erirrenben SWenfd^en 
crbarmenb, mit mäd^tiger §anb bie Reffen, toefd^e ba^ Ziial auf ber Seite 
toon Sanoa« unb 2equenbana fd^Kegen, tieg bie SBaffer M ®ee« Don Sunjl^a 
burd^ biefcDeffttung abfliegen, J)ereinigte bieSSiJtter auf« neue imSl^ale öon 
Sogota, baute ®täbte, führte bie Slnbetung ber ©onne ein, ernannte Ober« 
J^äupter, unter toet(^e er bie geiftfid^e unb tüettßd^e SWad^t ijertl^eifte, unb 50g 
fld^ am Snbe jurüdf," SU« fid^ nämlic^ bie t)erfd^iebenen ©tämme um bie 
Dbergetoalt firitten, fd^tug Sod^ica öor, man fotte afö ^ac^nt ober ©ou= 
ücrän ben feiner ®ered^tig(eit unb Sei«l(|eit toegen berül^mten ^uncal^ua 
toai)Un, jDieg gefd^al^ unb |)unca]^ua regierte 250 Oal^re unb unterwarf 
fid^ ba« 8anb üon ben ©aöanen <Ban 3uan be Ic« ?Iano« bi« ju ben S3ers 
gen t)on Djon» 33od^ica unterwarf fid^ ftrengen Sügungen unb febte 
2000 Saläre (100 9Ku^«cac^cIcn). 6r tjerfd^toanb auf gel^eimnißüoffe 
SBeife ju 3reca, ßftfic^ t}on S^unja, toeld^e ©tabt, einft bie Dotfreid^fle, Don 
^uncal^ua gcgrünbet unb $unca genannt tourbe, Joorau« bie ©fanier 
S^unja mad}itn. 

I)ie 9tegierung«form in Sogota toar af)ni\6} ber, Joie pe je^t in 3a))an 
ip. SBä^renb bie Snca« Don ^eru in fid^ bie l^öd^fte geiftlic^e unb loeWid^e 
®ett)a(t vereinigten, tourben in Sogota Don Dier ©tämmcn bie ^ol^enf ricfier 
getoäl^tt, Diefe 9?ad^f otger be« 33 d^ i c a foßten feine S^ugenben unb feine 
^eiUgfeit erben, Sreca toar bie l^cifige ©tabt ber 3J^u^«ca«, loic Sl^oluta 
ber Sljtefen; bortl^in tourbe getoaüfal^rtet, toä^renb ber weltüd^e ^errfd^er ju 
S^unja reftbirte, Slud^ biefer ©taat fonnte fld^ gegen bie einbringenben ©|)a- 
nicr nid^t l^atten, ümenejbeDue^aba eroberte ba« Sanb; bod^ ift bie 
®efd^id^te biefe« S^l^ile« Don Slmerifa burd^au« nod^ nic^t fo aufgel^ellt, M 
JU toünfd^en loäre. 

3)ie Seiool^ner ber SlntiHen, toe(d;e So tumbu« antraf, toaren, toie 

aud^ bie Sintool^ner Don Storbamerifa unb bie be« niebrigen Sil^eile« Doa 

20 
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Sütamcrüa, SBiltc. Xic 8nti(fcnbetoo^ner fmb jegt t>er|c^u>unben, bic SScr= 
folgungen, bcncn fic unter bcn Guro^)acrn au^cfe^t waren, l^aben fie t)er= 
tilgt. Xte Gintoo^ner x?on 9?erbamerifa l^aben fid^ t>or ben einbringenben 
SBeißcn immer me^r nadf 9Bcften unb 9iorten jurürfgejogcn, unb il^re ^n= 
ja^l ift eine bebeutcnc geringere getoorben. Xk 3Bitben t)on ©übamerifa 
finb numerifc^ ebenfaü« bebeutenb ge|(^tt>a(3^t. ®o lange bie Suro|)aer fie 
fennen, i)at ü)x (SuCturjuftanb \idi ni(^t toef entließ geanbert; bod^ g(au6t 
$)umbo(bt ' annel^men ju bürfen, bag fie unb aud^ bie 9?orbamerifaner 
früher ettüa«, loenn aud^ wenig l^öl^er geftanben feien aU je^t. ®ie teilen 
fi(^ in Stämme, bie unter einanber in faft beftanbiger gelobe (iegen. lQum= 
bolbt* jäl^Ct bereu für ben t}en i^m bereiften Sl^eit t)on ©übamerifa über 
200 auf. 

SBa^renb feine« 5(ufetttl^a(te« in *Mmeri(a, namentlici^ in 2)?epco, ^at 
^umbolbt äugerft umfaffenbe iJorfti^ungen über ben 93itbung3juftanb ber 
atten Gintool^ner angefleüt; bie ^t\ntiatt feiner Unterfud^ungen ^icrüBer 
ftnb t)orjugdtüeife in bem Essai polilique sur le royaume de la Nouvelle 
Espagne unb in ben Vues des Cordill^res eutl^alten. 

SBenn auc^ bie SSeftrebungen fotDol^t ber ©clel^rten ber neueren 3cit, 
a(« aud^ üerfd^iebener anberer SWänner, bie feit brei öat^rl^unbertcn Qlmerifa 
befuc^ten unb über bie Srgebniffc il^rer Steifen 93erid^t erftatteten, nic^t olf^ne 
tjrud^t gewefen finb , fo ift boc^ (eiber allem QCnfd^cin na^ tanm eine Hoff- 
nung üor^nbeu, bie fielen bunfetn ©teilen in ber frül^ercn ©efd^ic^te t>on 
SRejrico aufju(;ellen, ba jtüei gro^e Unglüdfgfd^Iäge bie Duetten, au« 
beuen man fid^t fc^ö))feu fönnte, 6i6 auf ein SKinimum verringert l^aben. 
2)er erfie berfelben ift ber Umftanb, baß ber Sifd^of ^nmaxa^af »om 
tjranji^fanerorben, in feinem Sifer, bie d^riftüd^e 5Re(igion au^jubrciten, um 
ben 3nbianern bie Srinnerung an bie SSergangcnl^eit ju nel^men, atte« ju 
jerftören uuternal^m, toa« auf bie ©efd^id^te, ^[ttcrtpmer unb ®otte«bienft 
ber eingeborenen Sejug l^attc. SBa« 3w^«ä^^9<^ entging, fammelte im 
vorigen 3a^r^unbevt ber mailänbifc^e 9titter 93oturini Senabucci, 
wetd^cr eigen« ju bem ^mdt nad} Slmerif a f am , um bie mepcanifd^en ?U= 
tert^ümer ju ftubiren. Sit« er ba« fanb bereifte unb bie SKonumente untcr= 
fudjte, voax er fo unglüdfüd;, ba« 9Wigtranen ber ^Regierung rege ju mad^en. 
3)?an beraubte it;n aller feiner Sammlungen unb führte i^n 1 736 a(« ^Biaat^- 
gefangenen nad^ S^janien. 3)ort erHärte il^n ber König atterbing« für ttn= 

li Kcl. hisl. III. 175. 
2) Rel. hist III. 173. 
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fd^utbig, abtt feine ©amnttungett ttjurben in ben mejficanifd^en Qtrd^iDen fo 
fd^Ied^t t)txtoaf)xt, ba§ nid^t mif^x ber ac^te Sil^eit berfeften öorl^anben ift. 
^ttni6o(bt gfaubt üferigen«, bag tro^ biefer beiben Unglücf^fättc nod^ cinis 
ge« SKatertaf in Sfmerifa fein fönne; \xm bicfe« aber ju bcfommen, muffe ein 
9teifenber bie inbianifc^e ®))rad^e öetfle^en unb fic^ ba« Vertrauen ber Sin^ 
geborenen jn gewinnen toiffen, tt>a9 bei beren fd^eucr ^VLXüif^aitvLHQ feine 
leidste ^Badjt fei. 

Unter ben SWittetn , n^eld^e in Sejiel^ung auf bie Snitur eine« ©oHe« 
großen ßinflnß üben, muß fid^erfid^ bie 5(rt unb SBeife, toie man e« toerfiel^t, 
burd^ finnli(^e S)arfleC[ungcn in einem SWenfd^en beabfid^tigte Sbeen ju er^ 
tocdfen, ba« tt)a« toir mit ®d^ reiben erreid^en, eine l^erborragenbe SRoHe 
f})ielen. 

S)ie ©d^reibfunft ift nidbt, ber SWinerDa gfeid^, tooBfommcn au«gebi(bet 
bem $)ime eine« einjigcn äRenfc^en entf^jrungen. 3J?an !ann JdoI^I in ben 
SSüd^cm lefen, ber ^l^önijier S^aut l^abe bie ^ud^^dbtn erfunben, allein 
biefe Srjäl^fung, bie übrigen« toenig verbürgt ift, bürfte fid^ im l^öd^ftcn gatte 
auf eine SSerbefferung bc« bi«]^erigen ©erfal^ren« befd^ränfen. 

Ueberfegt man bie 5lrt unb SBeifc, in toefd^er to6f)t in frül^efter ^üt 
ein SWenfd^ einem anbem bie SJJittl^eilung irgenb einer Sl^atfad^e gemad^t 
l^aben !ann, fo muß man auf bie bilblid^e !Darftettung be« Greigniffe« aU 
ba« näd^ftliegenbe SKittel verfallen. I)ie 3)arfteIIung jtoeicr mit einanber 
ringenber SWenfd^cn, eine« brenncnben §aufe« u. f. to. muß jeben S3efc^auer 
auf ben @cban!en bringen, baß l^ier üon einem ffam|)fe, bon einem 93ranbe 
bie Sßebe fein muffe, ©e^t man fo üon einer 9ieil;e oon 93egeben^eiten bie 
merftoürbigeren nad^ einanber l^in, fo fann man ba§u gelangen, eine ganje 
©efc^id^te ju er^äl^fcn. 6« ift babei eine forttaufenbe S)arfteIIung gar nid^t 
nötl^ig, toie aud^ in unfern Sd^aufpiclen fel^r l^äufig in ben einjetnen ^cten 
nur bie $auptmomente einer ®efd;id^te gegeben toerben, unb e« bem 3«- 
fc^auer übertaffen bleibt, ben Sufammenl^ang ber einjefnen Slcte fcfbft ju ben= 
fen. ©a nid^t jeber äffcnfd^ äffaler fein !ann, unb bie bitbtid^e S)arftettung 
eine« Dbjecte« möglid^ertoeife fe^r fd^njierig ift, muß e« bei einer größereu 
SSerbreitung ber 3)arftcttung«met]^obe baju fommen, baß man einjetne Fi- 
guren au«toä]^tt, bie conüentionell biefe« ober jene« ju bebeuten l^aben, unb 
auf biefe SBeife ift bor uralter ßdt bie ^iercgl^pl^enfd^rift entftanben. 6« 
bebeutet j. 33. bie 3^i^^""Ö ^'"^^ 5ß^ramibe bie Stabt äKemj^l^i«. 9Kad^te 
man nun bie Sontouren eine« SKanne« l^in, unb fe^te jtoifd^en tiefe unb bie 
^^ramibe bie Umriffe bon ein ^jaar Süßen, fo toußte man, baß ber 9Kann 
JU ge^en l^atte; ob t>on äRem^jl^i« toeg ober ob bortl^in, erfannte man an ber 
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©tcttung bcr güße. SBar c« ein SWann t)Ott ^fnfcl^cn, fo gab man 
il^m einen ©tot! in bie ©anb , einen ©daöen (onnte man mit einer Äette 
»erfel^en, 

ginen ©d^ritt iDeiter mußte bie S)arPeIIung«funft mati^en^ olö man 
conöentioneU irgenb ein ^tvkftn annal^m, n^efc^e« biefen ober jenen ©egens 
panb üorpeUen foKte. ^ätte man 5.8., ^^ ^^i ofcigem S3eifj)iclc [teilen ju 
bleiben, fejlgefe^t, baß ein üerticater ©trid^ einen 9)?ann, ein l^orijontaler bie 
©tabt ÜWenn>]^i« unb ein fd^räger ba« ©el^en bejeid^nen foll, fo Knnte man 
burd^ bie 3^i^«i^«9 ' / — ober | \ — angeben , bag ein SKann nad^ 
ober t}on ÜWem|)]^iö n^eggel^e. S)a« 3^^^" 5/ ^<^^ ^i^ i« unfern fiafenbern 
l^aben, bebentet einen SWann mit einer ©enfe (©atnm), baö 3^^^« 4 ba= 
gegen ftellt einen SÄann mit einem ©cef ter (Jupiter) j)or. 2Bir l^aben eine 
äl^nlic^e ßinrid^tnng in unfern 3iff^^- änftatt j. ö. bie ^(Afi 9?eun burc^ 
fo t)iele fünfte anzugeben, afö toir ßinl^eiten anjeigcn toollen^ mad^en ttir 
cinfad^ ba6 3^'^^" 9. SÄan fann nun eine @ruj)^3irung«tocife, einen 
©d^tüffet, feflfteüen, nad^ ber man bie ^tx^Uftn t)er!niH)ft, nm bie ücrfd^ieben= 
ften ^Wenbegriffe bamit ju üerbinben. ©0 !ann bei ben 3^ffc^tt ba« 3^= 
d^en 1 je nad^ ber Scrbinbung mit anbern bie 3^^f ^, ^0, 1 00 u.f. », i)or= 
ftettcn. ©0 foKen bie Sl^inefen 80,000 tjerfd^iebene ^t\6:ftn ^oAtn, bie mit 
$ü(fe üon 2 1 4 ©d^tüffefn ge(oft »erben fönnen unb mi benen fxc für i^re 
©prad^e auörcid^en. 3)a nid^t jeber SKenfd^ alle 214 ©c^füffel lernt, !ön= 
nen aud^ bie einjelncn (El^inefen nid^t alle il^re ©d^riften lefen ; ber @d^u^i= 
mad^er fennt aber ben ©d^(üffe( feine« ^anbtoerK, unb ficfl atte^ loa« baf= 
felbe anbelangt. 

Me biefe S)arftettung«artett bejloedfen einjig unb allein burd^ bie Sfrt 
ber ^ix&fnviX[^ auf ba« ?luge be« Setrac^ter« in ber SÖeife ju toirfen, ba§ 
in il^m irgenb ein ©ebanf e rege toirb ; fie fmb bal^er unabl^ängig oon beffen 
©^jrad^e. IDie oben angegebenen 3cid^en: Ein 3Kann gel^t nad^ 9Keni))l^iö, 
!ann man (cfen, fon^ie man toeiß, toa« ber l^orijontate, ber J}erticale ©trit^ 
u. f. tt). bebeuten. ©benfo gel^t e« mit ben 3iff^«- 2Ber bie ^txöjftn fennt 
unb ben ©d^füffe( in SSejie^ung auf bie ©tellung toeiß, brandet bie ©j)ra(^e 
be« ©c^reiber« nid^t ju oerftel^en unb er ioeiß , toie mele Einheiten berfelbe 
meint. aWan nennt biefe ^t\6:ftn f i) m b ( i f d^ e. 

3]^nen gegenüber [teilen bie ^jl^onetifd^en ^tiä^tn, bie in gett)if= 
fer Sejiel^ung auf ba^ Dl^r be« ?efenben toirfen. SBenn man j. ». bie 
SBorte : ©d^l^orn, tJatf enftein, ?inbau, 5(ug«burg burd^ ^t\6^txi audbrüdfcn 
toottte, fo toäre bei bem erften berfefben ba« 3^i^^ *>^^ ^i^ 4(bbilbung einer 
Qxijt mit ber eine« §orne« ju ijcrbinbcn. Sin Deutfd^er, ber biefe 3«^^ 
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lieft, toürbc auf ba« SBort (Siäfyoxn fomnten, ein S^f^^ttjofe ober ein 9tuffe 
Qttoi% nid^t 

S)ic SRot^trjcnbigfcit, gclegentfid^ aud^ 9?amen burd^ ä^i^^w au^brüdfen 
ju ntüffcn, ^t fd^on 6ci ben alten Slcg^^)tiern barauf gcfül^rt, in ber SBal^I 
bet ^titi^m auä^ auf ben Slang be« Flamen« 9tüdffld&t ju nel^men, unb ba^ 
JU bead^ten, »a« bie cinjetnen lEl^eite M Stauten« ober ber ganje ?lame in 
bet ©prad^e be« ©d^reibenben bebeuten. S)er Umftanb, baß bei toitben ober 
int 3ttJiÄnbe ber erfien ßnttoidttung befinbfid^en SSöffern bie meiften SKamen 
aud^ nebenbei ettoa« bebeuten (man Dergteid^e bie alten beutfd^en gamifien= 
unb ©täbtenanten), l^aben biefe ©orftettung^ioeife fel^r erfeid^tert Die fo= 
genannten ff red^enben 2Ba})^3en, bereu giguren fid^ auf ben 9?amen be^iel^en, 
j. 93. ba« S3}a^)^3ett toon aWänd^en (ein SKönd^fein), bann bie ^eutjutage fo 
l^äufig Dortonunenben ^tlu^ fmb Slntoenbungen biefe« S^fieme«. 

®o lange ein SJoff abgefonbert öon aßen übrigen bleibt, »erben fid^ 
aud^ feine 9?anten nid^t fel^r toiel änbern, toenn aber einmal ber SJerfel^r mit 
ben iJremben eintritt, fo mifc^en fid^ aud^ balb frembe SKamen ein. ®o toürbe 
e« bei t)ielen unfrer laufnamen f d^ioer fein, fie etwa fo ju jerlegen, toie man 
Sinbau u. f. to. be^eid^nen lann. Slu« biefem ©runbe l^at man fid^ fd^on 
frül^e genötl^igt gefeiten, feine ä^ft^^t i« ^^^^^ anbern SKittel ^u nel^men» 
SDfan jerlegte bie ju beflimmenben 9?amen in öerfd^iebene S^öne, unb fuc^te 
für ieben berfetben ein befonbere« S^^^^^- SKeiften« nal^m man l^ieju bie 
3eid^en toon Silieren u. f. lo., bereu SSenennung mit bemfelbeu Saute begann, 
tote ber fragtid^e S^on J)erlangte. S)aburd^ fam j. 93. im ^ebräifd^en für 
ben iant % ba« 3^^^^ ^^^ ©tiere« in Oebrauc^, toeil beffen 9?ame mit % 
i%Up\) N) beginnt, 93 (öet n) ^an^, ® (®imel5) Sameet u.f.to. ©ne 
^ntoenbung einjelner ä^id}tn für bie toerfd^iebenen in einem SBorte i)orlom= 
menben iauit finbet man fd^on in ben §ierogl^f]^en, toenigften« in benen ber 
fpäteren ^ükxi, unb biefem Umftanbe ift eö auc^ üorjug^weife ju ban!en, 
bag e« in neuerer 3sit (?)oung, Sl^am))olli'on u. f. jd.) gelungen ift, 
bie ^ierogl^f^en ^u entziffern. SKan fanb nämlid^ am ^Infange biefe« 
-Sal^rl^unbert« ju JRofette in Oberägi^f ten einen Stein mit einer 3nfc^rift, 
toorin angegeben toar, baß bem Scnig ^tolemäu« getoiffe Sl^renbejeus 
gungen bargebrad^t Sorben feien, unb baß man bie 9?ac^rid^t t)on biefer 
S^atfad^e in l^ierogl^^jl^ifd^er, bemotifd^er unb gried^ifd^er ©d^rift ber 9?ad^= 
toelt übergeben toolle. 3)ie Snfd^rift enthielt eine 5lnja]^l Don Sigennamen, 
toie'jßtolem äu«, bie, toeilfie nid^t üon ägij})tifd^emUrf)3rung toaren, in ber 
bortigen ©^)rad^e nid^t« bebeuteten, unb l^ierogl^^jl^ifd^ nic^t in ber oben er= 
toal^ntenSBeife au«gebrüdft toerben fonnten. Gine genaue 9}ergleid^ung jeigte^ 
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tag attcmal an einem ber ©teile, toeld^e in ber gried^ifd^en ©d^rift einen (Si= 
gennamen enthielt, entfprcd^enben Orte ber ^ierogl^^jl^en eine größere 5(njal^( 
t?on S^idjzn eingettamntert toar. ®iefe« unb ber Umjianb, baß man bcibe 
Onfc^riften x?erg(eid;en fonnte, l^aben bann bie SKögtid^feit geboten, bie |)ic= 
rog(t)))(;cn ju (cfen. 

Xa« Scftreten, ba« eben angeführte $rinci|) nid^t nur auf bie 9?amen, 
fonbcrn auf bie ©efammtl^eit beffen, toa« man barfteüen »>itt, anjutoenben, 
l^at cntüd^ bie^jl^onetifd^e Sd^reibtoeife in'« Seben gerufen, bereu toirun^ 
je^t bebienen. SKan jerlegte bie in bcn J)erfd;icbenen ©prad^en t)or!ommen= 
ben SBorte in löne unb gab jebem berfelben ein befonbereö 3^^^"/ ^'^ *^^ 
bem ©d^reiben nad^ Sebürfniß hinter einanber gefegt »erben. SDiefe ?Slt= 
tl^obe em|)fiel(;(t fid^ bur-d; il^re Ginfad^^eit, unb fie l^at barum aud^ bie größte 
Verbreitung finben fijnnen; bagegen l^at fie gegenüber ber f^mbofifd^en 
©d^reifctoeifc, »eld^e (entere tjon ber ©f rad^e ganj unabl^ängig ift, bcn ^aöii' 
ti}til, ba§ eine ©d^rif t nur t)on bem gelefen toerben fann, ber bie ©jjrad^e, in 
ber fie abgefaßt ift, Derftel^t. 3)ie beiben ©d^reibtoeifen üerl^aften [löf ju 
einanber toie bie Pantomime ju bem SBorte, toäl^renb bie laubftummen^ 
fprad^e, bie jum größten S^^eite an^ in aüen ©^jrad^en tjerftänblid^en ®e6er= 
ben beftel^t, für ben 9tefi aber ben einjefnen SSud^ftaben entf^jred^enbe ^dä^tn 
JU ^ütfe nimmt, bie Stelle ber gemifd^ten ©d^rift einnimmt 

S)ie Peruaner bebienten fid^ jur ^üt ber Sntbedtung üon Slmerifa einer 
t)on ben üorftel^euben ganj üerfd^iebenen ?lrt ber 3)arftellung ; fie l^atten 
mel^rf arbige gäben, bie Oui))))u'ö, in benen fie üerfc^iebenartige Änoten an= 
brad^ten unb bie bann bie ©teKe einer ©d&rift vertraten, ©oüiel mir be= 
fannt, ift bie Sunft bie Qui))))u^« ju entziffern ganj Dertoren gegangen. 9?a^ 
^umbolbt ^ ^tten and) bie SJölfer t>on Slnal^uac öor Ginfül^rung ber ^ic= 
roglt^)3]^en Qui))pu'« (l^ier 9?epol^ual^i^in genannt), Don benen nod^ 33otu= 
rini äc^te gel^abt l^aben foH, aud^ toaren biefe Qui))fu'« in fcl^r alten Briten 
bei ben (Sl^inefen im ®e6raud^e. Unfer gorfd^er erörtert in bemfelbcn f a- 
^>itel bie grage, ob in 5lmeri!a fd^on Dor ber Sntbedfung burd^ Sotumtu^ 
f l^onetifd^e 3^^^^« öblid& toaren , unb verneint biefetbe bann. @« toavcn 
jtoar Sourt be ©abelin unb Dr. ©tile« ber Slnfid^t, e« fei eine J)l^öm= 
jifd^e, alfo f^onetifd^e, 3nfd^rift gefunben toorben; bod^ toiberfprid^t $um- 
b 1 b t. 2Kan ^atk nämtid^ auf einem ??elfen bei ©ig^ton, 1 2 abteilen füb= 
ßd^ S)on iBofton, eine Snfd^rift entbedtt, bie für ^)^önijifd^ angefel^en tourbe. 
®ie eingeborenen bafelbft l^atten eine atU Ueberlieferung, ber jufoläe 
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fyrcmbc , bic in ^ötjcmen Käufern fd^ifften, tcti gtuß launtoti l^inaufgefa^r 
rcn feien. Stad^betn bicfe iJrembcn bie totl^cn ättenfd^cn tefilcgt , gniBcn fle 
äuge in ben getfen, bie l^eutjutage Don bcm SBaffcr be« ginffe« fcebcdft flnb. 
^umBotbt fagt, baß bie äbbitbungen bicfer ^üge ganj benen äl^nttc^ feien, 
bie man in 9?ortt)egen nnb anbcrn fcanbinaüifd^en ?änbern Dietfad; fel^e. 
SDiefer äeußerung juf olgc toärc anjunel^men, bag biefe ^tiiim SRnnen feien, 
bie bann toal^rfd^einlid^ üon bei* ^dt ber erften ßntbedfnng Slmerifa'« burd^ 
bie 9?ormänner l^enü^veu toürbcn, anbete nod^ toeniger .»etbürgte ?lad^= 
rid^ten, bic $nm6o(bt crtoä^nt, toxU iä} übcrgel^en. 

Singer einigen 3)atpeKnngen Don ©onne, äWonb nnb Sternen nebfi 
einigen anbcrn 3^^^^" iwi X)rinoco unb ©onnenbarftcKungen in $crn, fanb 
§umboIbt äc^te, nad^ einem fceftimmten S^ftcme gearbeitete ^ieroglJjpl^en 
in äWejcico, bie il^m jnfolgc bei bcn alten ßintool^ncrn in l^ol^cm ®rabe im 
©ebraud^c »aren, Sr pnbct einen Unterfd^ieb ber mcjficanifc^en $ierogIi;r 
^>]^en t)on ben äg^j)tifd^en barin, bag erfiere mcl^r inbioibnalifirtcn, toäl^renb 
le^tcrc aud^ attgemcine ©ä^e an^brüdcn fonnten. ©ofagter:* „S)ic bc= 
türmte Snfd^rift toon 2^^ebcn, )aiddft "ißlntarcb unb (Siemens oon 
aClejcanbrien anfül^rctt, unb bie einjige*, bercn ßrttärung auf un« gc^ 
fommen ifi, briidte in bcn §icrogIij|)l^en eine« Sinbe^, eine« ©reifen, eine« 
®eier«, eine« gifd^e« unb eine« iKilpfcrbc«, folgenbe ©cntcnj au«: 3l;r, 
bie il^r geboren fcib , unb fterben mü^tf toiff et, bag ber ßtoige bie Unoer= 
fd^ämtl^eit Dcrabfd^cut. — Um bicfelbe 3fbec au«jubrüdfen, würbe ein TlticU 
caner ben großen ©eift, Scott, bargeftcllt l^abcn, toic er einen 93crbrcd^cr 
Don fid^ jagt; gcioiffe S^raftcre, bie er über bic beiben Söpfe gefegt ^ätU, 
toürbcn l^inreid^enb gctoefcn fein, ba« SHtcr be« ^inbe« unb be« ©reifen an= 
^ujeigen ; er l^ätte bie ^anblung inbiDibualifirt ; aber ber ^ttfi feiner §icro= 
gl^pl^enmalerci toürbe il^m fein SWittd geboten ^ben, biefe« ©cfül^t Don 
^ag unb SRad^e im 5lIIgcmeincn au«3ubrüdcn." 

S)ie ajtefifd^cn «ößcrfc^aftcn Ratten ^ierogl^^l^en für SÖaffcr, ßrbe^ 
8uft,a[Binb, Jag, yia6)t, 9»ittcrnad^t, Sort unb «ctoegung; fie Ratten 
fold^e für bie ^ai^Un, bie Sage unb 2)?onatc be« ©onncnjal^r«, unb bic 3ei= 
d^en gaben, tocnn fie bcm ©cmälbc einer S3egcbcnl^cit bcigcfc^t lourbcn, auf 
eine fel&r fd^arfflnnigc SBeife an, ob bic ^anblung bei Sag ober bei 9?ac^t 
Dorgegangen toar, tocld^e« Slltcr bie ^crfoncn l^attcn, unb toctd^c Don il^ncn 
am meiftcn gerebet l^attc. gür bie 5Ramcn finbct man bei bcn aMe^icanern 



1) Vues des Cordill^res 63. 

2) JDamoU toax bie ©ntjtfferung ber J&icrog(\)l;en no^ mibefannt. 
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au(^ f l^onctifcbc 3«<^«w- 2^i« »örtliche Uctcrfcftung t>on Äj aja ca tl t^ 
SBaffcrgcfic^t, für 3(^uicamina, ?fcil, bcr tcn ^immcl 
turc^trtngt. Um ballet tte Wenige dO^uicamtna nnb X^ajacatl 
fcarjuftellcn, tcrtanfc bcr ü)?alcr bic $icrogIl^j)l^en bc^ SBaffcrö imb btf 
$)immc(« mit bcr gigur eine« fioffc« unb eine« $feil«. !I^ie Flamen ber 
Statte ÜWacuiljot^itl, Guautinc^an unb lel^ttiloioccan fe= 
beuten: fünf Slumen, $au« be« äblcr« unb Ort bcr ®fie= 
gel, unb um biefe brei StSbte anjujeigen, matte man eine Slmne, bie anf 
fünf fünften ftanb, ein ^u«, au9 toett^em ein äbIer«fof f l^crt>orragte mib 
einen Spiegel üon Ctpbian» 

i^umfcolbt' mat^t aud; auf bie lünftterifc^c 3(u«fü]^ntng bcr ^cro= 
glt^fl^cn aufmerffam. 

2)?an ertüdt in ben mejicanifc^cn ®cma(ben ungel^cucr grcgc Stb^ 
unmäßig bide Sörper unb gtißc, bie burd^ bie ?ange bcr ^t^tn ben Sogefc 
fraKen ä(;n(ic^ fmb. Die Äöpfe fmb immer im Profit gcjci^net, oScr bo« 
9(uge ifl fo gefteUt, aU ob man bie Sigur bon born anfeile. 

„Zxoi} tcr grogcn Unücßfommenl^eit il^rer ^icrogl^fl^cnmalcrci/' fagt 
§umto(bt, ,,erie^te ben äRejicancrn ber @c6raut^ biefcr SWalercicn inbeg 
bod^ benSWangcI an 33üd)em, ^anbfd^riften unb afpl^abctifc^cnS^araftcrcn; 
ju2Kontejuma*« Reiten tüaren üicte taufenb 2Rcnf(^eu mit 9KaIcn be= 
f(^aftigt, inbem fie cntn?cber ganj neue ®ema(be anfertigten, ober fd^cn wr^ 
l^anbene copirten. C^ne 3^^'f^'' *^"9 ^*^ 2etd^tigfeit, toomit man ba« ^= 
j>ier an« 5D?anguei^= (2(ga\?e) Slättern mad^te, mit jum l^äufigen ©cBraucbe 
ber SKalerei bei. 3)a« ^apierfd^itf fCyperus papyrus) gebeil^t auf bcm aftcn 
Goutincnte nur an feud)ten, gemäßigten Orten; bie äWanguel; bagcgcn 
toäd^ft in beu ßbenen unb auf ben ^öd^fteu ©cbirgen, in ben l^cißcften @e- 
genben bcr Grbe, fotüic auf ben ^tateau'«, tüo ba« Ilf^ermometcr Bi« auf 
ben ®efricr)3unft faßt, glcid^ gut. SSon ben me^canifd^cn §anbf(^riftcn 
((iodicos nioxicani), tücld^c ftd^ erl^altcn ^aben, pnb einige auf ^irfc^l^aute, 
anbcrc auf baumtüoKenc« 2^ud; unb auf 9Kanguci^)3a)3ier gematt. Se^r 
n}a]f>rfd)cin(id^ ging bcr ©cbraud; bcr gegerbten öcttig jubercitetcn ^aute bei 
ben Slmcrifancrn tüic bei ben ©ried^en unb anbcrn SScItern bc« alten Scn^ 
tincnt« bcm bc« ^a^jicrc« t)orau ; tücnigftcn« fd^ciucn bie Jottefcn bic $ie- 
rogtl^pl^cnmatcrci bereit« in bcr früheren @j>od^c angctöcnbct ju l^abcn, aö 
fic nod; bie nörbtid^cn ^robinjen bctoo(;ntcn, bereu Älima ben Slnbau ber 
Ägabe uid^t gcftattct." 



I) Vues des Cordilleres 67. 
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„93ci bctt 3JöHcrn öon SKcpco »aren bic ^iflM^cn unb fi^mfcotifc^ett 
S^araftcre nid^t auf 6cfonbcrn S3Iattcrn angefcradbt. S33a^ avi6:i immer bcr 
Stoff toar, an^ bcm fle bcftanbcn, fo Ratten fle bod^ fetten bic 33efiimmiing^ 
{Rotten ju bitben, fonbern man faltete fie beinal^e immer im ä^diad auf gaiij 
bcfonbere SBeife, etloa fo, loie ba^ ^apxtx an unfern ^äci^ern. ^\od Zä- 
fcld^en »Ott U\6)Um $oIj toaren an bie ßnben geHebt unb j»ar baö eine 
unten, ba« anbere oben, fo bag ba« ®anje, toenn c9 jufammengefd^lagen 
toar, bie üottlommenfte Slcl^nfid^Icit mit unfern gcbunbcnen Suchern l^atte» 
äu« biefer 3lrt t>on Sinbanb crfiel^t man, ba^ man, loenn eine mepcanifd^e 
^anbfd^rift loie unfre 33üd^er geöffnet loirb, jugleid^ nur bie $ä(fte ber 
S^raftere, nämlid^ biejcnigen feigen lann, bie auf berfclben Seite ber ^aut 
ober be^ 2Ranguelj^)aj>icre« ftel^en. Um atte SSfattfeiten ju burd^gcl^en, 
(toenn man anberö bie öcrfd^icbenen galten eine« Streifend, ber oft 12 — 15 
SWetcr lang i% 93tattfeiten nennen barf) muß man bie ganje ^anbfd^rift 
einmal üon ber (inlen nad^ ber rechten unb ein jtoeiteÄmat üon ber redeten 
nadi bcr linfen ©eite ausbreiten. 3n biefer Stürffid^t ^aben bie mejcicanis: 
fd^en SKalercien bic größte Slcl^nfid^feit mit bcn fiamefifd^cn §anbfd^riftcn 
auf ber faif erlid^en 93ibfiotl^ef ju ^ari«, loetd^e gteid^fattö jidf jadf gefaltet finb." 

®cn Untcrfud^ungen ^umbof bt*S jufofs^ P"^ ^^ Suro^)a nur fed^S 
©ammlungen me^canifd^er ^ierogl^pl^en, nämlid^ bie t)om Söcuriat, bie 
in S3oIogna, SSctctri, SRom, 2Bien unb Scriin. 2)icfe geben Sunbc tl^eif« über 
3eitred^nung, tl^eilS über lird^Iid^e ©ebräud^e unb ©efd^id^tc ber äRejicaner. 
Die 3eitred^nung toar eine fe^r einfädle unb babei fe^r genaue. 3)a« bürgere 
lid^e 3a% ba« um bie ^dt ber SSinterfonntoenbe begann, toar ein ©onnen= 
jal^r JU 365 lagen; eS toar in 18 SKonate mit je 20 Xagen eingctt^eift, 
l^inter benen bann, toie im neufrauäöfifd^cn gatenber, 5 ©d^atttage !amen. 
S33er an einem biefer 5 (£d)aiitait geboren tourbc, fonnte fid^ fcin.ganjeS 
Seben ^inburd^ at« Unglüdföfinb betrad^ten. ®ic SWonate Ratten nod^ too= 
d^enät^uKd^e ßintl^eilungen ju 5 Sagen, an bem einjetnen Sage unterfd^ieb 
man 8 gleiche Steife, ©reijel^n 3a^re ju 365 Sagen gaben einen Heinen 
G^cIuS, üicrmaf 13, b. i. 52 3a^re, einen großen, an bejfen Snbe 13 Sage 
eingefd^altet lourben. 

^umbotbt ertoäl^nt, baß nad^ ®ama md) bcm (Snbe eine« 52j[% 
rigen dl^clu« nur 12V2 Sage eingefd^attet toorben feien, fo baß in bem 
einen atte 3a]^re in ber 9?ad^t, im anbem am Sage begannen, toa« nod^ ge= 
nauer toäre. 3n biefem ^aUt lämen in 408 3a^ren 100 ©d^alttage jtoei^ 
ter Drbnung, bie alfo unfern ^Zd^attia^m entf^jred^en, jum Sorfd^cin, toä^= 
reub unfer gregorianifd^e« Sal^r bereu in 400 3a^ren 97, in 408 Sauren 
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alfo fafl ganj 99 i}at uub ba« (ungenauere) Sal^r be^ jußanifd^en Satenber^ 
in 408 Salären 102 bekommt. jDet ©c^tug einer 52j|a]^rigen ^eriobe toatc 
für 3Äc^ico ftetö eine fel^r fritifd^e ^tit, ba man jebe^mal fürd^tete, eö möge 
um biefe 3cit bie Sonne uid)t ntel^r aufgeben unb bie Srbe ein Xnmmd^lai^ 
6öfer ©eifter tüerben, bie bie äWenfd^^eit üerntd^ten* 3Kan badete fid^ eine 
%ct Untergang ber SBeft, man glaubte, bie JJtauen würben fid^ bei biefer 
®etegent;eit in Siger üerttjanbetn unb ben böfen ©eiftern beipel^en, unb ba- 
rum würben biefelben um biefe 3^^^ f^^^öf^ftifl ^ingefj>errt. Sitte %cnn 
töurben au^geföfd^t. 3fn ben testen Sagen jog bie ^rieflerfd^aft mit allen 
®ö^en auf ben 93erg ^uijad^tecatf ; bort tourbe ein 3Äenfd^ geopfert, in 
feine öruftwunbe ein ^otj geftedtt, ein anbere« §oIj burc^ SßeiBen baran 
entjünbet. 3Kit bem ©elingen biefe^ S^j)erimente3 Begann aud^ bie $off= 
nung auf eine toeitere grift üon 52 Sfal^ren toieber aufjutefcen; man jünbete 
mit bem ^euer einen ©d^eiterl^aufen an, beffen fjlammen man in großer 
Sntfernung feigen fonnte, unb ftation^toeif e trugen 33oten baö ntnt fjeuer int 
Sanbe l^erum. 

5Re6en ber Mrgerlid^en 3ßitred^nung gafc e3 in SKe^co nod^ eine tird^- 
fid^e, in ber fteinere ^erioben t)on 1 3 Sagen eine ^auj)trotte fj>ietten. 5Bac^ 
je 13 Salären ftimmten beibe Safenber toieber jufammen, bie Sinfd^aftung 
am ^nbe eine« 52j[äl^rigen Si^cfu« betrug eine ^ird^enpertobe unb außerbem 
gafcen 260 Sage 20 Sird^en))erioben unb 52 Bürgerüd^e SSiertef^monate ju 
5 Sagen. S)aburd^ tourben bie S^^tn 5, 13, 20 unb 52 für bie Wlqi- 
caner fcefonber^ Bebeutung^üott. 

yiad) ben Uefcerlieferungen unb |)ierogf^})]^en * ber SKejcicaner ^tte bie 
ßrbe i)on 3^i^ i^ 3^^^ ^ataftroj)^en burd^jumad^en, bie namentlich für bie 
3JJenfd;en fe^r öerberbKd^ toaren, ba biefe itu^mal faft ganj üon ber Srbe 
vertilgt tourben, benn e^ rettete fid^ üon il^nen nur ein einjigeö ^aar, je 
nac^ Umftänben in einer §öt;(e ober in einem 93aumftamme, toä^renb bie 
üfcrigen t-^eit^ umgefcrad^t, tl^eil^ in SSiJgef, 2lffen ober gifd^e öernjanbelt 
»urben. §ieju trugen tl^eif^ elementare Sreigniffe, tl^eilö böfe Oeifler, 
tl^eite in Siger üertoanbette grauen bei. Sfebe^maf erlofd^ l^ieSei bie ©onnc, 
unb nad^ n>ieberl;ergeftettter $Ru^e nal^m eine neue Sonne ben ^lafe ber alten 
ein. ^nx ^üi ber Sntbedtung »on Slmerüa regierte Bereite bie vierte ©onne, 
bie 752 unfrer 3eitrec^nung erfc^ien; man jäl^fte atfo ba« vierte 3eitafter 
ber Srbe. S)a bie frül^eren Sataftroj)]^en atte am @nbe eine« 52iäl^rigett 
e^cfu« eingetreten toaren, glaubte man, e3 loerbe aixä} ba« näc^jlemat ber 
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Jerram cingd^alten, unb botum toax aud^ ba^ Snbe jeber bicfcr ^criobcn, 
toie oben angegeben, t>on fo groger Sebeutung. Die mcjicanifd^e Süa 
toirrbe aU eine grau mit einer ©d^fange aBgebilbet, 

Sei ben 9Kulj«ca« in SJoKöia toarcn Sag unb 9?ad^t in je 2 Steile ge= 
fonbert; bann l^attcn fie eine ärt üon SBod^en ju 3 STagen, größere ^erio= 
ben ju 4 fE&o6)tn unb jtocierlei 3fa^re, baö bürgerliche ju 20 SKonaten 
{h 12 Ziagen), ba« fird^Iid^e ju 37. 3^<^W Krd^fid^e ober 37 bürgcrlid^e 
Saläre machten einen ßl^ctu«. 9?c6enbei loar nod^ ein ©auemjal^r üUiä}, ba« 
fid^ nad^ ben SRegeujeiten rid^tete. 

S)ie großen 93auiocrfe ber äRe^icaner loaren ^t^ramibcn (Seocatti^j, 
öon benen einige, toie j. 83. bie große ^^ramibc t>on Sl^otula, fc^on auö ber 
torajteüfd^en 3«^^ flammen. „2)ief e ©cbäubc/' fegt § u m b o t b t \ „ob- 
fc^fon t>on fe^r öerfd^iebener ®röße, l^atten bod^ alle einerlei JJorm, fte loaren 
$^ramiben üon mehreren Slbfägen, beren Seiten fid^ genau nad^ ber 3Rit= 
tag^s unb ber ^aratteßinie be^ Drtcö rid^tctcn. ®cr Icocaüi er^ob fic^ 
mitten auf einem üiercdfigen, mit einer SJJauer eingefaßten 9taum, ber mit 
bem $eri^)oto3 ber ©ried^en öergtid^en loerben !ann, unb ©arten, Springs 
brunncn, bie SBol^nungen ber ^riefter unb mand^mat aud^ SBaffenmagajine 
einfd^Ioß, inbem jeber me^icanifd^e ®öttertcm))cl ein fefter Ort toar, tüie ber 
beg 93aat 93erid^, toetd^cr üon Slbimefcd^ verbrannt tourbc. ©nc große 
Zxtp^t fül^rte auf ben @ipfe( ber abgeftumj)ften ^^ramibe. Oben auf bie=: 
fcr ^tattform ftanben eine ober jtoci tl^urmartige ÄapeKen, in benen bie 
coloffafen S3i(bfäuten ber ©ottl^eit, »etd^er ber Jeocaffi getüibmet toax, 
aufgeftettt tourben. 2)iefen S^l^eit bc^ ©ebäubeö muß man afö ben tüefent= 
tid^pen anfeilen 5 e« ift ber 5Rao^ ober üic(mel)r ber ©ccoö ber gried^ifd^en 
S^empet. ^kx toax eö aud^, too bie ^riefter ba^ l^eiKge geuer unterl^ielten. 
SBegen ber bcfonbcrn iJorm beö ©ebäubc^ tonnte ber oj)fcrnbc ^riefter t)on 
einer großen 3Äenge 3Äenfc^cn gefe^en unb bie ^roceffion ber S^roj)i^qui 
(•ßriefter) bie Xxtpp^n auf= ober nieberfticgen, üon SBeitem loal^rgenommen 
»erben. 2)a« innere bcö ©cbäubeö biente jum SScgräfcnißort ber Könige 
unb ber angefel^enfien 3Äe^icaner," 

„Unmögtid^ fann man bieS3efd^reibungen§erobot'ö unb S)iobor*^ 
t)on ©icilien üon bem Ztmpd be^ 3uj)itcr 93e(u^ (efen, ol^ne bie %t\)n= 
fid^fcit biefe^ bab^fonifd^cn 3Äonumentö mit ben Seocalli'^ üon Slna^uac 
auffaHenb ju finbcn." 
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uin eingeölten, unb barum toax aud^ ba« Snbe jeber biefer ^erioben, 

oben angegeben, üon fo groger Scbentung. Die mejicanifd^e ßöa 

ve ate eine grau mit einer ©d^Iange abgefcitbet. 

:öei ben 9Ku^«ca« in Sotiüia toaren Za^ unb 9?ad^t in je 2 Steile ge= 

wit; bann l^atten fle eine Slrt üon SBod^en ju 3 STagcn, größere ^erio= 

ju 4 Sod^en unb jttjeieriei 3a^re, ba« bürgerliche ju 20 SWonaten 

1 lagen), ba^ fird;tid^e ju 37. ä^^W fit(J^Kc^« ober 37 fcftrgcrlid^e 

:c mad^ten einen S^cfu«. 9?e6enbei toax nod; ein ©auemjal^r i\Uxö}, ba« 

.tad^ ben Siegenjeiten rid^tete. 

a)ie großen Sautoerfe ber SWe^icaner loaren ^ijrantiben (S^eocatti«j, 

bcnen einige, toie 3. S3. bie grope ^^ramibe t>on Sl^otula, fd^on au« ber 

\itf^\ä^tn S^xt ^tammtn. „S)iefe ©ebäube," fegt ^umboIbt\ „06= 

u öott fel^r üerfd^icbener ©röpe, ^ttcn bod^ alle einerlei gorm, fte toaren 

amiben öon mehreren Stfcfä^en, bereu ©citen fid^ genau uad^ ber 3Rit= 

3 X nnb ber ^aratteßinie beö Drteö rid^tctcn. S)cr Seocaüi er^ob ftrf; 

'tcn auf einem üieredtigen, mit einer äWauer eingefaßten 9taum, ber mit 

.1 ^ri^jolo« ber ©ried^en t>ergtid^en toerben !ann, unb ©arten, ®))ring= 

'tnitni, bie Sol^nungen ber ^riefter unb mandl^mal and; SBaffenmagajine 

ifd^Iog, inbem jeber mejicanifd^e ®öttertem))el ein fefier Ort Moax, tok ber 

■3 SBaat SJerid^, toetd^er t>on Slfcimeted^ Derbrannt tourbe. Sine große 

x^ppt fül^rte auf ben ®i^)fe( ber abgeftumpften ^i^ramibe. Oben auf bie= 

r Plattform fianben eine ober jtoei tl^urmartige ÄapeKen, in benen bie 

[offalen Silbfäuten ber ©ottl^eit, ttjefd^er ber leocatti getüibmet toar, 

tcHt tourben, S)iefen Sl^eil be« ©ebäubeö muß man aU ben toefent= 

anfeilen} e« ift ber 9Zao3 ober üielmet)r ber ©eco« ber gried^ifd^cn 

d. $)ier loar e« aud^, too bie ^rieftcr ba« I^eitige geuer unterl;ieften. 

ber befonbem gorm be« ©ebäubc« tonnte ber opfernbe ^riefter t)on 

großen SRenge 9Kenfd;cn gefe^en unb bie ^roceffion ber £roj)i^qui 

ler) bie Xxt^ppm auf = ober nieberftiegen, üon SBeitem loal^rgenommen 

itn. Da« innere be« ©ebäube« biente jum 93egräbnißort ber fiönige 

ber angefel^enften äRe^icaner." 

„Unmöglid^ f ann mau bie S3ef d^reibungen § e r b 1'« unb 3) i b r '« 
©icilien t>on bem Stempel be« 3uj)iter S3e(ug tefen, oI;ne bie ?le]^n= 
[rit biefe« babljtonifd^en 3JJonumentö mit ben Seocalli'ö üon 'UndS^mc 
fallcnb JU finben/' 
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9?id^t Mo^ im alten Unaf^nac finbet man ®e6änbc, bic auf eine frül^erc 
Cultur fc^üegcn taffen; aud^ bie nörblid^en ^roüinjen öon SKejico unb bie 
SSereinigten Staaten Befifeen beten in groger änjal^f, ofctool^I bic in bcr 
9?ä^c tüol^nenben Snbianer nid^t jur Slnnal^me berechtigen , ate 6ätten fie 
ober il^re SSorfal^rcn baju Seigetragen. 9Kan finbet S)enfmale, bie an bie 
^l^ranüben üon Slnal^uac erinnern, fonjie aud^ anbcre, bie feine SSertoanbt- 
fd^aft mit ben 2ljtelenge6änben l^aBen. 6ö ift allen änjeic^en nad^ toa^r= 
fd^einfidb, bag in frül^erer ^dt ber SWorben üon Slmerifa ober bod^ Sl^eilc 
beffelben in einem l^öl^ercn ©ulturjnflanbe gen^efen feien, afö bie 6uro= 
^)äer bei ber ßntberfung üon Slmerifa il^n trafen; aber jegt nod^ mit 
einiger ©id^erl^cit an^mittetn jn tootten, toeld^e ßreigniffe jene alte ©t)ili- 
fation getroffen unb jerflört l^aben, toefd^e SBanberungen ber cinjetnen 35öt 
ler unb Stämme bort ftattgefnnben l^aben, ba^ toirb tool^f ftet^ eine unge^ 
lofte 3lufgabe bleiben. 

^umbolbt, beffen im Essai polit. d. Nouv. Esp. au^gef^)rod^ene Snfid^t 
über bie 3Banberungen ber alten ©tämme id^ oben angebeutet l^abe, fommt 
in ber Rel. bist. IIJ. 5Rote A. be^ Sa)). 26. toieberl^oft auf biefe iJragc ju- 
rüdt unb prüft fotool^f bie 9?otijen ber »erfd^iebenen amerifanifc^en iJorfd^cr 
über bortige 93aubenfmafe, aU and) bie große Slnjal^I üon ^^jjotl^efen über 
ben Urf))rung ber atten 3Si5(fer. -Ön Sejie^ung auf bic mepcanifd^en SSoKer 
fagt er ©. 158: „SBo^in foU man biefe SÄetropote ber Sotonieen öon äna- 
l^uac »erlegen, biefe officina gentium, toeld^e 5 Sfal^rl^unberte l^inburd^Stäinme 
fübtoärt« fc^idtt, bie fid^ üerfte^en, fidj aU «ertoanbte betrad^ten? äfien 
nörblid^ t)om Slmur, ba, too e^ 9lmerifa am näc^ften liegt, ift ein barbari- 
fd^e^ Sanb, unb nimmt man (toaö geogra))]^ifd^ miJglid^ ift) eine 31Banberung 
t)on ©übafien über Sa\^an, Sarafa^, bie S'uriten unb "äUntm öon ©üböjejl 
nad^ 9Zorbofl (Don 40^—55^ 93.) an, toie foK man glauben, ba§ bei einer 
fo langen, fo (eid^t ju unterbred^enben SBanberung bie Erinnerung an bie 
Sinrid^tungen ber 3Retro))ote fid^ fo lebl^aft unb frifd^ erl^alten !onnten? 
I)ie co^mogonif d;en SK^tl^en, -ßt^ramiben, Safenbcr u. f. n>., affe^ toeip 
auf 2lfien t;in, toäl^renb bie JJrifc^e ber (Erinnerungen, bie Sigentl^ümlic^ 
feiten, toeld^e in anberer SSejiel^ung bie me^icanifd^e 33i(bung jeigt, barauf 
l^inbeuten, bag jtüifd^en 36" unb 42® S. in SWorbamerifa ein alteö 9tei(| 
e^iftirte. Wftan !ann bie friegerifc^en S)entmale in ben bereinigten Staaten 
nid^t unterfud^en, ol^ne an ba« erfte SSaterfanb ber ciüilifirten SSöIferfd^aften 
üon aWejcico ju benfen." 

Unfer ©efel^rter ift ni d^t abgeneigt, biefen alten Stammfi^ in ben 
Sllleg^anie« ju fud^en, too nad^ §edftoalber nod^ im 16. Oal^rl^unbert ein 
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SJoß too^tc, ba6 in ©täbtcn Ie6tc, unb an S3ifbung allen ©täntmcn 9?orb= 
amerifa'^ tocit überlegen xoax, 

3)iefe Ättegl^anier, üon benen aud^ ba« ®e6irgc feinen 5Ranten l^at, 
tonrbcn t>on ben ?enni=?enaj>en (S)efaiüaren), bie »on SBeflen famen unb 
fidf mit ben SWengtüiö (3rofefen) üerfcunben l^atten, gefd^tagen: aU flc 
gegen ©üben ftol^en, fantmetten pe nad^ jebet ©d^Iad^t bie Seid^en il^rcv SSer= 
»anbtcn in S^umnti«, bann gingen fie gegen ben ä)?iffiffij>j>i nnb man tüeig 
nid^t, toa9 avi9 il^nen getoorben ift. 

©n ©egenftanb lebl^after SDfeinnngöüerfc^iebenl^eit ift in neuerer 3^it 
bie Srage, ob baö gegentüärtige äRenfd^engefd^ted^t üon Sinem ^aare db= 
flammen !önne, fo bag bie Serfd^iebenl^eiten, Die man je^t tüal^mimmt, nur 
afö bie f?otge äußerer Sinflüffe jü betrad^ten fmb, ober ob unter 3«gtunbe= 
(egung mcl^rerer urfj>rüngtid^en $aare bie SSerfd^iebenl^eit fd^on in ber 9?atur 
ber ®ad}t fcegrünbet fei. @« bürfte intereffant fein, bie Stnftd^t ^um = 
fcolbt'ö l^ierüfcer, fotoie ütcr bie amerifanifd^c SRace in^fcefonberc ju fennen. 
er fagt * : „Die ©tämme Slmerüa'^ tilben, mit Slu^nal^me ber Slntool^ner 
be^ ^otar!reifeö, eine einzige 9tacc, bie fid^ burd^ ©c^äbeftitbung, $aut= 
färbe, bünnen Satt unb fd^Iid^te §aare au^jeic^net Die amerÜanifd^e 
fRace fielet in fel^r merfbaren Sejicl^ungen mit ben mongofifd^en SSötfern, ju 
benen bie einfl unter bem SJamen ber ^unncn 6efanntcn Slbtömmlinge ber 
$iong=nu, bie ^afmufen unb 93uräten gehören. Steuere Unterfud^ungen 
l^aBen fogar gejeigt, baß nid^t nur bie ffletöol^ner üon Unata^Ia, fonbern 
aud^ mel^rere fübamerifanifd^c SSöÜerfd^aften, burd^ bie SSitbung il^rcr <Bä)a= 
bctfnod^en einen Uebergang üon ber amcrifanifd^en ju ber mongolifd^en SRace 
bilbcn. ^at man bcreinft bie buuMn 3Äänner üon 2lfri!a unb ba« ®e= 
töirre t>on ©tctmmen, toetd^e baö Sfnncre unb ben 9?orboften üon Slpen 
inne l^aben, unb toeld^e üon f^ftematifd^en Steifenben mit ben SJamen ber 
S^artarcn unb Sfc^ubcn bejeid^net n^erben, naiver unterfud^t, fo toerben bie 
JRacen bc3 ^aufafier^, äRongoIen, 2lmeri!aner^, äRataljen unb 9?eger« toe= 
niger ifotirt baftel^en unb man tüirb in ber großen iJamilie be^ 9Wenfd^en= 
gefd^Ied^te« einen einjigcn S^puö erfennen, ber nur mobipcirt ift burd^ Um= 
ftänbe, toetd^e öielleid^t für immer »erborgen bleiben tüerbcn." 

„SSenn bie ©j)rad^c auc^ nur fd^n^ad^ auf bie afte Sommunication 
jtöifd^en ber alten unb neuen S33ett l^intoeift, fo jeigt ftd^ bod^ biefe 9Serbin= 
bung unjtoeifell^aft burd^ bie So^mogonien, SSauttjerte, ^icrogf^^l^en unb 
(Sinrid^tungen ber afiatifd^en unb amerüanifd^en ©tämme." 



1) Vues des Cordill^res, Introduction VIL 
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3m Äe^mo« ' finbcn mir bic ©teile : „ihtbem ton bie Sin^eit be« 
aWenfc^engefd^Iec^te« U^anpitn, toiberftreBcn toxx aud^ jeber unerfreufic^en 
ännal^me i}on l^ö^cren unb niebcren SKenfd^cnracen. @^ gibt btibfamere, 
^ö^er gcbUbetc, burd^ fleiftige Sultur öerebelte, aber feine ebleren SJoIf«- 
ftämme. äöe finb gteid^mäßig jur gteil^cit beftimmt; jur greil^eit, toelc^e in 
rolleren 3«^^"^^" ^^»^ Einzeln en, in beut ©taatcnteben bei beut ®enu§ 
^)oütif(^et 3nftitutionen ber ©efammt^eit al9 ©ered^ttgung julommt." 

3n biefer SSeife tougte ber große SKann baö JRefuItat feiner gelehrten 
Unterfud^ungen mit ben ©efül^ten feine« eblen ^erjen« ju vereinen ! 

l) I. 385. 



irittw ibfthnitt. 

^umfcclbt^^ i)crgcrüdtc Saläre. 

1828- 1859, 



A. teilte S^ati^ltit im allgemeinen. 

SBäl^rcnb bie Süngtingöiöl^rc ^umbofbt*« öorjug^tücife ben &n- 

brucf madftn, baß e6 bcm ftrcfccnbcn Wannt junäci^ft barum ju tl^un toar, 

burd^ ^af)i unb SDJand^faltigfeit feiner Beobachtungen ben <Bä)a^ ntenfd^K= 

c^en SBiffenö ju bereichern, unb babei ba« Slufftetten t>on Sl^eorien mel^r in 

ben §intergrunb geftettt tüurbe, ^at ba^ äRanneöalter bereit« mel^rere gälle, 

in benen ^umbotbt felbftänbig ben @runb ju einem neuen ©ebäube legte, 

toic j. 93. bei ber ^flanjengeograi^l^ie, ober bie Strbeiten anbcrer gorfd^er 

mit bctt feinigen Derbinbenb, ba« JJacit au« benfelben jog unb bie 5)?atur tjon 

einem l^öl^ern aHg<»meineren ®tanbj)untte ju betrachten feierte, n>ie bicfe« 

unter anbern feine Slrbeit über bie geograj)]^ifd^en SSerl^äftniffe t>on ®übame= 

rifa jeigt -ön bem nunmel^r fotgenben britten ^Ibfd^nitte feine« ?eben« feigen 

toir bie eigenen Seobadf^tungen jnjar nid;t tjerbrängt; aber ttjeitau« t)orl^err= 

fd^enb ift ba« Seflreben, ba« getoonnene 3Äateria( äufammenjuf äffen, ein' 

©treben, beffen ®i})fefpun!t bie Bearbeitung be« Äo«mo« bifbet. • £l^ara!= 

teriftifd^ für biefen Slbfd^nitt finb bie große ^af)t öon arbeiten anberer 

^orfd^er, toefd^e i^re SRefuf täte juerft ^umbolbt brieflid^ mittl^eilten, too= 

rauf biefer erft fie tjeröff^entlid^te, benn fie jeigen, baß in il^m in gen^iffer 

Sejiel^ung bie gäben pd^ vereinigten, burd^ toeld^e bie Slrbeiten ber über bie 

ganje @rbe jerftreuten ©efel^rten ju einem einl^eitlid^en Oanjen üerbunben 

»erben foKten. SSefonber« reid^ an fotd^en äWittl^eilungen fmb bie $oggen= 

borff'fd^en Slnnafen. 

9?ad^bem ^umbotbt feit feiner Stüdttel^r au« Slmerifa fid^ nur au«= 
na]^m«n)eife au« ^ari« entfernt l^atte, feierte er 1827 in feine SSaterftabt 
Scriin jurüdf, um bort feinen bleibenben SBol^nfi^ auf^ufd^tagen. 
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I)iefer SJorfa^ n>urbc junäd^ft turd^ eine SReife nacS) ©ifciricn untere 
trocken. 

©d^on lange ^tte ^umfcotbt ben SBunfd^ 8^^^8*/ ^^^ innere öon 
Slficn ju bereifen; ba^ ruffifd^e 3Äimfteriuni JRoinanjotö ^attt il^m fci^on 
1812 eine SReifc nac^ Sübet öorgefd^fagen, bod^ »utbe bicfcfbe bur(^ ben 
franjiJjtfd^en ijefbjug gegen Stugtanb »ereitett. Ueter bie nad^ftc S5eran= 
laffnng jur Steife üon 1829 fagt ^umbofbt fettft* tjolgenbe^: 

,,^6) gtaufcebie 2)anf6arfeit, bie id^ bem er^benen SWonard^en, auf 
beffen Sefel^t id^ bie Steife in ba« aftattfd^e Siugtanb unternommen unb au^ 
geführt f^abt, nid^t auf eine toürbigere S33eife an ben S^ag legen ju Wunen, 
al« inbem id^ einf ad^ erjäl^te, n^a^ biefe Steife üerantagte unb u>ic cbet unb 
freifmnig bie äRittet jur ßrreid^ung toiffenfc^aftfid^er 3t»>ecle bargeboten töttr= 
ben. 3m ©ommer be^ QaS)xt^ 1827, aU id) eben erfl nad^ einem langen 
Slufent](;a(te in JJranheid^ in mein S3aterlanb jurüdfgefel^rt toar, u>urbe \i} 
t)on bem taif.ruff.©taat^- unb i?inanjminifler,^erm®rafent)ott Sauer in, 
aufgeforbert, il^m meine 9lnfiid^ten über ben 9?u(jen einer balbigjl in Sur5 ju 
fegeuben ^tatinmünje auö ben Srjeugniffen beö Ural« unb über baö gefefr: 
lid^e SSerl^ättniß be^ SBertl^e« biefer 3Jtünje ju einem ber beiben aubernSKes 
tatte mitjutl^eilem 3d^ n>ar fd^on in frül^erer 3eit t>on bem fj)amf(i^ett®ou= 
tjeruement officiett t>eranfa§t toorben, benfelben ©egenflanb ju bearbeiten; 
aud^ n^urbe n^äl^renb M 333iener Songreffe« t>on ^rit)at})erfonen ben öer^ 
fammetten äRonard^en ber Stutrag gemad^t, an^ bem amerifauifd^en ^latiu 
eine in aKen ©taat^caffen anjunel^menbe 5D?ünje fd^fagen ju taffen. !Dic 
93eforgniffe, bie id^ bem ®rafen X)on Sauer in im ^erbfte bc3 3al^re^ 1827 
äußerte, pub (unb e« ift mir eine befoubere iJreube, eö l^ier auöfpred^en ju 
muffen) burd^ mel^rjä^rige Srfal^rung bei fel^r gemäßigter Smiffion ber Biotin- 
münje unb bei ber toeiten Slu^bel^nung be^ Saiferreid^g nid^t gerechtfertigt 
ttjorben^-inbeffen l^atte bie freimütl^ige ®iöcuffion über eine toid^tige flaat^ 
tüirtl^fd^aftlid^e grage nic^t ba^ el^renüotte SSertrauen geminbert, baö mir ges 
fd^enft n^ar. Saum ^atte id^ in bem ?aufe jene^ örieftocd^fefö ber Hoffnung 
erwähnt, fobalb e^ meine Sage geflatten toürbe, auf einer ©ommerreife ben 
Ural JU befud^en, beffeu geognoftifd^e Sonftitution geioiß t)iele SSergteid^ung^ 
pnntk mit ber Slnbe^f ette üon 9Zeugranaba barbieten müßte, aU iä) bereit« 
(unter bem 5./17. 2)ec. 1827) burc^ ben §errn ginanjminifter, ber unob^ 
fäffig fo mele njiffenfd^afttid^e Unternel^mungen unb Suftitute in ba« Seben 



1) ^lofe, SWtneralogifd^^geogncfiifd^e SÄcife na^ bem Ural, bem §CWat un? 
bem ^agpifc^cn Speere. 33ovrebe. 
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gerufen f)at, öon ben allerl^öc^fiett S3ef eitlen ©r. SWaj. be« Äaiferg 9Hco= 
lau^ in Äenntnig gefegt tourbe, laut bereu meine SReife in größerer Stuö^ 
bel^nung unb naäf ben forgfäUigflen äJor^ereitungen^ auf alleinige Sofien bet 
Äronc auögefül^rt toerben fottte. S)iefe ^a6)xx6)t ertoecfte in mir auf ba^ 
lebl^aftefie bie alte, angeborene SReifeluft, ©o fel^r ic^ mid^ aber andf freute^ 
toieber auf einer Sanbreife einen fo gro§en Srbftrid^ ju burci^toanbern, fo 
bunte id^ bod^ n)egen be^ SBunfc^e^, meine öffentlid^en äiorlefungen über bie 
:j)]^^fif d^e SBeltbcfd^reibung im SBinter unb grül^iai^r 1829 ju t>oH= 
enben, nid^t fogteidff üon jenen großartigen, meine greil^eit übrigen^ auf feine 
Sßeifc befdffranlenben Slnerbietungen ©ebraud^ mad^en. Die S3itte um äuf- 
fd^ub fanb (eid^t ©el^ör, unb bcr ^err ®raf ü. San er in fc^rieb mir unterm 
8./20. SWarj 1828, ©e. faif. Wtal ^be burd^ eigen^nbige Konfirmation 
genel^migt, bag e^ ganj üon meinem eigenen Srmeffen ab^ngen fotte, bie 
ejc})ebition nad^ bem Urafgttrtef unb nad^ Sobotef erft im 3a]^re 1829 an- 
jutreten, unb meine geleierten greunbe, bie ^rofefforen Sl^renberg unb 
@, 9tofe afö Begleiter mitjubringen ; aud^ Utibt mir felbfi überlaffen, ob 
id^ in ben näc^ftfofgenbcn Salären meine Sjrcurfionen nad^ bem Slrarat ober 
anb^n füblid^en ©egenben ätußtanb« augbel^nen tooffe. gür bie ©id^erl^eit 
unb ©c^nelKgfcit ber ju unternel^menben Steife l^atte ber $err ginanjminifter 
mit ber jarteften ©orgfalt bie jtoedfmäßigften SSeranftaltungen getroffen, 
ein eigene«, mir im SBinter 1829 !urj t)or meiner Slbreife üon Berlin ju= 
gefanbte« Pro Memoria entl^ielt bie 93efKmmungen über bie f ür bie Sj^)ebitiott 
bereit« angefertigten SBagen, über bie ^cä)i ber ^oft^)ferbe auf jeber ©tation 
(meifi 1 5 — 20), über bie SBal^l eine« Sclbjäger« ober Sourier«, über bie ge= 
täumigen SBol^nungen, bie überall in SSercitfd^aft gel^aften loerben foHten, 
über bie mititärifc^e Sebedfung , too fie ber ®ränje nal^e erforberlic^ toäre, 
u. f. to. ®n fel^r au^gejeid^ncter Sergbeamter, jtoeier ©prac^en, ber beut= 
fc^en unb franjöpfd^en, gleid^ mäd^tig, foHte un« auf ber gangen Steife be= 
gleiten, unb id^ erfülle eine angenel^me ^flid^t, inbem id^ biefcm unferm Se^ 
gicitcr, bem §errn Dberptteuöertoalter, je^t S3erg]eau^)tmann, ü. 9Ken= 
f d^cnin l^ier ben 3lu«brudf meine« Dan!e« öffentlich erneuere." 

„S)a« Pro Memoria, beffen id^ ^Un ertoäl^ttte, fd^loß mit ben benfti}ür= 
t>igen SBorten : S« l^ängt ganj üon Sinnen ah , in toeld^en 9iid{ftungen unb 
JU öjetc^em ^totit ©ie biefe 9ieife au«fü]eren tooffen ; ber SBunf d^ ber 9te= 
gierung ijl citijig ber, ben SBiffeufd^aften förberlid^ ju fein, ©o mel ©ie 
iönnen, toerben ©ie babei bem S3ergbau unb bem ©etoerbfleiße JRuglanb« 
3iufeen fc^affen." 

3)ie fdemeid^eCeaften SJerl^eißungen, bie ^umbotbt unb feinen S3e- 

91 
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gleitem gcmad^t »orben toarcn , tourbcn öon ber rufjtfd^cu Sftc^icruug auf ^ 
glänäenbpc crf üttt. ,,Ueber att/' fagt 91 o f c , „toax für ein moaßd^jl f d^neHe^ 
Jortfommcn auf ba« jiDecfmägtgflc gcforgt; auf allen 93erg= unb ^ütten= 
werfen tourbcn toir ertoartct, gfeid^ nad) unferer änfunft mit allem ©cl^en«- 
tDcrtl^eu 6e!annt gemad^t unb auf ten Sjccurfionen üon bcn Beamten ber 
SBerfe auf ba« gefäUigjle begleitet. 5[uf bicfc 3Bcifc Blieb un« leine 3«t 
ungenu^t, »ir fonnten bie ©cgenftänbe üicl fc^netter fennen lernen, aU unter 
anbcrn Umftänben mögtid^ gcttjcfeu »äre, unb l^abcn fo in bem furjen ^tlU 
räum üon nod^ nid^t 6 äWonaten ben Ural faft 6 SSrcitegrabc, t)on Sogo«- 
loMt biö £)x9tf unb ben ältai t>on ©arnaut 6i^ jur mongo(ifd^=d^incfif(^ett 
®ränjc am 3rt^fd^ bereift; toir l^aben Slflrad^an befuc^t unb ba3 ca^pifd^c 
SKeer bef(^ifft." 

SBo^I niemals würbe eine Sieife ju wiffenft^afttid^en 3^ccfen unter fo 
günftigen 3?er]^ältniffen au^gefül^rt. Qäf l^abe mid^ aud^ bei meiner Einlei- 
tung JU berfclben länger aufgel^alten, um babei ben Unterfd^ieb jeigen yn 
fönnen, ber jwifd^en ber amerifanif d^en unb ber apattfd^en 9ieife $ams 
b 1 b t ' « ftattfanb. ©eld^er äbftanb befte^t nid^t jwifd^en ber auf ben 3n= 
bianernad^en auögefül^rtcn gal^rt auf bem Drinoco unb ber nad^ Sibirien! 

Die Slbfaffung be« l^ijlorifc^en Serid^teö über bie 9teifc übernal^m auf 
^umbolbt'^ SBunfd^ ®. 9iofe, ber i^n jugleid^ mit ben Siefultaten ber 
93eobad^tungen au« bem ©ebiete ber äRincralogie unb ©eognofte imb bowit 
ijerflod^ten X)eröffcntlid)tc. ^umbolbt felbft gibt im 3. Sanbe feiner Asie 
centrale p. 599 einen furjen 93erid^t wieber, Weld^en 1830 S'uöier ber 
2lfabemie ju *^ari« afö bereu Secretair tjeröffentlid^t l^at, unb toeld^cn ic^ l^ier 
eiufd;alten wiö. 

„3n einer ber Octoberp^ungen l^at §crr ü. §umboIbt, eine« ber 
adft auswärtigen SRitglieber ber Slfabcmic ber SBiffcnfd^aften, in Sürje bie 
§auj)tergebniffe ber 9Jeife mitgetl^eilt, bie er unter ben Stufpicien ®r. SBaj. 
be« Äaiferg öon SJuglanb, begleitet üon ben Ferren Sl;renberg unb @u- 
ftai) Stofe, in bie ®olb= unb ^atinbergwerfe beSUral, in bie ®ilbcrmincii 
beS Slltai, bie ©rängen ber d^inefifd^en Djungarei unb an ba« caSjji^e 
9Keer gemad^t l^at. -Sn bem einjigen 3af)xt 1829 würben in biefcn J^cK 
be« alten Sontinent« öier fe^r bemerfenöwert^e wiffenfd^aftlid^e S^ebitionen 
unternommen: bie ^umbolbt'S nac^ Sibirien, bie be« jüngeren ^arrot 
auf ben ®i^)fel be« Slrarat, wetd^en er mit Obftbian bebedtt unb 405 SKeter 
^%r gefunben l^at al« ben SWontblanc, bie ^u^)f fer'« auf ben SErad^^rterg 
Slbrug im ÄautafuS, ber eine $öl^e üon 5637 SKcter erreid^t, unb cnbßc^ 
bie große 9?eife t)on ^anjieen, Duc unb äbolpl^ Ermann, tod^t 
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uutcrnotnmett tourbe, um bic magncttfd^cn ginicn üon ^cterÄutg 6i« Äam« 
tfd^atfa ju bcjiimmcn/' 

,,$crr t). §um6oIbt fd^tfftc fid^ ju 9?ifd^nci=9?oh)gorob auf ber SBcfga 
ein, um uad^ ßafan ju folgten unb bic tatarifd^en SRuincn üou Solgati ju 
bcfud^ctt. S5on ba bcgat er fid^ über ^erm nad^ ffatl^arinenburg, ba« an 
bem afiatifd^en SKl^ang be^ Ural, einer mäd^tigen 93erg!ette liegt, bie avi§ 
meljirerett nal^eju j>araHefett ©tiebern feeftcl^t, beren l^öd^fie @xpfd faum 
16 — 1700 äReter erreid^en. ®er Ura( gel^t, toie bie Slnbe«, t?on ben bem 
|[ralfee naiven Jertiärgebitben U^ ju ben ©rünfieinen am Eismeere fafi 
ganj in ber SRid^tung be^ äReribian^. SBäl^renb eine^ SKonat« unterfnd^te 
^err ü. $um bot bt bie centralen unb nörbtid^en 2^1^eile be« Ural, berühmt 
burd^ ba« reid^e angefd^toemmte Sanb, toeld^e^ @ofb unb ^fatin föl^rt, bie 
SWafad^itbrüd^e Don ©umed^eto^foi, ben großen magnetifd^en 93erg S3(agobab, 
bie belannten So})aö= unb 93erl^ttlager t)on äRurjinöf. 93ei 9Hfd^ni=2^agitef, 
einer (Segenb, bie fic^ mit Sl^oco in ©übamerifa »ergleid^en lägt, fanb man 
eine ?ßlatinpufe t)on 8 Sitogrammcn ©etoid^t SSon Satl^arinenburg ging 
bie SReife über S^jixunen nad^ Scboföf am Srt^fd^ unb t)on ba über Sara, bie 
©te^pjje t)on ^axdba, toetd^e ioegen beg ©tid^e^ t)on un^äl^Iigen 3fnfecten 
au« ber gamitie ber 2ij)utci ^ gefürd^tet ift, nad^ SSarnauI an bem Ufer be« 
Ob, an ben romantifd^en See oon Sol^ioan unb ju ben bebeutenbcn ©ilber- 
minen oon ©d^fangenbcrg, SRibber«! unb 3^ri<itioto3fi, bie an bem ©übtoeft^ 
abl^ange be6 Slttai liegen. ®er l^öd^fte ®i})fet be« 2((tai, t)on ben Äafmufen 
Qljictu ^ (©otte^berg) ober Sltaflu (fal^fer Serg) genannt, erreid^t beinal^e bie 
$ö]^c M ^ic« i)on Teneriffa. S)ie jä^rKd^e ©itberau^beute ber 9Kinen oon 
Sol^toan beträgt 17,000 titogramme ober 70,000 3Äar!. SJon 3?ibber«! 
gegen bie Heine iJeftung Ufttamenogorö! tamen bie SReifenben bei 93ud^tar= 
minöf an bie ©ränje ber d^inefifd^en Djungarei, too fie fogar bie Sriaubnig 
erl^ietten, bie ©rcin^e ju übcrfd^reiten unb ben mongofifd^en Soften 93at^ 
ober ff]^oni=maiIafl^u ju befud^en. SDiefer Soften ift im Sfnnerftcn üon Elften, 
nörblid^ üon bem S)jaifanfee gefegen unb l^at nad^ ^umbotbt eine Sänge 
t)on 81 V^", ift affo nal^eju im SKeribian oon Senare«." 

„Stuf bem SRüdtioege t)on Äl^oni=maita!l^u nad& Uft!amenogoröf fallen bie 
SReifenben an ben einfamen Ufern be« Srt^fd^, auf einer ©tredfe J^on mel^r 



1) (S^nadfcn. 

2) giofe I. 595 hqüä)Mt al« ^o*jien S3erg be« Slltai bie ©jelu^a, toe^e 
na^ (Btaai^xatf) ©ebler ItOOO $uf| ^o^ fein foU, toad na^egu bte ^bf}t bed 
$tc t)cn !leneriffa {m6) ^umbolbt, Rel. bist. L 153. 11424') tfl. 
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M 5000 SRctcni ben Kranit in fafi J^ori^ontole €i^teit get^t imb aber 
einen <S<^iefer an^cgoffcn, ta t^eil« unter 85* geneigt ift, t^dte gan) ta^ 
tical fitfft Son ter ^efhtng Uftfantenogordf and ging ber Sßeg über ®emU 
f^alatindf unb Dm^f burc^ bie Ste)>{>e bei mittleren ^orbe ber Sirgifen an 
ben ftofafenlinien loon 3c!(^tm unb Xcbcl tatbd gegen ben fübKc^ Ural 
!S^ort ifl bei 3Riadf ein f (einer Sejirf , in vodä^tm nnr n>enige 3^1[e nnta 
ber Cberflac^e 1S26 brri Stufen tcn gebiegenent ®olbe gefunben iDurben, 
ton benen }ti>ei ein &ttDX(i)t ton 6, bie britte ein &ttDidft ton 10 Silogroim 
nten Ratten. Xtn fübtic^en Ural entlang begaben ft(!^ bie Steifenben bid )n 
ben fd^^önen Steinbrüchen ton grünem Oaöfi« bei Or^f ^ too ber ftf(^rei(^ 
daif bie Sttttt ton Oft nad^ Sßeft turci^bric^t, ttorauf fle über ©uberündf 
nac^ Drenburg ful^ren, einer ©tabt, toeld^e tro^ ber geringen (gntfenmng 
tom ca^)>if(^en Wfltctt, naä) ben tin ganje^ dal^r l^inburc!^ gemac^ Sa- 
rometerbeobad^tungen ton $ofmann unb $elmerfen fc^on 37 Xoijen 
über ber 2)?cere3flad^e tiegt 2)arauf befic^tigten fie bie reid^e ©teinfoljgrube 
3tefef , toelt^e tereinfamt in ber Sttp^pt ber f leinen ftirgifenl^orbe ift, bann 
Ura(^!, ben ^au^jtort ber uralift^en Sofafen, too bicfe termittelfl $afcn 
9?a(^t« etöre ton 4'/2— 5 gug au« bem SBaffer (SBoIga) jie^fen, bie bent= 
fc^en Kolonien am Knien Ufer ber äBo(ga im ©outemement @aratoto, ben 
großen ©aljfee (Slton in ber ©tcppe ber Äolmüfen unb gingen über ©arepta 
(einer fc^öncn Sotonie ber mäl^rift^cn 93rüber) nad^ ?lfhra(^an. 3)er ^uft^ 
jtocrf biefe« Slu^flugg an ba« ca«})ifd^e SWeer ttarcn bie Slnol^fe be« SBaffer« 
beffetben, toetd^e 9tofe übcrnal^m, Sarometcrbeobac^tungen correfponbircnb 
mit fold^en ton Drcnburg, ^axtpta unb Safan, unb enblid^ bie Sammlung 
ton ^i\(i)tn bicfe« Binnenmeere«, um ba« SBerf ton Gut i er unb SSalen^ 
cienne« über bie %i\ä)t ju bcrcid^ern. SSon Slflrad^an feierten bie JReifcns 
ben über ben 3fftl^mu«, ber bei £id^in«!a^a ben Don ton ber SBoIga trennt, 
burc^ ba« Sanb ber bonfd^en Äofafen, über SBoroucje unb Üuta nad^ SÄc^ 
fau unb ^cter«burg jurücf." 

Der Ural ift berül^mt toegen feiner ©otbbergiterfe ober ©otbfeifen. 
Dag im Ur0ebirg«gejletn ®ofb entl^atten fei, fann gerabe feine ©ettenl^cit 
genannt iterbcn, ift fogar el^er eine allgemeine ßrfd^einung ; aber bie 9ici(^= 
l^altigteit be« ®olbe« in einer beftimmten SWenge be« ju terarbeitenben 3Ka- 
teriat« bebingt bie ^Rentabilität ber Arbeit SBoHte man ba« ©efiein ioie e3 
ift auf ®olb terarbeiten, fo itürbe tool^l in ben meiften ©egenben ber 6rbe, 
too je^t ®otb gewonnen toirb, ber Betrieb eingefieHt tterben muffen, ba et 
bie ftoflen nid^t lol^nen loürbe. 3n ber Siegel fammelt man ba« ®olb ba, 
too bie 9?atur ju beffen ?lu«fc^eibung fd^on ba« SKeifte getl^an f^at ®o im 
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Ural, in Solifornicn unb Äujiraficn. 3)ic ©cficinc, au« bcncn ein Ocbirgc 
jufammcngcfc^t ift, flnb tool^l l^att, aber nid^t urrotmü^üä) , bcnn burd^ bic 
SJertoitterung, bicfen ctgcntfid^cn ^ai^n bcr 3^^, tocrbcn fic fort unb fort an 
bcr OUxfl&äft jcrbrörfdt unb bcr ©d^ntt toirb burd^ bic SRcgcngüffc in bie 
Üicfc gcfül^rt. a)ort tocrbcn bic einjclncn größeren 33rodcn cl^cr liegen blci= 
Ben, bic feineren aber tociter fortgefc^toemmt tocrben, unb nur bann fld^ frü= 
l^er aBfe^en, tocnn fle ein Bebcutenbc« fpecipfd^e« ©ctoid^t Beftfecn. üDiefer 
%aU ijl bcr bc« ®o(beö. 6« BIciBt frül^cr liegen, unb eine große äWaffe i>on 
@anb toirb öon i^m burc^ bic 9?atur entfernt. 3m Saufe bcr 3a^r]^unberte 
Bilben pd^ größere Säger, unb bcr SKenfd^, bcr ben t?on bcr 9?atur eingefd^la= 
genen 3Beg, bie SlBfd^toemmung mit 333affer fortfegt, öoffenbet in ben ®olb= 
feifen nur, toa« jene Begonnen. ®arum »erben aud^ alle ®oIb(agcr mit bcr 
3eit erfd^öpft, unb c« toirb für ben Ural, für Kalifornien fo gut eine ^tit 
fommen, too bie SluöBeutung nid^t me^r lol^nt, a(3 fie für ba« frül^ere ®olb= 
lanb ©panien Bereit« üor^anben iji. S)a« ©itter toirb im ®egenfage jum 
®oIbe bcr großem SWaffe nad^ burd^ ^üttcnarBcit, b.i. baburc^ getoonnen, 
baß man ba« 6rj im 3nnern be« fflerge« auffudbt, unb bie 5D?inen flnb barum 
nad^^ftiger. S)ie reid^ftcn ©iftcrminen fd^eint SRußlanb im 5Htai }u 
l^aBcn. 

S3ei bem S3erid^te üBcr bie amerifanifd^e SReife ^umBoIbt*« l^aBc 16} 
einige Fragmente an^ beffen ©d^riften toiebcrgegcBen ; e« möge mir geftattet 
fein, l^ier au« bcr fiBirifc^en Steife nac^ bem SRofe^fd^en 333erfe eine SJotij 
ju Bringen. 3d^ ertoä^c bie Sntbedfung öon ®iamanten im Ural, bie fid^ 
unmittelBar an bie SReife Inüpfte. 

„§err i). §umBo(bt," fagt Siofe*, „l^atte in feinem geognoftifd^cn 
933erfe üBcr bie Sagerung ber ®eBirg«maffen in Beiben ^emifpl^ären auf bie 
mcrltoürbige Slnafogie be« gemeinfc^aftfic^en 93orfommen« üon 5D?inerafien 
aufmerffam gemad^t, bie in ben öerfd^iebcnften Srbftrid^en gleid^artig ba« 
®erölle üon ^latin unb i)on ®o(bfanb d^arafterifiren, fo baß in 33rafificn 
J.93. JU Sorrego ba« Sagen« ®o(b, ^latin, ^allabium unb diamanten. Bei 
2^ej[uco ®olb unb 2)iamanten, am 9tio SlBaetc statin unb S)iamanten J)or= 
fommen. S)iefe 3been ber Slffociation i)on 9J?ineralien l^atten in il^m, unb 
tok er au«brüdfKc^ in ben Fragmens asiatiques (II. 593) crtoäl^nt, fd^on me( 
frül^er (feit 1826) in unferm greunbe, §errn ^rof. i). Sngefl^^^^rbt in 
S)orpat unb in §errn SWaml^fc^eff, tjormaligem S)irector ber ®orob(a= 
gobatfd^en ^üttentoerfe, bie leBl^aftefte Hoffnung jur Sluffinbung tjon 2)ia= 



1) 51. a. D. I. 353. 
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tnanten im Ural erregt. Senn tDtr naä) einem Seifentoerle famen nnb ben 
©olbfanb möroffopifd^ unterfu(i^ten, um bie Begleiter be« ©olbcö unb M 
^iatini fennen }u lernen, unb avi9 il^nen ®(i^lüffe auf bie urf))rüngß^e ia- 
gerftatte be^ @o(be^ }u maä^tn, fo rici^teten toir l^teBei unfere Sufmerffamldt 
ganj befonberd auf bad Sorfommen t)on diamanten. äBir liegen fletö eine 
^ctoiffe aKengc be« ©anbe« nur fo »eit toafd^en, bag bie kidftttn ftauBorti- 
gen Xl^eile entfernt tourben, unb ber gröbere jurüdfbfeiBenbe STl^eil ®anb ba^ 
burdb erfenntKci^er toarb, benn treibt man bie Soncentration )u toett, fo Jßtt: 
ben mit bem Ouarj bie leidstem nid^t metalltf (i^en ®ubfiangen iDeggef ^memntt 
unb c« bleibt mit bem @oIbe unb bem ^fatin nur 3)tagneteifenerg ober jtt= 
toeifen ßl^romeifcnerj jurüd. 33ei biefen fortgcfe^ten mi!rof!oj)if(^ett Unter= 
fud^ungen glüdte e« un«, Är^jialle ju pnben, bie in bem ©olbfanbe oom 
Ural no(^ nic^t gef annt loaren , aber inbem pc fic^ mit ben ©iamauten in 
bem ®o(bfanbe oon 33raftlien finben, unfere Slufmerlfamfeit in fleter ©j)<m= 
nung erl^ielten. ©o entbedten loir glcld^ auf ben erflen @eifentoer!en, bie 
toir befu(i^ten, unb fpäter fafl auf allen übrigen, Meine 3^?o«^/ We bur(^ 
il^ren ftarfen bcmantartigen ©lauj uni I^Sufig täufd^ten unb in 9?ifd^iie= 
SEagitöf 2lnata3. aber unfer eifrige« ©ud^en nad^ ^Diamanten im Ural 
blieb o^ne Srfolg unb obfd^on am loeftlid^en 5lb]^ange beö ®ebirge6 unfre 
Begleiter @raf polier unb $err ©d^mibt ben 5. 3uti bie merhoürbige 
©ntbedung mad^ten, fo erl^ielten toir bie 9?ad^rid^t boc^ erfl ben 3. ©eptem^ 
ber in 3Kia«f, al« toir in ber 3tt)ifd^enjeit einen großen Il^cil öon ©ibirien 
bi« »ud^t^armin«? unb »iibbcrgf bereift l^atten. Der ®raf polier fanbte 
^errn i). ^umbolbt i)on 9?ifc^m=9?otügorob au^ burdt^ ^crrn ©d^mibt 
einen ber aufgefunbenen ®iamanten ^um ©efd^enl* mit ber S3itte, toor unfercr 
5lnfunft in ^eter^burg bie ßntbedfung nic^t ju tjeröffentlid^en, toeil er fettp 
nod^ nid^t bie ruffifd^en (äbclfteine bem ^errfd^er beö ?anbe3 überreid^t f)aatJ' 
®raf polier, auf beffen ©ütern ber erjie ©iamant gefunben tourb« 
unb ber unfre SReifenben biö jum Ural begleitet l^atte, fagt in einem an 
^umbolbt gerid^teten Sendete über ben Hergang ber Sntbedfung*: „®cit 

1) tiefer ©iamant befinbet it^ je^t in ber f. mineralogif^cn Sammlung ju 
SScrlin. $crr ö. ^umEolbt l^ielt, aU toix unfere (frpetitton antraten, bie W- 
becfung ber Uralifc^en $)iamanten für fo toal^rfc^etnlic^ unb nal^e, bag er, tnbcw 
er M '^«i 3. SW. ber Äaiferinn beurlaubte, fc^erjenb fagte: „er loerbe nid^t o^nf 
bie rufflfd^en diamanten mox ber SKonarc^inn toieber erfc^einen." Sufdlltger SBttie 
l^atte Ui unferer fRüäUf)x im SKonat (Äcöember nur ber^atfer bie $oUer'f(i«n 
©beljleine gefeiten, unb $err »♦ .& u m b o l b t f)atU bie Sreube, ber ^aiferinn ben 
Je^t in SSerlin aufbenjal^rten 2)iamanten aU ben erfien gu geigen, dt^ 

2) JÄofe a. a. D, 357. 
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5. 3u(i tarn id^ mit ©errn ©d^ntibt, einem jungen greibcrger SMineratoflen, 
i>em ic^ bie ©irection ber SBerfe anüertrauen tooUtt, in bem ©eifenttjetfe an 
itnb benfelben Za^ tourbe in bem mir t)orge(egten ®o(bfanbe unb jtDifd^en 
einer WitxiQZ t)on Sifenlie^fr^ftaUen unb Ouarjftüden ber erfte S)iamant be^ 
MraÖ entbedt @r toar ben Züq üorl^er burc^ einen Änaben üon 1 4 3al^ren^ 
9tamen^ ^aul ^opoff au« bem Dorfe Äafin^foje, aufgefunben »orben. 
ffiiefer Änabe toar bei bem ©eifenmerle angefieKt , unb ba benjenigen eine 
Selol^nung jugefid^ert toar, »eld^e auffaKenbe ©teine pnben »ttrben, fo ^tte 
«r ftd^ beeilt, feinen gunb bem Qluf feiger ju geben, ber aber, einem fo Heine« 
©teine feine SBiti^tigfeit beimeffenb unb benfelben für einen Jjefd^etonjeg 
(öoKtoid^tigen ©tein, Jopa«) l^aftenb, il^n ju ben anbern 3D?inera(ien, bie er 
mir überreid^te, gelegt f)atk, ©eine ©urd^fid^tigfeit toar t?oKfommen, unb bie« 
<iKcin, tjerbunben mit feinem ®Ianjc, l^ätteun« betoiefen, ba§ e« ein Diamant 
fei, felbft loenn feine Srl;ftaöifation mit abgerunbeten gfäd^en u;t« no(^ ben 
minbeften 3ö>eife{ getaffen l^ätte, ba§ bie *i|3rop]^ejeiung be« $errn ü. $um= 
Bolbt eingetroffen »are. S)rei Siage barauf fanb ein anberer^nabe einen 
3n)eiten, unb einige Xa^t nai) meiner 5lbreife öon bem ©eif entoerfe fc^idte man 
jnir einen britten, ber größer aU bie beiben anbern jufammengenommen »ar." 

S)ett t)orfte]^enben Hergang ber Qtuffinbung uralifd&er ©iamanten l^at 
^umbolbt f päter toiebergegeben ^ unb no6) eine ©teöe auö^etmerfen*« 
Voyage l^injugefügt, bie l^ier il^ren ^(a^ finben möge. 

„SBeftlic^ üon Sufd^toa," fagt ^elmerf en, auf bem europäifd^en 5lb= 
]^ange be« Ural bepnbet fid^ ber ©iftrict t?on S3ifer«f , ber burd^ bie im Ouni 
1829 gemad^te Sluffinbung öon ®iamanten in ben SBäfd^en i)on ^re«toi)o«- 
btt)ifd^en«!oi, bie ber grau gürftinn Sutera, geborenen gürftinn©c^a- 
f ott)«fi, t»iebert)erel;etidbten ©räfinn Rotier gel^ören. SSon jener 3cit an 
ii« ^nm Saläre 1834 finb in ber ®rube öon 3Ibotf«!oi 4 1 ^Diamanten gef un= 
ben »orben. 3)a man an biefer ©teile »eiter feine mel^r entbedt l^at, ijerbreite- 
ten fid^ unter mel^reren Sintool^nern be« Ural 3ö)cifel an ber (Spftenj ber 
ruffifd^en ÜDiamanten; man glaubte fid^ fogar ju ber Qtnnal^me bered^tigt, 
ber ©teiger, »eld^er 1829 bie 2Bäfd^en leitete, i)abt ^eimtic^ brafilifd^e ®ia= 
tnanten in ben golbl^altigen ©anb i)on Slbolf^foi getoorfen. 3d^ glaubte biefe« 
Oerüd^t« ertoä^nen ju muffen, toeil e« toä^renb meine« Qlufenti^alte« in bem 
bortigeu ©ebirge in meiner ©egentoart öfter« taut tourbe, aber ber Ungrunb 

9 

biefer 33efd^ulbigung unb biefe« au« 2Ki§gunft l^eröorgel^enben ^Irgtool^n« 
l^at fic^ in neuerer ^dt ertoiefen. 9Kan toeig, ba§ 1831 in ber 3läi)t 'ocn 
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3e»at^>erittenBut9 in ben SBSfti^ctt be« ^crrn ffflaitx 2, 1838 Bei ffufd)toa 
4 unb 1839 imÜDijhicte toon 3Bcr!^ne=Urat«! in ber goIbfü](^rcnben Mvcom 
t>on U^ptn^tat^ , bic bcm ©eneraUtentcnant ©emtl^fd^nintloff gcl^ott, 
l !Diamant gcfunbcn tourbcn. 3)cr Ural liefert bol^er, toenn anii bi«]^ 
in geringer 9Wengc, an toier toon einanber nm 600 3Berpe entfernten ^un!= 
ten ^Diamanten. S« i|i ni(i^t ju jtoeifeln, bag man eine^ Sag« bal^in !om- 
men toirb, ba« »trHici^e unb ^aupi^adflxä^t Säger biefer fofltaren ©uBjlanj, 
ba« pe in gülle Kefembe 9teft ju pnben. 5lte i(^ mi^ barüBer ijertounberte, 
baß bie arbeiten in ber Ombe toon 5lbolf«!oi am Ufer be« gtüg^eng $0= 
lubennat^a, be« 5Webenf(uffe« ber Äoiwa, an«gefe^t toorben feien, belehrte mi(| 
ber bermalige Director bcö 2Ber!«, $en ©raube, ba§ ba« gottfä^renbe 
©anblager jegt erf(]^öpft unb ba^ bie biöl^er gef unbenen 3)iamattten ju Hein 
feien, um bie Soften ju beden. ^err ©raube jtoeifelte bitrc^au« nit^tan 
ber SBal^rl^cit ber Sntbedfung uralifci^er diamanten, unb tl^at biefe« umfo 
toeniger, aU toal^renb feine^^tufent^fte« bafclbft 1833 ein ^Diamant in bem 
©anbc ber ©rube öon 5lbo(föfoi gefnnben tourbe. $err ©c^mibt (einer 
ber Steif cgcf alerten be« §errn ö. ^umbolbt) ifl feit (angercr3«t tobt unb 
ber junge ^op off, ber 1829 ben erflen diamanten gefnnben l^at, arbeitet 
nid^t mef^r in jenem Il^eife be« Uralgebirgc«." 

2Wan !ann f onad^ aU pd^er annet^men, baß e« im Ural ^Diamanten gibt, 
toenn eö ftcä^ anö^ jur ^di ni6}t »ertol^nt, fie ^u f ud^en. ®ie oben erloal^nten 
3toeifcI an ber SBal^rl^eit ber ßntbcdfung uralifdber !Diaman.tett pnb anö} in 
ÜDeutfcblanb geäußert toorben, toe^^Ib id^ ber tjorficl^enben Sntgegnnng 
einen ^(a^ einräumen ju muffen glaubte. 

jDer Jl^eil be« ruffifd^en SReidbe«, ber jtüifd^en bem Ural unb bem ca«^ 
^>ifd^en äWeere liegt, ift berjenige, toetd^er einem großen, toenn nic^t bem größ- 
ten Sl^eite be« Saiferftaate« ein unentbel^rlid^e« Scbenöbebürfniß, ba« ©afj, 
liefert, ^iefe« ©ebiet, tüeld^eö §umbotbt mit feinen ©efä^rten burt^ 
reifte, ift, toenn aud^ tool^f nid^t fo eben afö bie Slano« in ^(merifa, bod^ eine« 
ber flad^ften in bem toeiten 9taume be« ruffifd^en SReid^eö, e« ift bie ®tc))))e 
ober bie 9kd^barfd^aft berfe(ben, bie jum %i)txi bem unter rufftfc^er Dber^o-- 
l^eit ftel^enben S^ne ber !(einen §orbe ber ^rgifen untertänig ift. 

®ie SRefuttate berSReife §umbotbt'g, SRofe'« unb e^renberg'« 
finben fld^ öeröff entfid^t in : 

Humboldt, Fragmcns de g^ologie et de climatologieasia- 

9 

liques. Paris. 2 vol. in-8°. 1831. 
SReife nad^ bem Ural, bem 5ütai unb bem faöpifc^en 
aWeere auf 33efe^I ©r. äRajeftät be« ffaifer« t?on Slußfanb i« 
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Oal^re 1829 au^gefül^rt toon 2(. t>. ^nmiclht, ®. ffil^tcttberg 
unb ®. «ofe. 

2)KncraIo9tf(]^=gcogttojitf(]^e SRctfe na(]^ htm Ural, bem 9ßtai unb bem 
!a«pifd^en SWeere t?on ©ufiat? SRofe. h 33b. Steife naä) bem 
nörblit^en Ural unb bem mtal Scrtin 1837. 8. 2. 33b. Steife 
nad^ bcttt fübfid^en Ural unb bem faöpifd^en 9Weere; Ueberflti^t ber 
SWinerafien unb ©ebirgöarten be« Ural. 33erlin 1842. 8. 
Humboldt, Asie centrale. Recherches snr les chaines de roontagnes 
et la climatologie compar^e. 3 vol. 8. Paris 1843. 
®a« Serf JRofe'« enthält ben ^triäft über bfe fämmtlid^en minera= 
logifti^en unb geofogifd^en SSeobad^tungen , fotoie auci^ bte Srjäl^lung ber 
Sieifcergebntffc, bilbctalfo in biefer 33ejie]^ung ein Slnalogon ju ^um = 
6oIbt*ö Relation historique über bie amerifanifd^e Steife. 

3)a3 §umboIbt*fd^c SBerf Asie centrale, ift eigentlid^ eine toermel^rte 
jtoeite äuffage ber Fragmcns de göologie eic, »e^^tb i(^ mi(^ l^ier ju= 
ttäd(^ft auf bcffcn 33efpre(^ung befc^ränfen toiff. 

^umbofbt fagt in ber Einleitung ju ber Asie centrale : ,,3n biefem 
SBerf e l^abc id^ e« öerfud^t, bie grüd^te meiner ©tubien^über Sentrafaficn 
JU vereinigen; ic^ unterfuc^te ben gegentüärtigen ©tanb unfrei Siffenö, bie 
©runblagen unfrer ffarten unb bie Stic^tungen, toetc^e ben Unebcnl^eitcu 
be^ S3obenö auf ber Dberfläd^e cinc^ großen kontinente« angetoiefen tüur= 
ben.' 3n ber Erhebung ber SWaff cn , in ber Slu^bel^nung unb Stid^tung ber 
®ebirg«fijfleme unb bereu gegenfeitigcr Stellung gibt e«l^eröorragenbe@igen= 
ll^ämtid^leiten, bie feit bem grauen Slttertl^ume einen Sinffuß auf bie gefeff^ 
fd^aftlid^en äwp^^be be« 9Kenfc^en ausgeübt l^aben, fei eö, ba§ pe bei il^m 
bie 9?eigung ju feinen SBanberungen beftimmt , unb ben tJortfd^ritt feiner 
geiftigen Sultur beförbert ober gel^emmt l^iaben." 

„Sn ber Slrbeit, bie id^ t)or einer langen Steil^e tjon Salären begonnen 
l^abe, njar e« mein §au))taugenmerf, bie tüefenttid^en 3%^ anzugeben, nad^ 
beneu e« ber 9?atur gefallen i}at, bie SSerfd^iebenl^eiten in 33obcn, fffima unb 
^robucten l^erüorjubringen. . . . S)aÖ 93ud^, ba« id^ eben ijeröffentUd^e, 
umfaßt in ben 2 erftcn 33änben 93etrad^tungen über bie 33ergfetten unb bie 
großen geologifc^en Sl^araftere, burd^ bie fte fid^ auöjeid^nen; im britten 
33anbe finb Unterfud^ungen über bie f timatologie öon 3lfien unb ben @rb= 
magneti^muö. Sie id^ im orografl^ifd^en Sl^eile ^ufig bie Slnalogicn unb 
®egenf äfee l^ertjorgel^^^ben l^abc, bie jtoifd^en Slfien, ben Sorbilleren M neuen 
Sontinent« ober ben %tptn von Suropa, ba« nur eine l^albinfetförmige Ver- 
längerung öon 5tfien ifl, bejiel^en, fo l^abe id^ aud^ bei ber Sfimatotogie be§ 
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leiteten SBelttl^cifö allgemeine Unterfuci^unöen angefiettt, toelc^e fic^ auf bte 
Öeftatt bct Ofot^cmicn , uiiD bic Urfad^en i^rer Siegung erftrccfen, lorote 
über bie $i>^e be« ctoigen ©ti^nee« in beiben $)emif|)^aren unter 3?erglei(i^ung 
ber ©ranje, bie berfclbc am taufafu«, auf beiben äbl^angen bei8 Himalaja, 
in Tiqico unb in ben Slnbe« t?on S9olit}ia em^It. SJier Jafeln jeigcn 
unter genauer Slngabe ber 3 Coorbinaten ber 93reite, Sänge unb §ö^e bie 
mittleren Temperaturen be« Saläre« , ber 4 Sai^reöjeiten , be^ f altcften unb 
toärmflen 9Ronat« in allen befannten Jl^eilen ber Grbe x>om 74*^^/4 nörbl. 
bi« jum 53® V^ fübl. 33reite. 2)iefe Jiafeln, üon einem au^gejeic^netcn 
^^^fifer, §errn SKa^lmann nad^ ben neuef^en SSeobad^tungen jufamincn= 
gefteHt, umfaffen 315 Dcte; fxe finb bie numerifd^cn Elemente ber pofitiüen 
aKeteorologie, Elemente, bie toie biejcnigen, auf toeldt^en unfre a(ironomt= 
fd^en Xabellen berul^en, fid^ i)on Sag ju 2:ag mit $ülfe ftrengerer SKetl^oben 
unb genauerer Snftrumente t^eröollfommnen." 

aBenn aud^ bie bie afiatifd^e Steife unmittelbar betreffenben ©c^riften 
an Umfang bie amerifanifd^en Sieifetoerfe ^umbolbt*« toeitau^ nid^t cr= 
reid^cn, fo ift boc^ feine ^robuctit)itat, toaö ben Umfang ber übrigen ärSet^ 
ten anbelangt, in bem legten Slbfd^nitte feinet Seben^ faum geringer gctt)c= 
fen, al« im jtoeiten. 2Bir befigen eine größere Slnjal^l tjon fleineren Slotijen 
$umbolbt*ö,in benen er über bie SSerfe Slnberer 93erid^t erflattete, na= 
mentlid^ finben fic^ biefe jal^lreid^ in ben ©c^riften ber -ßarifer äfabemtc 
unb jeigen toie bie bereite ertoä^nten Seiträge ju ben ^oggeiiborff'fc^en 
Slnnaten ben lebl^afteu 35erfel^r be« ©elel^rten mit ben 3Jertrctern fämmtli- 
d^er 3ö)eige ber aSiffenfc^aft ; boc^ toiü ic^ mic^ l^ier junäd^ft barauf k- 
fd^ränfen, bie bebeutenberen feiner eigenen ffierfe anjugeben. 2)iefetben finb: 
Ueber bie altgemeinen ®efe^e ber ftünbtid^en ©d^njaii-- 

lungen be« Barometer«, ^ogg. Sinn. XIL 1828. (äud^ Rel. 

hist. III.) 
Ueber bie SKittel, um bie ßrgrünbung einiger $^anc= 

mene be« tellurifd^en SWagneti^mu^ ju erleichtern. 

^ogg. ^nn. XV. 1829. 
Seobad^tungen ber magnetifd^en 3ntenfität unb 3fnc(i-- 

nation auf ber 9ieife nad^ unb in Slmerifa. ^cgg. 

Sinn. XV 1829. (Sluc^ Rel. hist. III.) 
Ueber bie bei öerfd^iebenen S3ölfern üblid^en ©i^flemc 

t)on ^ai)titi(i}^n unb über ben Urfprung be« ©tel- 

lentoertl^e« in ben inbifd^en 3^^^^^- SreHe, 3ouvn. f. 

aWatl^ematitlV, 1829. 
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> 

De rinclinaison de Taiguille airaantde dans le nord de 

l'Asie et des observalions correspondanles des vari- 

ations horaires faites en diff^rentes parlies de la 

terre. Ann. eh. phys. XLIV. (Äuc^ ^ogg. änn. XVIII. 1830.) 
Ue6cv bic 93crgfcttcn unb 5Su(cane tjon 3nnetaficn unb 

einen neuen tjutcanifd^en Sln^brud^ itt ber 8[nbe^ = 

»ette. Ann. eh. phys. XLV. {%VL^ ^ogg. Qlnn. XVIII. 1830.) 
Tableau statistique de Tlle de Guba pour ies anndes 

1825—1829. Paris I. Vol. 8. 1831. 
Examen eritique deThistoire de la g^ographie du nouveau 

continent, et des progr^s de Tastronomie nautique 

aux XV et XVI* siecles. Paris 1814—1838 I. Vol. in gof. 

(«ud^ 5 Vol. 8.) '^znt^d^ i)on 3. 8. -aberet. 3 33nb. 8. 33eriin 1836. 
Heber bie STentferatur ber £)|ifee. ^ogg, «nn. XXXIII. 1834. 
lieber einige efectromagnetifc^e ßrfd^einungcn unb ben 

üerminberten ?uftbru(! unter beujEro^jen. ^ogg. änn. 

XXXVII. 1836. 
©eognoftifd^e unb J>^ijfica(tfd^e Beobachtungen über bie 

Sulcane üon Ouito. ^ogg. änn. XLIV. 1838. Sluc^ in ben 

Sfeineren ©d^riften. 
Heber ©d^toanfungen ber ®oIbf robuction mit Stüdfid^t 

auf ftaat^iüirtl^fc^aftnc^e ^robfente. S)eutfd^e 5?iertet 

jal^rgfd^rift 1838. 4. §eft. 
SSerfud^ bie niittfere $ö^e ber ß^ontinente ju beftintmen. 

^ogg. Sinn. LVII. 1842. (Slud^ in ber Asie centrale I. unb umge- 
arbeitet in ben STeineren ©d^riften.) 
Sur la lerap<5rature des eaux fournies par lespuils ar- 

l^siens de Neusalz werk en Westphalie. Compt. rend. 

XMII. 1843. 
Heber bie^öl^e be^ etüigen ©d^neeö auf beiben Slbl^ängen 

beS^imalaja. ^ogg.?lnn.LXII. 1844.(Qlud^in ber Asie cent.III.) 
Nolicesur una6rolilhe lomböle 14.Juillet 1847 h Brau- 

nau(Bo hörne). Compt. rend. XXV. 1847. 
Sur ]*apparilion pöriodique des dloiles (ilantes du 13. 

au 15. Novembre. Compt. rend. XXIX. 1849. 
Heber bie älteften Sarten beö 5Keuen kontinent« unb ben 

9?amen Qlmerifa. ®^iüan^: ©efd^id^te bcö ©cefa^rer« 

aWartin »e^aimb 1852. 
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ÄtcinereSti^riftcn K93b. ® eognojHf ti^c unb ^)]^^jtf olif d^c 6rimier= 

ungen. Stuttgart 1854. 8. 
«tla« bcr Äleineren Schriften 1. 33b. Stuttgart 1854. 4. 
Lettre k M. Elie de Beaumont, sur les soci^t^s de m^ 
töorologie et los observations m^t^orologiques. 
Gompt. rend. XL. 1855. 
Sur quelques ph^nom^nes de la lumi^re zodiacale. 

Compl. rend. XLI. 1855. 
ff « mo « , SnttDurf einer pl^t^flcalifc^en 3Beltbefd^rei6ung. 95erKn, ©tutt= 
gart unb STüSingcn in 8. 1. 33b. 1845; 2. S3b. 1847 ; 3. 33b. 1S50; 
4.33b. l.mt^. 1858. 
I)a^ SBerf Examen critique elc. iji ber lejrt jum Atlas g^ographique 
et physique, öon bem bereit« oben ©.HO bie SRebe tt)ar; c« gel^ört bal^er 
ttoc^ ju benjjenigen arbeiten $untbo(bt*«, bie er an feine anterilanif^e 
Steife anfnüpfte. SBenn fic^ l^ierauö auc^ ergibt, bag bie S3cfprcd^ung biefe« 
33ud^e« eigentlich in ben t)origen ?lbfd^nitt gcl^ört ^tte, fo möge bie Serfc^^ 
ung in ben je^igen britten barin feine ßntfd^ufbigung finben, bag bie M= 
enbung be« SBerfe« bo(^ ettoa« ju toeit (biö 1838j in bie gcgentt)ärti8e $e^ 
riobe l^ineinreid^t, a(3 bag id^ fie leidet ^tte in bie frül^eren verlegen 
fönnen. 

Ueber ben 3n^alt be« |>umbolbt^fc^en 33u(^e« foll in bemÄapitel 
,,®efd}id;te ber @eograj)]^ie" gefj)rod^^en toerben, beffen größten Xf)tii er au«- 
tttad^en toirb; am Sd^Iuffe be« ffa})itcl« »erbe id^ aber noc^ einige SScmer^ 
fungen über bie Unterfud^ungen beifügen, toeld^e §untboIbt über bie @c= 
fd^id^te ber geogra))^ifc^en ffenntniffe i)on äfien angefiellt l^at, unb bie, S 
in ber Asie centrale entölten, entfc^ieben bem britten Slbfd^nitte angel^ören. 
Um nun bie geogra))l^ifd^=]^iftorifd^en Slrbeiten nid^t trennen ^u muffen, ^c 
id^ toorgejogeu, aud^ bie ©tubien über SImerifa l^ie^er ju t?er(egen. 

§umboIbt l^at in feinem Examen critique etc. H^eile ber QnU 
bedfungögefc^ic^te 5lmeri!a« bel^anbelt, er gibt nid^t bie öottflänbige ®e= 
fd^id^te, fonbern nimmt mand^e ©egcnftänbe aU befannt an, um fein 
Slugenmer! mel^r auf anbere weniger Ware fünfte njerfen jufönnen. Urfprüng- 
lid) beabfid^tigte er fein SBer! auf nad^ftel^enbe 4 Stbf d^nitte auöjubel^nen : 

1) 3Son ben Urfad^en, toefd^e bie ßntbedfung ber Svenen SBett üorbe= 
reitet unb l^erbeigefül^rt l^aben. 

2) 3Son einigen Sl^atfac^en , toetd^e fid^ auf Solumbu« unb äme= 
rigoSSe^pucci, f on>ie auf bie 3)ata ber gcograpl^ifd^en ©ntbedtungen be= 
jiel^en. 
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3) SSon ben tx\ttn Äatteti bcr bleuen 2Bc(t unb i>ott bct 6j>o(^c, in 
njcld^cr matt ben SWamen ämcrüa ijorgef dalagen l^at 

4) SSon ben gortfd^rittcn bcr nantifd^en äftronomic unb fiartcnjeid^s 
ncnfun|i in bem 1 5, unb 1 6. Sal^rl^unbert. 

Sciber l^at er bie Slrbeit nid^t üottenbet; biefette iji nur bi« jum®d^Iuf= 
fe beö 2* SCbfc^nittc« gebiel^en, in bem übrigen« aud^ einige ©egenftänbe be« 
britten eingefd^Ioffen ju fein fd^einen. Unter bem Zitd „Ueber bie Slteflen 
fiarten be« 9?euen Sontinent« unb ben 5Kamen Slmerila," ben man afö 
mit bem litet M 3. Slbfd^nitte« gleid^bebeutenb Betrad^ten fann, ^at^um- 
tolb t f^jäter (1852) bie Stbl^anbtung in @ f)xltan\)'^ SBerfe (©iel^e;®. 331) 
t)eröffentKc^t, hod) ift biefelbe in Sejiel^ung ber Äu^fül^rttc^feit el^er ate ein 
2lu«jug M fel^Ienben 3. 5lbfd^nitte« ju betrad^ten. @« xoax urfprüngfid^ 
^umbolbt*« ^(an/ nod^ einen »eiteren S3anb ju üeri3ff entließen; bie 
Rapiere baju ^at ber SJer^orbene feinem greunbe, $errn ^rofeffor 33 u f er- 
mann k)ermad^t. 

3)ie S(eineren©d^riflen entl^alten grö^tentl^eifö unöeränberte 2lb- 
brüdte frül^erer in toenig verbreiteten ©d^riften entl^altener 5lb]^anbtungen. 
^ierfinbetfid^ j. 33. bie ?lrbeit ^umbolbt^« unb ®a^=8uffac*« über 
bie äwf^^w'wicttf^fettwg ^^^ 8uft, fotoie bie Qlbl^anblung von ben Ofotl^ermen 
(letztere iebod^ unter ^injufügung neuerer S:emj>eraturtabeKen), von toelc^en 
beiben bereit« im ijorigen ^bfd^nitte bie SRebe toar. 3^^^ Qluffät^e, tooöon 
ber eine bie näd^tfid^e ä^nal^me ber üntenfität be« ©d^affe«, bie anbere bie 
mittlere ^öl^e ber kontinente beff ric^t, unb tooöon erfterer bereit« in ben 
Annales de chimie et de pliysique t)on 1820 (fie^e oben @. 125), (elfterer 
in ber Asie centrale I. unb *^ogg. Qtnn. LVII. erfd^ienen toar, i)at ber 3Ser= 
faffer umgearbeitet S)en 9tefi bilben eine 2lbl&anb(ung über ba« $oc^Ianb 
t)on Quito, eine ^bl^anbfung über bie 9ieif e tjon SaSonbamine unb 33 us 
guer nad^ bem ^id^ind^a unb bie 6j:^3ebition be« ^enn Sif f e in*« innere 
bc« ^ic^ind^a, eine ^bl^anblung über ba« ^od^fanb t?on 33ogota unb bie 
SSerid^te über ben $umbo(bt=öon})(anbfd^en unb ben33ouffin= 
gault*fd^en 3Serfud^ ben Sl^imborajo ju befleigen* 

S)ie 2lnfid^ten ber 9?atur erfd^ienen im Saläre 1849 in britler 
5(uflagc mit beteutenben 2lenberungen in ben ben einjeteen Äapitefe beigege= 
Benen toiffenfd^aftlid^en S^fä^en, in benen neben ber 33erüdf(id^tigung ber 
übrigen neueren (Srgebniffe ber SBiffenfd^aft namentßd^ bie ^xüä)tt ber fibi= 
rif(^en SReife il^ren 33eitrag geleiftet l^aben. 



1) ». SWartiu«, JDenfrebe auf 5C. 0. ^umbolbt 35. 



326 I)""" atf^nib. 

niiinUn im Vital tcxtgt. Senn Icii nat^ tintm ©eifmUerte famtn nnb btn 

@olCfanb inih:offo))if(^ itnterfui^ten, um bic Segleitn btS @Dlbe« unb M 
^latinS Ifnnen gu lernen, unb au$ i^cn @<^(fifTe auf bte urffirfluglii^e 2a= 
gerjtätte bt8 ®Dlbeö j" marfien, fc rit^teten wie ^ietri unfete älufmcrffamteit 
ganj befonbetS auf ba9 Sortommen von 'SMotnanten. Süir liegen ßetö eine 
getcijfe äßenge beS ©anbeS nur fo neit ti}af(^tn, bag bie lei^tem flaniaiti: 
gen J^eiCe entfernt njurben, unb bet gröbere jurMbteibenbe 2;^l@aiib hi= 
butA erfenntlii^er warb, benn treibt man bie ßoncenttation ju meit, fo »er^ 
ben mit bem Duarj bie Ici(^leni nid^t metaaif^en ®ubfitanjen Weggef^toemmt 
nnb eS bleibt mit bem @o(be unb bem ^fatin nur fKagneteifenerj ober ja: 
toeilen El^romeifenerj jurüct. Sei biefcn fortgefegten mifrDffo))ifd^en Unter: 
fuc^ungen glüilte efi un8, Sr^ftaDe ju finbeii, bie in bem ©ofbfanbe Mm 
Ural no(^ uii^t getannt »aven, aber inbem ^e fi(!^ mit ben Ü^iatnanten in 
bem @olbfanbe von ^rafitten finben, unfere 9lufmer!famfeit in f!eter ®fm= 
nung erl)ielten. ©o entberften n>ir glei^ auf ben et^en ©etfentterfen, lie 
ttit befut^ten, unb fpöter faft auf aßen übrigen, Weine 3"^""«/ bie bun^ 
iljren Warfen bemantartigen ®(anj unB ^ufig töufcljten unb in 9üf(^n{= 
SEagiföf Wnatad. aber unfer eifriges ©ui^en noi^ 35iamanten im Utnl 
blieb D^ne (Erfolg unb Dbfd)on am tDeft(i<!^en ^b^ange beS ©ebirgeS nnjre 
ißegleitet @raf polier unb $err ©i^mibt ben 5. 3uli bie merhufirbiät 
©ntbectung meisten, fo erhielten toir bie 5ßa(^ri(^t boi^ etit ben 3. Bepttae 
ber in 3Ria8(, al« wir in ber 3wif<^nj"t einen großen 2;^eil üon ©ibirieii 
bis 9ud)t^arminer unb 9tibberdf bereift ^tten. !3)ei @raf !ßoIier fanbte 
$ierrn B. ^umbolbt oon Sfift^m-^Iomgorcb auS burcjj $errn ®ä}mW 
einen ber aufgefunbenen 3)iaiiiatiten jum ©eft^enf ' mit ber Sitte, »or unfein 
2(n(unft in Petersburg bie Sntbedung nic^t ju »eriJffenttic^en, Weil etfeifcp 
nod) nii^t bie ruffifdien Gbeljlcine bem $errfc^er beS SanbeB überreifst ^ttt" 
®raf polier, auf bejfen ®Utern ber erfle !£)iamaut gtfunben mtcbe 
unb ber unfre äieifenben U9 jum Ural begleitet Vtte, fagt in einem iiii 
^umbolbl geridfleten fflerii^te über ben Hergang ber iSntbecfmig ' : 

ij !Bi(fer Iiiamoni befinbft fiä) 1*6* in ber t. min(ralc(ii|'i$ni Sami 
!8«lin. ^txx D. ^umiolbt ^ielt, aU »tr unftre Sipttitii'n antraten, Ut'l 
feedung kr Uialiftien ll^ianianten füt fc toatirfi^einlii^ unt na^e, bag vi^ 
er fi* 6(i 3- M. b(t flaiferinn beurlau6ft, fi^ttjenb fugte: „er wfvW nUf 
bie ruffif^en Diamanten uor kcr aSonarc^inn »irter trfi^ einen." 3ufSIIi«l 
^alte bei unferer fSnrflt^r im Wlcmt SBiJötiiibtt nur bet ftaifer bii 
(SMfitine geft^tn, unb $ti:r u. ^umbclbt ^atlt bie Sreube, b« 
je^t in Berlin aufbtma^rlen ^Diamanten ali ben ttflen )u jciaen. 

2) Mofe a. a. D. 357. 
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Icbcnbtgc ©d^ilbcrung ber 9?aturfcencn in mobcrncn 9icifc6erid^tcn, 2) Sanbs 
fcj^ftmaferei, jDarjleKung, finnlid^c, einer qcotifd^en 9?atuv, toann fie entflan^ 
ben^ toann jte Scbürfniß unb ^ol^e greube geworben, njarum ba^ feiben* 
fd^afÜic^e ^Iftertl^um fte nid^t l^aben fonnte, 3) ^flanjungen, ®mp))irttng 
naäf ^[tanjenpl^^ftoflnomif, (nic^t botanifd^e ©arten) ; ©efd^id^te ber ^jl^^^fl^ 
f d^en SBeltbefc^reibung , »ie bie 3bee ber S33e(t, \>t^ ^VL^amm^n^an^^ aütc 
Srfd^einnngen, ben SSöIfem burd^ ben Sauf ber dal^rf^unberte tiax geworben 
ip. 2)iefe ^rolegomena finb bie ^auptfac^c, nnb entl^alten ben generellen Jl^eif, 
ii)m folgt ber f^jecieffe, — SDie Sinjelnl^eiten georbnet, (id^ lege Sinnen einen 
X^txl eine« tabellarifd^en SRegifter« bei). SBeltraum — bie ganje fl^ijfifd^c 
-^flronomie — Unfer fejier (Srbförj)er, innere«, ^(engere«, Sfectromagneti«- 
mn^ beö Innern. 5?u(cani«mn«, b. 1^. SReaction be« Innern eine« ^(aneten 
auf feine Oberfläche, ©fieberung ber SWaffen. (Sine Weine ©eognope — 
SWeer — Suftfreiö — fffimate — Drganifc^e« — ®toffcapf}k ber ^flanjen 
— ©eografl^ie ber S^l^iere — SWenfd^enracen unb ©frat^e — bereu bann 
pi^jjpfd^e Drganifation (9(rticuIation ber Stöne) öon ber öntcffigenj (bereu 
^robuct, SJ^anifeftation bie ©prad^e i^) bel^errfd^t tüirb. 3n beut fpecieöeu 
Steife aüt uumerifd^en Siefuttate, bie genaueften njie in Laplace exposiiion 
du Systeme du Monde, ©a biefe Sinjelnl^eiten nid^t berfetben Kterarifd^eu 
©arpeKung fällig pnb, a(« bie affgemeinen Kombinationen be« 9?aturmiffen«, 
fo tüirb ba« nur iJactifdbe nur in lurjen ©ä^en faft tabcffarifd^ georbnet, fo 
ba§ j. S3. über Sfimate, über 6rbmagneti«mu« ber fleißige ?efcr in toenigen 
S3lattem äffe ^t\viUaiz jufammengebrängt finben muß, bie ein ©tubium 
»iefer Saläre nur fiefern loürbe. 3)ie gormä^nfid^feit (fiterarifd^e Ueberein= 
pimmung) mit beut affgemeinen Sl^eite toirb öermitteft burd^ fteine (Sintei= 
tungcn ju jebem f ))ecieff en Kapitel. Dtfrieb SWüIterl^atin feiner t)ortref f = 
lid^ gefc^riebenen 5(rd^äoIogie biefetbe äWet^obe fo gtüdJfid^ befolgt." 

„3d^ Vbe gctoünf d^t, baß ©ie, f;od^oerel^rter ^reunb, einen beutfid^en 
33egriff ijon meinem Unternel^mett burt^ mid^ felbft erl^^^Üen möd&ten. 6« ift 
mir nid^t geglüdft, ba« ©an je in einen öaub jufammen jubrängen, unb bod^ 
töörbe e« in biefer Äürje ben großartigsten Sinbrudf l^interlaffen })abtn, 3d^ 
l^offe, baß 2 Sänt>e ba« ©anje f äffen. Keine 9iote unter bem 2^e^e, aber 
l^inter ben Kapiteln 9?oten, toeld^c ganj ungelefen bleiben fönnen, bie aber 
fofibe Srubition unb mel^r ßinjelnl^eiten entl^alten. 2)a« ©anje ift nid^t, 
tt)a« man gemeinl^in pl^ijfifalifc^e ßrbbefd^reibung nennt, c8 begreift 
§immet unb 6rbe, äffe« ©efd^affene. 3d^ l^atte öor 1 5 Salären angefangen, 
e« franjöpft^ ju fd^rciben, unb nannte e« Essai sur la physique du Monde. 
3u 3)eutf erlaub tooffte id^ e« anfang« ba«93u(^t50ttber9?atur nennen, 
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toie man bergteic^en im Witkiaittx t^on %(6ertu9ä)tagnud ^at 3)ad tfi 
ade« abct unbejlimmt. 3c§t ift mein litel: Äo^mo«, ßnttonrf einer 
|)^t^fif(^en 6rbbefc^rei6unö t)on ä. t?. $. 5Ra(i^ crtt)eitertett 
Umriffen feiner SSorlcfnngen in ben Oal^ren 1827 unb 1828.* 
»ei Sotta. 3(i^ »ünfd^te ba« Sott Äo«nw« l^injuinfügcn, ja bie 2»eii= 
fc^en jn jtDtngen, bad »ud^ fo jn nennen, um }u ))ermeiben, bag man ttic^t 
$/« <)^^fifci^e Srbbefd^reibung fage, to>a« benn ha^ 3)in9 in bie Slaffe ber 
2Rittcrfad^er'f(i6en ©d^riften werfen toürbe/' 

5luö bem SSorl^ergel^enben erhellt, ba§ ^umbolbt ftd^ beffen too^I 
ben)ugt tDar, toa^ er im ^o^mo^ gab, unb überbßcft man bad tei(i^ $ro: 
gramm be^ SBerle«, fo toirb man e« leidet erHärüd^ pnbcn, toamm ba8 
Sud^, ba^ neben feinem toiffenfd^aftlid^en aBett^e ju gleid^er 3^it einSBnfler 
beutfd^en ®t^Ie« ift, ein fo augcrorbentlic^e« auffeilen mad^te. S)er 8o«= 
mo« ifi ein SDenhnaf beutfc^er aBiffenfd^aftlic^feit unb toir S)eutfd^ l^eu 
alle Urfac^e, barauf, aU eine 3^^^^^ unferex Literatur, fiolj ju fein, 

Gö ift $ u m 6 ( b t nid^t gelungen , ba« ^/anje, toie er urfprüngfic^ 
beabfid^tigte, in 2 33änbe jufammenjubrängen, benn ber attgemeine Sl^eil 
allein nimmt biefen 9iaum ein; ein britter 33anb entl^ält baö ©pecießebeÄ 
uranofogifd^en X^tiU^, ein vierter toar für baö ©j>eciette ber @rbe befKmmt 
Selber l^at ber QSerfaffer ben legten X^tit nic^t jur Soffenbung bringen ßn= 
nen, ioenigften^ l^at er bie SSeröffentüd^ung nid^t erlebt, toenn, »iebalb 
nad^ feinem 2obe in ben 3«tfd^riften »erftd^ert tourbe, biefe nod^ ^u ertoar^ 
ten fte^t. ©aö, toa« tjeröffenttit^t ifl, gel^t biö jum abfd^Iujfe ber Se= 
fpred^ung ber 9ieaction beö ßrbinnem auf bie Dberflad^e, be^ S}u(ca= 
niömuö , unb e^ feilten fonad^ , toenn loir baö obige Programm ju 
©runbe (egen, bie ©egenftänbe tjon ber „®fieberung berSKaffen" am SBo^rs 
fd^eintid^ ifi ein größerer Sl^eil bcö fel^Ienben SRefte^ ber ^flanjengeograp^ie 
getotbmet* 

S)er Äo^mo^ entl^ält ber 9latur ber ©ac^e nad^ nid^t neue gorft^iw- 
gen, er ifi eine 3wfÄttitttcnfteüung beffen, toa^ man bi^l^er erfal^ren; mu 
aber ba« SBerf baburd^ einen ettoaö com))iIatorifd^en Sl^aralter befommt, fo 
ift nid^t ju überfe^en, baß fein ^tatd junäd^ft ber ifi, ba« bi«]^er ©efonberte 
JU vereinen unb in feinem 3wf<iwtmen]^ange ate ©anje^ barjufieHen. ^ieju 
fommt nod^ al« bur(^au« nid^t ju ijernac^Iäffigenber Umflanb ber, ba§ ber 
SSerf affer be« fio«mo« — bie rein aftronomifc^en gorfc^ungen l^öd^fien« oa^ 
genommen — in erfier Sieil^e baju beigetragen l^at, bie einjelnen ©egenfioßbe 



1) tiefer Ui^U 8a^ ifi bei ber $eraudga6e M ^u(^ed toeggeblteben. 



4um(olbi'« X^ti^Uit im fXngenteinetu 337 

<tttf bic $ö^e ju etl^eben , in bcr toir flc jcfet feigen. Slffcnt^attcn f onntc 
^nmioiht fagen: Quorum magna pars ego fui. 

^näf l^icr, toic in bcn Reiben crften Slbfc^ntttcn, toiff tc^ bctt üortieflcns 
ben ©toff in cinjelnc ffapitcl abfonbctn; id^ fe^c mid^ jcbod^ aud^ l^icr toxt^ 
bcr, ja mcl^r noc^ aö frül^er, in bic Stotl^tocnbigfcit ücrfcfet, JjcrtDanbtc ®c=: 
gcnftänbc au« cinanbcr ju reißen, fo baß bic neue (Sint^cifung ^icr um fo 
mel^r aW toibcrnatürfic^ crfd^cinen Wrintc, ate 6ci ^umbofb t mit feinen 
torfti^rcitcnbcn Sauren bic Orönjcn bcr fogcnannten 3^^ifl^ ^^^ Statute 
töiffenfd^aft fld^ mcl^r unb mcl^r toertoifd^ten, ba er bic cinje(nen feiner Uns 
terfud^ung töoriicgcnben Dbjectc nid^t mel^r mit ben Singen be« ^^[xkx9, 
be« ©eolögcn, be« ©cograpl^en u. f. to. tetrad^tetc, fonbern fie 'oom affge= 
meinen toiffenfd^aftfid^en ®tanb^)unfte, getoijfermaßen öon aßen Seiten ju^ 
glcid^ auffaßte. ®ic äbfonberung ber einjelnen Steile l^alte id^ im Sntcrcffc 
ber UcBcrfld^tlid^fcit für notl^toenbig, obtool^I bec 5Watur bcr ©ad^c nac^ 
mand^e SKißflSnbc bantit ücrbunbcn flnb, unb id^ toäl^Ic ba^cr nad^fiel^enbc 
Äa^jitcl, ate bic l^cnoorragfenbftcn ©cgcnflänbc bel^anbelnb, auö* 

1) Sttctcorologic, 

2) ®toffca)fif)k, 

3) ©cfc^id^tc ber ©cograf l^ic, 

4) ©cologic, 

5) SD?agncti3mu«. 

6) 9k ^a^titi(iitn. 

Sic fid^ nid^t anbcr« erwarten läßt, finbet man in ben §umboIbt*=: 
fd^en 9Bcrfen an üicicn Steffen bic 23ef^)red^ttng »on ©cgcnftSnben auö ber 
atjlronomic, unb ein großer S^cil be« crften, fotoie fafl ber ganje brittc 
S:i^cil be« So3mo8 flnb ber ©tcrncnVüctt gctoibmet, STl^cifö finb bic ®egen= 
flänbc gemifd^t, infofern flc tjon atmoff^rifd^cn 3wftänben aS^ngigc @r= 
fd^cinungcn ber ©terne, toie Sunlcln, fd^einBareö ©d^toanfen bcrfelBen ftnb, 
ober (toie biefe« namentlid^ in ben Observ. asironoraiqucs bc« amcrilanifd^en 
atcifctocrfc« bcr gaff iP) bic geogra^)l^ifd^e Drt«6efiimmung jum ^tx^tit 
^aUn, tl^cil« flnb fie an^ rein afhonomifc^ unb tjon ben atmof))^rifd^en 
3uftanbcn bcr Erbe unafel^ängig, toie bic SWotijen über bic ©ternfd^nup^>cn 
(Rel. hist. I. 51 7 u. ff.). S)en §auj)tt^ei( bilben bieScffred^ungcn ber Slftro^ 
nomie im So«mo«, böc^ fmb biefe nic^t bic 9iefu(tatc bex ijorfd^ungcn ^um^ 
Bo(bt*ö; flc flnb eine 3ufammcnjieffung ber M^l^erigcn Srrungcnfc^aften 
bcr äfhonomie. SDtan Wnnte afferbing« au« ben ajironomifd^en ®cgcn= 
ftanben ein eigene« Äa^)itcl fcitben ; bod^ glaube id^ baffetbe au« bem Orunbc 
übcrgcl^en ju Knnen, Voeit gexabc bic ^au^)tfad^c, bic Slb^nblungcn iiti 
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Äo^mo«; fiä^ tocmgct burc^ il^re 9?cu]^ett, aU tnxä^ bie Art bcr S)arjlenitng 
au^jcid^net, bic eben i^rcr (gigent^mfic^fett toegen in Äftrjc nid^t toieberge= 
geben toerben !ann. 



B. $um(ol(f d ^tUittn nbtt einzelne ©egenfidnbe. 



S)ie arbeiten ^umbotbt*« über SReteorotogie, öon benen mir in 
bief em äbfd^nitte jn bcricä^ten übrig bleibt , umfajfen f afl au^fd^fießfid^ bm 
SBaffergel^alt unb bie aBämie ber Suft, nnb pnben fic^ itt~ ben Fragmens 
asiatiques II. unb in beut britten iBanbe ber Asie centrale^ 

jTie große SntfemungSentralafien^ t)onbebeutenbenSBafTerffä(i^en gibt 
fic^ baiin ju erfennen, baß bie 8uft eine fe^r geringe iDtenge öon JJeud^tigfeit 
entl^ält. 3e nad^bem bie SBärme ber Suft eine l^öl^ere ober eine niebrigere \% 
!ann bie SKenge be« in einem beftimmten Siaume möglid^ertoeife cntl^altenoi 
SBafferbunfte« eine tjerfc^iebene fein (ijergl. <B, 181), unb man fann biefelk 
il^rem loirMid^en SBertl^e nad^ angeben (abfolute geud^tigfeitj^.man fann aber 
aud^ bie gefunbcne SBaffermenge mit ber tjcrgtcic^en, bie ber lem^eratur lu^ 
fotge toort^anben fein (önnte, ol^ne in tro^)fbar=püffiger tjorm au^gcfd^ieben ju 
»erben (relative geud^tigfeit). $)umboIbt fanb am 5. STugufl 1829 äRit^ 
tag^ 1 U^r in ber ®tej>pe ^(atoto^fa^a bie Heinfte bisher beDbadfetete relatite 
geud^tigteit C^jiooy S)ie geud^tigfeit ber Suft nimmt in (Sibirien wn 
SBeft gegen Oft in ber Beife ab, baß, toäl^renb Tio^tan iäl^rlid^ 20& 
SRegentage l^at, in Äafan 90, in 3r!u^f nur 57 htohaä)Ut toerben. 

S^ac^bem $umboIbt an bie llmftänbe, benen @uro|)a bie imSer- 
l^ältniß ju feiner ©reite fel^r l^ol^e SKitteltoärme berbanft unb ijon benen k: 
reitö oben ©.166 bie Jßebe »ar, erinnert l^at, befprid^t er bie S:em}>eratur= 
üerl^ältniffe Slften«, üon bem guropa eigentfid^ nur eine toeftfid^ gerichtete 
.^afbinfel öorfteüt. SBenn fid^, loie oben gejeigt tourbe, für Europa eine 
große Slnjal^t t)on Umftönben vereint, bie mittlere SBSrme ju erl^öl^en, wib 
bie ßftreme ber Sem^jeratur einanber ju näl^ern, fo iji öon bem allen in 



1) Asie centrale III. 87. 



Äfictt mö)t9 ju pnbcn« (Europa iji gcgliebcrt unb ßcfiattct bcm ÜWcctc bi« 
tief itt fein innere« leichten antritt, e^ ift bem SBejltDinbe au«gefe§t unb 
ein »armer iBSafferftrom be« Dcean« erl^öl^t nid^t nur feine J^em^jeratur, 
fonbem üerl^inbert an^), baß ba« ßt« an feiner SKorbfüfte fld^ fe^fe^t, bie 
nod^ bajn feine fel^r l^ol^e Sreite erreicht, ba fie nur toenig ü6cr ben ^o(ar= 
frei« l^inau^gel^t. 

S)ie ©trecfe, auf toe^er Slfien in l^ol^e iBreiten gel^t, ifl toeitau« ßrößer, 
al« bei Europa, ja cr^ere« reitet jtoifd^en ber SWünbung be« Seniffei unb 
ber Sena bi« jum 75. @rabe, feine nörblid^e Sü^e berül^rt attentl^alben bie 
SBintergränje be« ^otareifc«, unb felfc^ bie ©ommergränje M le^teren 
entfernt fic^ t>on i^r nur an Vtenigen Steffen unb ba nur für furje 3cit« 
2)ie burc^ fein ©ebirge gel^emmten Sforbtoinbe fegen über offene Ebenen l^in= 
»eg unb treffen im SBeften i)omS3aifatfec biö jum 52.@rabe berSSreite unb 
tt>efl(i(i^ t)om 33oIor bi« jum 38.® unb 36.® eine mitSd^nee bebecfteSi^ffäd^e. 
35iefe g(5d^e verlängert in getoiffem ©inne ben kontinent nörblid^ bi« jum 
^ole unb norböftlid; bi« ju ber Siegion be« SWapmumö ber Ääfte, bie nac^ 
S3r elfter im 78.®, nac^ Ermann im 87.® öftt. Sänge fein foff. Wäi):: 
rcnb Euro^ja fid^ gegenüber bie Reißen Sro))en(änber äfrifa*« ^t, ift im 
©üben t?on 2lfien nur eine fleine ^af^i unbeträd^ttid^er Snfeln unter bem 
9lequator, ber Sieft ift eine toeitau« toeniger ertoärmenbe ffiafferflad^e, unb 
flatt gegliebert ju fein, toie Europa, ift Slfien jufammen^ngenbe«, imSBeften 
joon bem ertoärmenben Dcean abgefd^nitteneö geftfanb, ba« fid^ im Snnern 
gu bebeutenben ^od^ebenen erl^ebt. 

S)a« 9tcfu(tat biefer SSirfungen ift eine Erniebrigung ber 2^emperatur, 
ün @übtt>ärt«ge]^^n ber Sfotl^ermen, babei aber ein auögefprod^ene« EontU 
nentaßüma, b. i. eine große S)ifferenj in ber SBärme ber einjetnen Sal^re«- 
jeiten. 

„9?irgenbV' f^ßt C)umboIbt*, „fal^ id^ fo präd^tige Krauben, aW 
in Slftrad^an, an bem ©eftabe beö ca^pifd^en SWeere« (jäl^rlid^e äWittelioärme 
1 0®,2) unb eben bort, ja nod^ toeiter im ©üben, an ber SKünbung beö 2e= 
ref (in einer 93reite, toie bie von Sttjignon unb SRimini) fielet man ba« ^n= 
berttl^eifige S^^ermometer oft auf 25—30 ©rabe unter 5WuK f äffen. Slud^ 
in Slftrac^an^ too bei ©ommem, fo l^eiß, toie bie ber Provence unb ber 2om= 
barbei, bie Vegetation burd^ fünftüc^e Setoäffcrung auf einem faljgetränften 
S3oben unterfHifet toirb , muß man im SBinter bie Sieben tief in ber Erbe 
»ergraben, ©erfefbe Umftanb be« ejcceffit)en Äfima*« mad^t anäf in Sraes 



1) Asie centrale III. 32. 
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rifa, nörbdc^ t)om 38. 33reitcngtabe, bie ßrjeugung trinftarcu 3Bcm« fa 

Om ©egenfa^e ^ieju jeigt fici^ im ruffifd^en Ämcrifa tolcbcr eine Stt^ 
Pumj)fung bct üal^rc^jeiten. 3n 9Jog gebeizt bcr Octbaum, obtool^I bie 
bortigc 3a^Te«toämte faum ^ö^cr ijl, al« bic t)on ^ari^; aber bic SBintct 
fmb bort im ÜRittel mn 6 ®rat>e tüärmer. S)od^ ifl in bcrfettcn Srcite 
(38V-2") in eübeuro})a bic 3a^re«toärmc 17^— 18^ b. 1^. 6« l^ö^cr, al« 
in 8io6. $)ö(^fl auffattcnbc Seif})ic(c bc« Untcrfd^icb« üon 3nfclr, ftüflcti* 
unb eontinentalfUmatcn 6i(ben 9?oi}a=:3embfa, Sahi^t (62<^l') unb Upian«! 
on bct SKünbung ber ?)ana (70^55'). an bcibcn leiteten Orten iji bie 
Icm})cratur in ben fälteftcn 9Konatcn unter — 40® C. -3n bcm contineiis 
talen 3af u(jf f ättt in t>kUn Sa^rgängen unb für mehrere Xa^t ba^ H^ermos 
meter auf —53« unb —54«, ja am 25. Januar 1829 fan! e^ bi« —58® 
Wit 3a]^re gibt e^ naci^ Srmann bort 60 läge, bcren 2Wittettem})eratttt 
unter bcm @efrier})uufte bc^ Ouedfilber« (—39") Ift. !Dod^ ifl tro^ gtei^ 
(]^er SBintcrtcm^Jcratur bie mittlere 3a]^re«toärme in bcm an ber Süfle gcfc 
gcnen Uftianöf (— 16*,6) um 9® unter ber i}on 3afufe!. 3m 9Serglei(^ 
ju biefen SBintem ift ber t>on SRoi}a=3^w^6f<^ ci« milber genannt toorben, 
bcnn baö Ouccffitber gefriert bort feiten unb auf ber SBeftfüfle üietteid^t g« 
nie. SBä^renb bagcgen in Uftianöl bie ©ommcrtoärme biö 9*^,2 fleigt, 6es 
trägt fic in 9Zoi}a=3^«^bta unter berfelben 93reite nur 2^,\ — 3^,6, unb |iet 
ifl mMdjt naä) SBinter ^arbour unb 3nggfu(if bteienige Ocgenb, 
in ber bie Sommer am fätteften unb barum ber (gnttoicffung ber SSegetaticn 
am njenigften günftig fiub. 

2)ie 3lbnal;me ber Sal^re^märme gegen Oflen l^in, bie jugfeid^ mit 
bcm ?lu^einanbertreten ber Sal^rc^^eiten fic^ bcmerllici^ mad^t, jeigen ganj 
beutüc^ bie bon ^umbotbt^ angegebenen "^ata: 

«reite ^ö^t SBarme 
aWo«!au 55"46' 67' 4^7 

Äafan 55<>58' 6' • 1^,9 

®ratuft(imUraO 55"11' 164' 0^,2. 

©egen ben äequator ju njerben bie Unterfd^iebe jtoifd^en ben 3Kitte(- 
toärmen öerfd^iebener Sängen, f olgfid^ and) bie Krümmungen ber 3fot^traett 
aKmäfig geringer, unb Ic(jtere bem Slcquator mcl^r paxaUtL @ine Serglei- 
(i^ung, bie ^umbolbt jnjifci^cn ber SBarme t)on 2Wacao, ^atjannaunb 
5Rio=3aneiro, alle 3 in ber 9tä^e ber aBenbefreife gelegen, anftettt, 
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für ba^ aflatifd^e SWacao nod^ ein SDJitiu« üon 1® Bcjüglid^^ 9iio=3attciro 
«ttb 3* bcjügfid^ bcr (burc^ bie ©trömutigen be^ mcjrfcanifd^cn Su[cnö) ab- 
norm ertoSrmten ^aüatina; afccr bod^ finb bie Untcrfci^iebc nic^t mc^r fc^r 
Bebcutetib, unb ein^ 3wf<^tnmcnPcKung t>on 10 ajiatifd^en Orten, bie innere 
f)afb nnb 1® liegen, jeigt ein SÄittet öon 26°,9, toäl^renb §um6otbt 
bie SRittetaärme biefer 3onc nid^t ü6er 27^7 fd(^ä§t. 

Sfladi Sef})red^nng biefer Sigentl^ümtiti^feiten Slfxen« toenbet fici^ nnfer 
©elel^rter jnm Slßgemeinen; er betrad^tet bieUrfad^en ber Krümmungen 
ber S^em}>eraturcuri?en, nnb l^ierin l^aben toir i}orjugötoeife einen Unterfd^ieb 
jtöifd^en ber im tjorigen Slbfd^nitte angefül^rten Slbl^anbfung ü6er bie 3fo= 
tl^ermen ju fud^en. S)ort ^at er fid^ junäd^ft bamit befd^äftigt, ben njirfti- 
fi^en ©tanb ber Semj>eraturüert^eifnng üfeer bie Srbofcerfläd^e, bie ©efiaft 
ber -Sfotl^ermen ju unterfud^en. ©eine Slrbeit fanb außerorbentfid^en iöeir 
faß unb aßernjärt^ toar man fceflrefct, bie Uni}offfommen^eiten ber erften 
^umbotbt'fd^en Sfotl^ermen ju öerfceffem, b, i burd& mögtid^fl mele an 
Ort unb ©teKe gemad^te S3eo6ad^tungen SWaterial l^erbeijufd^affen, unb ba- 
bur(^ mel^r ©etoißl^eit ü6er ben ®ang ber Surfen ju erhalten, benn ba 
^umbotbt Bei bem erfien Snttüurfe an genauen 'j^akn fel^r befd^ränft 
toax, mu^te er fiä} genötl^igt \ti)m, feine Sinien mitunter burd^ toeite ©tredfen 
fortjufefeen, t)on benen man nod(^ feine SBärmemeffungen ^tte. 6« toar 
t>ai)ex notl^toenbig, an mögtid^fl i?ielen, üfeer bie ganje Srbe ^erftreuten fünf- 
ten JU 6eo6ad^ten, unb fo au^ ben 23eo6ad^tungen ben ®ang ber Xtmptxa:= 
turcuri}en, ben §um6otbt nur im *2lIIgemeinen angeben fonnte, beffer im 
3>etatf an^juarbeiten. Slunmel^r fonnte ^umbolbt baran gelten, flatt 
ber jefet befannten ©efiatt ber Surt)en, bie Urfad^en xi)xtx Krümmungen auf= 
jufud^en. §ieju l^at er fd^on 1827 in ber oben ®. 166 angeführten S16= 
l^anbtung ben Einfang gemad^t, l^at bort bie ]^au})tfäd^fid^ toirfenben Um= 
Pänbe unterfud^t unb SlntDenbungen auf bie £em})eraturüer^ttniffe üon 
(Suroj)a gemacht. 3n ben Fragmens asiatiques, nod(^ mel^r au^gej)rägt in 
bcr Asie centrale III. fommt bie ioeitere 5lu«arbeitung beö bort begonnenen 
SBerfe«. 

Stimmt man junSd^fl einen ä^^P^«^ ^^ Srboberfläd^e an, ber fo ge= 
artet tfl, baß bie Sinien gteid^er SBärme, feien fie Sfotl^ermen, 3fotl^eren 
ober Sfod^imenen, äße bem ^equator ^>araßel toerben, fo befommt man für 
il^re einjctnen fünfte Sem}>eraturen, bie toenigften« bei bem je^igen ^vi= 
ftanbe ber SSJärme be« ßrbinnern ganj i}on ber afteonomifd^en Sage unb ber 
©teßung ber©onne abhängen; man befommt baöi}on9Kair an fogenannte 
©olarffima (f, o, ©. 145). 3n ber Sirftid^f eit ftnbet aber nod^ eineSWengc 
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t>on ßinflüffen flatt, bie bicfe« ®oIar((ima mobipctren, unb borau« M 
toirff^c Älima mati^cn. ©oll bal^cr btcfe« leitete a priori 6cfHmmt tocrben, 
fo toirb notl^toenbig fein, affc bicfc Sinflüffc ju unterfud^cti, bcn SBcrt^ bcc= 
fc(6cn, ober mit anbcm SBorten, i^t ©etoid^t, gu BefKmmen, unb bann ges 
flcn einanber afcjutDägcn. Sine jhenge 3)utd^fü^rung bicfer ^xhtit toirb 
afferbing« für jcfet, toal^rfd^einfid^ anä) für bie3tt'ttnft, ein frommer ffiunfdj 
bfeiScn; aber e« ifl jebenfall« ju n)ünf(3^en, bag man unter gegentoartigen 
Umflanbcn tl^ut, n)a« fid^ t^un ta^i, unb mit biefer Q(ttfga6c fd^eu toir beira 
and^ § u m b 1 b t befc^äftigt 

ßfcmente, n)et(^e bie Jcmt)eratur erl^öl^en, alfo bie 2emj>cratitrcttm 
bem'ißofe nähern, fmb in ber gemäßigten ^ont: bie Sftäl^e einer SBefttüfte, bet 
Umfianb, bag bie ©cflaltung eine« ?anbe« üiele ©attinfeln unb ^vmm= 
mcerc bietet; bie Stellung eine« 2^eil« eine« (kontinent« fei e« gegen ein ci^ 
freie« 9»cer, ba« ftc^ über ben ^otarfrei« l^ereincrfhecft, fei e« gegen eine 
beträd^tfic^e Sänbermaffe, bie jtoifd^cn benfelben SWeribianen, aber ber SWte 
nad^ unter bem Äequator ober unter einem Steile ber 2^ro}>enjotte fegt; 
ba« Sorl^errfc^en t>on SBinben, bie au« ©üb unb ffiefl an bem to^- 
tid^en SRanbe eine« Kontinente« ber gemäßigten 3one eintreffen; Sergfetten, 
bie af« ®d(^irm gegen SBinbe bienen, toeld^e au« f altem ©egenben fornmen; 
©eften^eit üon®üm^>fcn; Sntl^otjung t)on bürrem, fanbigem S5oben; gro§d 
Sorl^errfc^en ber §eiterfeit be« §immel« im ©ommer; bie SKal^e eine^ 
2)?eere«flrome«, toefd^er SBaffer l^erbeifü^rt, ba« toarmer ift, aU ba« ber um^ 
gebenbcn SWeere. 

Srfäftenbe Umftänbe, bie alfo bie ^fotl^ermen gegen ben äCequator Bie^ 
gen, fmb : bie ßrl^ebung eine« Orte« über bie 3Äeere«Pad^e Bei ^Ibtoefen^eit 
pd^ toeit erfiredfenber §od^ebenen; bie ^af)Z einer DfWüfle bei l^ol^enirab 
mittleren Sreitcn; 9Kangef an Sud^^ten in ben Umriffen eine« Sanbe«, M 
fic^ gegen ben ^ot ju (o^ne 3^if^c«treten offenen Speere«) bi« jum etoigeii 
(Sife erftredft, ober jtoifd^^en feinen SKeribianen in ber ©egenb be« Sfequator« 
ein ajjeer unb fein gefttanb beft^t; Sergfetten, beren 9tid^tung ben ^ntüti 
tüarmer SBinbe erfd^toert; 9?ä^e freificl^enber Serge, an beren ©eitenbic 
9tad^t über 2Binbe l^erabfommen ; große SBalbnngen; ^äupgfeit »on ©öm- 
^>fen, ba biefe bi« mitten in ben ©ommer l^tnein Meine unterirbifc^e ®Ietf(^a 
bifben; ein im ©ommer nmjogeuer ^immet, ber bie ßintoirluug ber ©onKtn* 
ftra^len auf ben Srbboben l^emmt; dn l^eiterer ^immet im SBinter, »eilet 
bie Slu«fha]^fung ber SBärme erfeid^^tert. 

Sie man fel^r leidet fe^en lann, ftnb bie ernjSrmenben Urfad^en \4 
fämmttid^^ bei bem SUma üon Suro})a tl^ätig, toäl^renb in Slflen ba« ©egen- 
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t^cit flattfinbet, unb toir ffaUn ballet in Icfetercm SBcftt^cife eine 6cbeutcnbc 
Ärilmmung ber Sfotl^ermen gegen ben Slequator ju erioarteit, toa« t>cn ber 
S3eoba(3^tung in ber S^^at bcflätigt tüirb. 

3tt ber 93ef^re(3^ung ber einjetnett Sirfungen feigen toir^umbolbt 
junad^P mit ben Sejie^nngen jtoifc^en Sanb unb SBaffer 6ef(3^3ftigt 

Unterfuc^t man bie SBirfung einer grögercn SBaffermaffe, fo jeigt fid^, 
ba§ i}ermöge ber ©(eid^förmigfeit ber Oberflad^e unb ber SRegetmägigteit 
ber Oeflatt berfetSen aud^ eine Ofeid^förmigleit ber ©onnentoirfung ange« 
ftrebt toerben mu^, unb barum njerben anä) bie SBärmecurüen auf toeiten 
ÜÄeeren toeniger üon bereu 9?ormaIjuflanbe, bem *!ßaratteli^mu« mit bem 
Sequator abtoeid^en, toenn aud^ in gofge üon fjunäd^ft burd^ bie ©eftattung 
be^ Sanbeö i}erurfad^ten) Strömungen im 9Keere bie Dottftänbige Stegelma^ 
gigfeit nid^t erreid^t njirb. ©a« SBaffer ift für bie ©onnenftral^fen jum Jl^eit 
burc^bringBar» gatten ©tral^fen auf Sajfer, fo tDirb ein Xi)ül berfefSen bie 
Oberftöd^e erbarmen imb fid^ ba6ei erfd^ö^fen, njä^reub ber burc^ biefen 
SJerlujl immer fd^toac^er tDerbeube äteft bie £em})eratur ber tiefer tiegenben 
©d^id^ten erl^öl^t. SJergleid^t man bamit ba^ 8anb, fo finbet pd^, bag, tDeil 
bie ©ubfianjen, au« benen ber fefte ©oben jufammengefefet ift, bie ©onnen- 
ftral^Ien nid^t burc^faffen, (entere fid^ an ber Dfcerfläd^e fammefn unb il^re 
ganje SBirfung auf berfetben concentriren muffen, tooburd^ eine feebeutenbere 
@r^öl^ung ber Ztmptxatnx erjielt toirb, afeer aud^ eine um fo größere W>' 
fül^Iung Bei Stacht unb im SBinter, benn e« mu§, toie man bei jebem Ofen 
fe^n lann, ba« nja« fd^neßer »arm ttjirb, aud^ fd^neffer erfalten. 3^if ^^" 
aOSaffer unb 8anb ift berfefbe Unterfd^ieb, toie jtoifc^en 2 Sför}>ern üon un= 
gleid^er S)id(e unb eö folgt ^ierau«, baß bie Jemj)eraturfd^n)an = 
fungen, f otool^I tägfid^e aU jäl^rtid^e, auf bem San be größer 
fein muffen, ate auf bem SBaffer. ^iefeei ift abgefel^en i}on ber S?er= 
fd^iebenl^eit be« 8l6forptionö= unb ©tral^fung^üermögen« ber öerfd^iebenen 
8örj)er. 3]^re SBirfung ift eine Srl^öl^ung ber o6en ertoä^nten, toec^fett aber 
auf bem Sanbe mit ben bie D6erfläd^e jufammenfe^enben fejlen Sörj)ern. 

!©ie Sintoirfung ber Iem}>eraturt)er]^aftniffe be« SBaffer« auf bie be« 
Sanbe« mn^ um fo größer tDerben, je größer bie Segränjung^finie ber bei= 
ben im SSerl^äftniffe ^u ber 9Waffe be« Sanbe« ift. 3ebe SBirfung in ber 3la= 
tur ift <m mäd^^tigflen ba üon n)o fte auögel^t, unb nimmt ab, n)enn bie (inU 
femung toäc^ft. Stalle an bem geuer ift e«, toie allgemein befannt, n)ärmer, 
ate n)eit bat)on, benn bie SBarmetoirfung gel^t üom geuer an^, imb fo ift e« 
aUentl^atten. SBenn nunmel^r ein 8anb fo geftattet ift, baß üon (einem 
$unlte beffetben bie ßntfemung i}on ber Äüfte fel^r groß ift, fo muß fxd^ bie 
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SBirhing M SBaffcr« flärfet i}crf})ÜTcn laffcn, afe in einem comj>act gcBils- 
beten kontinente, beffen innere« toeit ai t)on iebem SDJeere liegt -Se jerrifs 
fenex a(fo ein Sanb ift, je mif)x e€ üon ber ©eflaft eine^ Sfreife«, berienigen 
gigur, bie Bei fonft gteid^er gläc^e bie Heinfle ^erijjl^erie l^at, atmeid^t^ olfo 
je größer int Serl^ältniffe ju feiner gfäd^e feine fiüflenKnie i% um fo mel^ 
toirb [\d) bie SBirfnng be^ 9Keere«, fei fie, toeld^^e fie tooHe, im (hinem tjer«^ 
fj)üren laffen. Unter aßen SBetttl^eifen ifl 6urot)a am meiflen burd^brod^en* 
9?ad; ber iöeftimmnng ^umbolbt'«* l^at ©uro^ja bie Rüftentänge 3,03^ 
«ften 2,41, äfrifa 1,35, SJeul^oKanb 1,44, ©übamerifa 1,69 unb 5Rorb=: 
amerifa 2,89, toäl^renb jebe« biefer ©ebiete nur bie Äüflenlänge 1 l^ättc, 
toenn eö i?oKfommen freiöförmig toäre. Baratt« folgt, bag bie ©cpaft 
@uro})a^ üon ber M fireifeö unter aKen übrigen SBelttl^eilen am tDeitcjlcn 
abtoeid^t 

®ie Sintüirfung be^ SWeere« auf baö 8anb mu^ bal^er tu (£uroj)a 
iebenfatt^ am größten fein. SBefd^er Slrt ifl aber biefc SBirfung? ®tt 
fafter fför^jer neben einen toarmen gefleKt, erfättet ben le^teren, ein 
toarmer neben einem falten ern?ärnit biefen. 2)a6 SDJeer ifl im ©ommct 
fätter afö baö 8anb, im S33inter toärmer, e« ioirb bal^er ba« 8anb im ®ont= 
mer abfüllten, im SSinter erbarmen, eö toirb alfo bie ejctremen öal^re^jcitett 
abflnm^jfen, unb toir belommen fo ben Unterfd^ieb jtoifd^en Sontinentat= mib 
fiilfien- ober Sufelltima. (Suro^>a l^at i}or]^errfd^enb ba« erfiere, Slfien, toenig= 
flenö ba^ nörbfid^e, üorl^errfd^enb ba^ le^tere. 

„(Sine 3nfet, eine Sanbjnnge, ein Silflenfirid^," fagt f) u m b o Tb t *, „bie 
an eine gro^e 2Baffermaffe gränjen, toefd^e im SBinter eine betrad^tlic^e 
SKenge ber im ©ommer em^jfangenen SBärmebe^lt, in ber bie erfatteten 
S^eifd^en nad^ unten finfen, unb bereu Oberflöd^e, fo lange man nid^t über 
70«— 75« Sreite ^inauggel^t, fid^ nid^t mit (Si« überjiel^t, folgtid^ aud^ feine 
©d^neefager bifbet, toirb bei fonfl gteidjen t)or]^errfd^enben SBinben, ja fogar 
bei tjoBfommener JRul^e ber Suft, ein mef mel^r gemäßigte« Slima, mitbere 
Sinter unb fül^lere ©ommer nnb im ©anjen eine ettoa« l^öl^ere 3al^re«= 
toärme l^aben, af€ ba« innere großer Sontinentafmaffen, S)a« ©gent]^üm= 
üd^e beö S n t i n e n t a t f li m a « ift bie Slnatogie mit benienigen ^limaten, 
toeld^e Suf f on toegen be« großen Unterfc^iebe« ber Oal^re^jeiten ejcceffiüe 
genannt l^at, unb biefe Stnatogie nimmt ju mit ber ©reite, fotoie aud^ in ber 
gemäßigten S^nt beiber kontinente mit ber ijpUd^en Sage. 



1) Asie centrale III. 142. 

2) Fragmens II. 457. Asie centrale III. 146. 
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je»anbt l^afce. 9?ad^bem biefc^ gcfd^cl^en, xt>anHt er ftd; ter neuen Aufgabe 
ju, bie Urfad^en biefer Grfd^einungcn ju erforfd^en. I>cn grcBtcn Zi)di fcU 
ner bamaliflen Sfrbeit 'bifben bie £enH)eTatuvt)er]^äftniife i?on Guroj)a. Oin 
gegentoartigen Sfbfd^nitte feigen toir biefe« 9(ufiud)en bcr llrfad^cn bev &^änne= 
Dcxfd^iebenl^eiten in ben S?orbcrgtunb gerüdt, unb t^cifö burd; 9lnn?cnbuug 
feet frül^et fefigeftellten ^rinci})ien, tl^eite burd^ Ginftt^rung neuer fe^en toir 
baö, »a« töir frül^er in feinen ®rnnbjflgen fennen gelernt I;aben, nunmelj^r 
)U bem f}att(i(^en @e6äube einer loergleid^enben ^Uimatclcgie er= 
too^fen. üDiefer gortfd^ritt tourbe baburd^ mcgfid^, bag feit bem Grfd^cincn 
ber Stt^anbfung über bie 3fot]^emten bie 3?eobad^tungen fid; bebeutcnb t?er= 
öicIfSItigt l^aBcn, tooju gerabe bie genannte ©d^rift barnm toefent(id(^ beitrug, 
»»eil flc bie SWittel unb SBege angegeben I)at, iDie bem @ange ber 3Särme im 
Serlaufc t)on lag unb Sal^r, fotoie bem Qtuffmben bc« 3)?itte(« am bcfien 
auf bie @)>ur }u lommen fei. 

SBril bie SBärme eine^ gegebenen Orte« ber 2Äand^fa(tigfeit ber Ur= 
fad^en liegen fld^ nid^t a priori beftimmen tagt, unb man barum genötl^igt 
ip, tiefe Urfad^en er jl au« ben SSeobad^tungen ^er3ufeiten, fo mug f ortgefefete 
^ßeobad^tung für bie ©rnjeiterung unferer Äenntniffe üon großer 23ebeutung 
fein, uttb ^umbolbt l^at fie barum md) neben feinen anbern SlrOeiten nid^t 
üergeffetu 3n feiner 5(b]^anbtung t)on 1817 pnben »ir eine Sabette t)on 57 
Drten, beten 2iemt)eraturi}er]^ä(tniffe nad^ 3at;r, 3al;re«jeiten, fätteftem unb 
toSrmflem SKonat, nebfl Slngabe ton S3reite, Sänge unb ä)?eere«]^öl;e üer= 
jct^netfinb. ^umbolbt l^at fte in 6 ®ru))pen gefcnbert, inbent er aße 
biciemgen bereinigte, toddft fid^ in ben ^ontn einer jä^rtid;en 3)?ttte(märme 
t»pn 0®— 5*, 5«— 10^ u.f.ti). unb enblidf^ über 25« befinben, 3n ber Asie 
c^i^le flttbett toir 4 t)on 2)tal^Imann jufammcngefteQte ZabtU^n mit ben 
l><|j|tt^huigen bon 311 Orten, unb in ben $untbc{bffd;en Safetn, bie 
^ll^tali jtteinerettiS^riften (1 853) bepnben, ift bie äal;! bereit« auf 506 
6« iP leidet einjufcl^en, ba§ mit biefen S)aten fid^ bie aßärme^ 
nren laffen al« mit ben urfprünglid^en 57. 
unb bemfelben Orte längere 3eit l;inburd; beobad;tet, 
Ginonnen SDlittetoärmen einzelner dal^re nad^ unb nad^ 
"^ Nrnrnt aud^ bie ättittetoärme eine« Drte«, b. i. ben 
X, genauer, äud^ in biefer iöcjiel^ung bieten 
wtfddritt gegen bie frül;eren, unb l^ierau« er= 
ben aWitteltemperaturen einzelner Drte. ®o 
Äebactton t)on 1831 3^1, ©. 340 nac^ 
ber »ebaction üon 1853 2^1 3at;re«:= 
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anäf t>te(e äßolfen geSen. Diefe t^er^mbem oSer im ®ommer bad (Einbringen 
bei ®onnenftra]^(en, im SBinter bagegen unb in ber iRad^t ju gto§ed !(n^ 
fha]^(en ton äßärme, bie t)on ber Srbe xotQ in ben äBeltroum gel^t, unb in 
^{ten ifl ber SBtnter and bemfeI6en @runbe falter, ate bei und bie l^eOen, 
l^eiteren 3la6^U eine niebrigere lemjjeratur bringen, aö bie trüfeen* 

933ä^renb etdfreied iröeer )ur (Srl^öl^ung ber äBärme bed £anbed Beb 
tragt, übt mit Sid bebedted im Sommer ben entgegengefe^ten @inf[u§ oxid, 
benn nm bad (Sid in HBaffer um}un)anbe(n ifl toieber äBarme erforberlici^, bie 
ol^ne bie fühlbare Semjjeratur ^u erl^öl^en anf fo lange tjerfd^toinbet, aU ba§ 
SBaffer nid&t »icber feft toirb. SBerben Siöberge an eine Äüfie gefül^rt, fo 
tocrben fie, inbem fie fci^mefjen, (efeterer eine grofee SWenge üon SBärme ent= 
jiel^en. ®e^t ber SBafferbnnfl ber Suft im SBinter in ©c^nee über, fo töirb 
jtoeimat latente SBarme frei, ba« einemal biejenige, »eld^e gebunben tonrbe, 
al« ba« SBaffcr au^ bem üDunfle, unb ba« anberemal biejenige, bie gebnnbe» 
n>urbe, afö ba§ Ci« au^ bem SBaffer fld^ bilbete, unb bie 2Binter toaren bo? 
^er ol^ne €d^neefatl t)ie( Iä(ter; aber im f^l^jal^r vm%, koenn ber @^nee 
toeggefc^mol^en toerben foU, k>iel SBarme ba^u )}em)enbet toerben, benn erfl 
bad @(i^neen)affer, nici^t ber (Sci^nee (auft cib, unb nur biejenige SBärme bleut 
ald 9teingeta)inn, toelc^e bad ablaufenbe f$(u§n)affer toeniger l^at ate ber fftt: 
beige{ommene £am))f. 3m (Schnee mac^t ber SBinter @(j^ulben, toeld^e ba§ 
grü^jal^r bejal^len mug. 

SSergteic^t man bie 9»ittet»ärme t)erf(3^ieben toeit i}om Ocean entfeni- 
ter, aber unter gleicher ©reite gelegener Orte, fo ergibt fid^:* 

ämfterbam 52<> 22' »r. 11^9 

SBarfd^au 52» 14' „ 8^ 2 

Äo}>en^agen 55<> 41' „ 7®, 6 

Äafan 55« 48' „ 3®, l 

Sorrefponbirenbe Orte , loeld^^e bad äudeinanbertreten ber qrtremen 
3a^re«5eiten jetgcn, pnb: 

^eftl^ 47« 29' »r. 10^ 6 m. 995. ( — 0«, 6 unb + 21«, 4) 

9iante« 47^13' „ 12«,6„ „ ( 4«, 7 unb 18«, 8) 
aßien 48«12' „ 10«, 3 „ „ ( 0«, 4 unb 20«, 7) 

©t. aJJato 48« 39' „ 12«, 1 „ „ ( 5«, 7 unb 18«,9) 
ffafan 55« 48' „ 3«, 1 „ „ ( — 16«, 6 unb 18«, 8) 
gbinburg 55« 57' „ 8^8,, „ ( 3«, 7 unb 14«, 



{ 
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1) Fragmens n. 462. 
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©urd^ SScrglctd^^ung einer gtogeu 2lnja]^I ücn innerl^att ber Ztoptn 
angejlettten S^em^jeraturbeobati^tungen fanb $um6oIbt, baß bie borttgc 
mittlere Sufttoärme im S3innenlanbe um 2^, 2 l^öl^er fei, afe über bem SWeere 
(unb ber oben auögefprod^enen auf Slntoenbung ber Seigre üon ber latenten 
SBärme berul^cnben Xi)tmt jufolge muß biefe« aud^ flättfinben). Sirb nun 
bie über bem tro^ifd^en Sanbe ertoärmte Suft in l^öl^ere ©reiten gefül^rt, fo 
tnug fie bort aud^ [tarier toirfen. S)a^Sanb ift aber toie auf berSrbe allent= 
l^alben fo aud^ in ben Zxopm ungteid^ üertl^eitt, bcnn fe^t man bie gotije 
gtäd^e jtoifd^en ben ZxDpm, bie nid^t tyom SWeere eingenommen ioirb, gfeid^ 
1000, fo faOen bai}on 461 Sl^eile auf Sffrifa, 301 auf ämerifa, 124 auf 
9?eu]^ottanb unb ben inbifd^en Slrc^ijjel unb 114 auf Slpen. Sluf 9lmerifa 
mtb Slfrifa lommen mitl^in jufammen 762 Steife, bie jtoifc^en 132^/4 ®ras 
ben ber Sänge eingefd^Ioffen pnb, toäl^renb auf ben SRefl üon 227 7« ®ra* 
ben nur 238 Sl^eite treffen. Darum muß bie gemäßigte S^m, ba fie burd^ 
bie SBinbe, unter benen toieber bie ©übtoefitoinbe bie §auj)troHe ^pkkn, 
Suft au^ ben 2^ro})en befommt unb baburd^^ ertoärmt toirb, too unb fotoeit 
fte unter bem Sinfluffe be^ 3Kapmum^ be« tro}>ifd^en geflfanbe« fle^t, toär= 
wer fein, afö an ben übrigen Sl^eiten, unb bie üorjug«toeife begünfligte $ar^ 
tl^ie ift ber SBeftcn be^ alten kontinent«. 

©el^r große Slufmer!fam!eit fd^entte ^umbolbt ben ©ntoirlungen 
ber Sobenbefd^affenl^eit auf bie Jem})eraturi?er^(tniffe, iöefanntUd^ gcl^t bie 
SBärme bon einem Sbxptx auf einen anberen mit i^m in öerül^rung flel^en« 
ben ober Don einem Rörjjertl^eite auf einen anbern burd^ fogenannte Leitung 
über, inbem auf ber einen (Seite bie S^emjjeratur fteigt, toäl^renb fie auf ber 
anbern abnimmt, unb biefer 5Sorgang bauert fo lange, afö nod^ ein SBärme= 
unterfd^ieb i}or]^anben ifl. Diefer Sluötaufd^ i}on SBärmc finbet ©d^^ritt für 
©df^ritt in ber SBeife ftatt, baß alle bem ioärmern Sörj)er, ben toir al« 
OuelteberaBärme nel^men iootten, näheren Steile immer toärmer ftnb, 
al« bie entfernteren. SReben biefer Leitung ber 2Bärme gibt e« nod(^ bie 
äRittl^eifung berfelben \>uxä} ©tral^lung, bie barin beftel^t, baß i}Ott ber 
SBärmequette nad^ atten SRic^tungen l^in unb im Sittgemeinen gerablinig 
ettoaö au^gel^t, toa« bie in bem SBege bepnbtid^en ©egenftänbe je nac^ ber 
Sem}>eratur ber Duette mel^r ober toeniger ertoärmt. S)ie n)enigften« für bie 
@rbe intenpDfle SBärmequette ift bie ©onne , t)on bereu ©tral^fen bie Iem= 
^)eratur ber ©rboberfKäd^e abfängt. SJon biefen ©onnenPral^ten toar im SSor= 
l^erge^enben afö t)on einem attgemein befannten ©egenftänbe ioieberl^olt bie 
JRebe ; eö möge mir jebod^ geftattet fein, l^ier in Äürje einige @äfce über bie 
SBärmeftral^fung über]^au})t unb namentlid^ über ba« »erfd^iebene SSerl^oIts 
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Hiß bcT Stoxpvc l^icju anjufü^ren. atffc Äörf er fhal^fcn bcpSnbig iiaci^ allen 
8K(^tungcn ^in SBarnie au«; fic befommcn akr au^ »cgcn biefcr ?ingc= 
tncinl^cit bicfc« ^l^aitotnen« fort oint» fort t>on aßen ©eitcn l^cr totcber 3Bar= 
mc unb ba bic 3Wcngc bcr au^cfanbten ©trauten, atfo bie Äuögafcc, mit 
toaci^fenbcr Grfattung abnimmt, muß icbe«mat, fo lange bie Ser^Itniffe fic^ 
gteici^ bleiben, ein ©(eid^gctDic^t^jufianb jum Sorfc^cin *ommen, in bcm Sin= 
na^me unb Aufgabe fid^ gcgenfeitig aufgeben, ©otangc ber ^örj)er mcl^r 
ausgibt afö einnimmt, fo lange erfattet er; aber inbem er erfaltet, iotrb bic 
8u«gabe geringer unb mit \\)x auä} ber Serluft ; e« muß enbtt^ baju fom= 
men, bag beibe, (5innat;me unb Aufgabe, pc^ ba« ©feid^getoid^t l^alten. 3)a«- 
fetbe pnbet ftatt, toeun ein ffi?rper fid^ bur(i^ SÄel^reinnal^me ertoarmt, bcnn 
in golge ber burd^ bie SWel^reinnal^mc erl^ol^ten £em^>eratur toirb bie Auf- 
gabe größer unb größer, !Ea«?Ser]^aften ber Sör^>er gegen btet>on äugen lomr 
menben ©tral^ten ift ein fel^r üerfd^iebene«. SBie e« ^ör^cr gibt, toeld^e ben 
Sici^tftral^tcn ben ^urc^gang geflatten (burd^fid^^tig finb), fo gibt e« aud^ ©toffe, 
toefc^e ben SBärmeftra^^Ien gegenüber baffefBe SSer^aTten beobad^ten (bia- 
tl^erman fmb). S3eibe Staffen fallen im allgemeinen mit einanber jufam= 
men. Unter allen irbifc^cn Stoffen am meinen biatl^erman pnb bie Suftarten 
unb barum iDirb e« möglich, bag bie SBärmeflral^fen o^ne i}olipänbig in bcr 
Sltmofj)]^äre abforbirt ju toerben, nod(| auf bereu 39oben gelangen fönncn. 
Da nun bie Sltmof^jl^äre nur ben fleineren I^eil ber ©onncnftral^ten für 
ftd^ behält, muß il^re Srnjärmung offenbar geringer auSfaKcn, at« locnn fie 
alle bel^iette; biefer burrf^gel^enbe 9teft aber !ann auf ©egenftänbe faden, 
loefd^e toeniger uneigennü^ig ba«, toa« fle befommen, jur Srl^ö^ung bcr ci= 
genen 9Bärme benü^en. ^uf biefe SBeife fann e« !ommen, baß bie Zmpt= 
ratur üon auf bem ©runbe be« Suftmeere« liegenben ©egenftänben l^öl^er ifi, 
at« bie ber Suft, obnjol^t le^tere jtoifd^en il^nen unb ber ©onne, ber SBärme^ 
quelle, ift. S)iefer Umflanb ift ein d^arafteriftifd(|er Unterfd^ieb jtoifd^en ber 
aSJärmeftral^lung unb aSörmeteitung, beun bei festerer ift, toie bereit« erioa^nt, 
iebe«mat ber ber SBärmequelle naivere ©egenftanb andf ber toarmcre. 2)ie 
auf einen atl^ermanen, b, i. einen für bie äBärmeftral^len unburd^bringbaren 
S'6xptx fallenben ©tral^ten toerben tjon biefem nidt^t fämmtlid^ abforbirt unb 
jur S:em}>eraturerl^ö]^ung benüfet, fonbern jum Il^eit reflectirt, unb gelten ju 
anbern irbifd^en ©egenftänben ober burd^ bie ätmofp^re jurüdf in ben 
SBeltraum. 3)er abforbirte S^eil, atfo ba« toa« nad^ ber ?Refle^on nod^ 
bleibt, ift toieber für bie i}erfd^iebenen fför}>er üerfd^ieben: fd^toarje ober 
bunfle ©egenftänbe abforbiren mel^r al« l^ellf arbige, raul^e mel^r at« Qtattt 
6itt fd^toarjer, raul^er ©egenjianb, ber neben einem ließen, glatten in ganj 
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gleicher SBcifc ber ©onne au^gefcfet tfi, iDirb bälget ftäricr ertoärmt toerben, 
al« (enteret ; ja Bei einem unb bemfetbeu Rhptx pnbet ungfeid^e Srtoär= 
uiung Patt, toenn man burd^ j>artietteö Slnjlveic^en, Staul^mad^en ober ®fat= 
ten bie Dberfläd^e änbert SDiefetten ©egenjtänbe, ioeld^e bie SBärmeftral^tett 
leidet aufnel^men, ftral^fen bie SBärme unter fonft gleichen Umftänben an6^ 
leidster toieber au^ : in ber 9tad^t unb im SBinter geben fie mel^r Särme 
ob, unb tote bie Slu«ga6e ber Sinnal^me entgegengefe^t ifl, toirb and} im ®es 
genfa^e ju ber oben ertoä^nten (Srfd^cinung ein an ber SrboberfKad^e gete^ 
gener guter ^u^ftral^ter um mel^rere ©ralit fätter Serben fönnen, ate bie 
Suftfd^id^ten über il^m. S)erS3erfufl, ben bieSrbe burd^ SBärmeftral^fung ge^ 
gen ben SBeltenraum erteibet, ift bei Harem §immel ftärfer af« bei be»ötfc 
tem, i>enn im festeren gatte fenben bie SBoffen ben größten Z^dt ber ©tral^* 
len jurüdt. 

Unfere Erboberfläc^e ift an^ ben mand^faftigften Stoffen jufammenge= 
fc^t; batb ift ber S3oben mit SBafb bebedft, bafb pnbet man auf toeiten 
®ttedfen nid^tö al« falzten ®anb ober niebrige Kräuter , Wi biefe SSerfd^ieben^ 
l^eiten üben loieber il^re Sinpüffe an^, unb barum toirb, abgefel^en i}on ben 
bereite ertoäl^nten SBirfungen, bie Semt)eratur batb erl^ö^t, bafb erniebrigt. 
^umbotbt l^at biefetben toenigpen^ für bie größere gföd^en bebedtenben 
©ubpanjen unterfuc^t, unb ip babei auf bie bereite oben angefül^rten dtt^ 
fuftate gefommen. 

Ueber bie Sintoirfung ber ^öl^en fagt er:* „2)aö Siefief ober bie pv^s 
ebrifd^e ©ePatt ber Srboberpäd^e tüirft (unter bloger 53erüdtpd[;tigung ber 
©ePattung unb mit Slu^fd^lug ber SBirfung üon garbe, Vegetation u. f. to.) 
auf baö &(ima 'tuxd} bie größere ober geringere Srl^ebung über bie SiormaU 
tbtm beö Ocean«, burd^ bie Steigung ber Slb^änge unb "bie üerfd^^iebene 
©tettung gegen bie ©onnenPra^fen, burc^ bie ©d^atten, toefd^e einzelne 
Sl^eile in ben i}erfd(^iebenen 2^ageö= unb Sal^reöjeiten auf anbere tocrfen, 
burc^ Ungteid^l^eit ber näd^tfid^en ©tral^fung, je nad^bem ber 33oben pd^ 
gegenüber einen mel^r ober toeniger Haren unb t)on SRebefn unb SBotten ent= 
btößten $immel ^t, SSermöge ber SBärmepral^Iung bunHer Oegenpänbe 
t)on großer OberpSd^e, bie in bie ^Itmofpl^äre l^ineinragen, ertoärmen bie 
95erge bie il^nen naiven Suftfd^ic^ten unb biefe« i}erurfad^t Strömungen, bie 
l^äupg üon ben erfättenben SBirfungen großer SBotlenfd^atten unterbrodf^en 
toerben. S)ie ^od^ebenen toirfen toegen ber ©leid^förmigfeit il^rer Dberpäd^e 
unb i^rer Q(uöbe]^nung toie ä^if^^^f^wf^«» S)irecte S3eobad(^tungen l^aben 
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tnid^ geteert, bag unter bcn Srot)cn in ber 9lnbc«corbittcrc ^od^eBencn tjon 
25 Ouabratmciten bie SÄittctoartnc bcr?uft um l®,5 — 2^,3 ü6cr biejcnige 
crl^cbcn, tocld^c man Bei gleid^er §öl^e an fleiten Sergab^ängen pnbet SBürbe 
fi(i^ ba« aWeere^nitjeau butci^ eine augergenjöl^ntid^e Srbumtoäljung Uttaä^U 
tid^ emifbrigen, fo toütben bie gegenwärtigen Ebenen unb ^lateauj anaBät= 
me abnehmen/' 

^lad} biefem gel^t ^umbotb t* auf ein S^ema über, ba« toxx bereit« 
im tjorigen äbfci^nitte ®. 160 u. ©. 165 fennen gefemt l^aben unb ba« eine 
Art t)Ott 8iebling«gegenftanb gewefen ju fein f^eint, auf bie $öl^e ber ©d^nee= 
granje. 9?ad^bem er angcfül^rt, bag öouguer in feiner Figure de la terre 
bie ©d^neelinie ate mit berjenigen ^öl^e jufammenfattenb betrad^tet Ijiattc, 
in toeld^er bie mittlere SBärme 0** fei, fit^rt er bie oben @. 160 angebeutcte 
S^eorie toeiter au«, unb pnbet, ba§ bie $ö^e ber ©ommergranje beö ©d^nee'«, 
atfo bicjenige, bie man getoöl^nfic^ a(« bie n)irfßd^e ©d^neegränje betrad^tet, 
ba« 9iefuftat ber entgegengefefeten SBirfungen be« ©ommer« unb be« 3Bin= 
tcr« fei. 3)ie ^njal^t öon Soifen, um töetd^e ber ©d^nee im ©ommer jurücfc 
gebrangt wirb, ^ngt Weber i}cn ber SBärme M ©ommer€ aHein, noci^ üoit 
ber bc« Wärmflen SKonat«, fonbern i}on einer ganjen SWenge t>on Umftänben 
ab. Unter biefen f))teten bie §au})troffe bie SÄenge unb ber ^n\ammtni)an^ 
M im SBinter gefallenen ©d^nccö, bie ©eflaft, 9?adft^eit unb Sntfernung 
na^er ^od^ebenen, bie Oeflaltung ber ©ipfef, 9iid(|tuttg ber SBinbe, mel^c 
ober minber continentafe Sage be« Drte«, bie SWenge in ber 9?äl^e befinb= 
lid^er ©d^ncefager unb enblid^ l^eiterer ober trüber §immef. 

Sei biefer großen 9Kenge i}on SBirfungen fann eö fel^r leidet (ommcn, 
bag ber Ort, an bem bie ©c^neegränje am l^öd^ften fleigt, nid^t unter bem 
9tcquator fefbfl liegt, unb baß überl^au))t bie fReget, toonad^ bie ©d^neegränje 
mit junel^menber iöreite nicbriger wirb, nid^t ol^ne Qluönal^men ifi, hierauf 
fam §umbofbt bereit« 1816, aU bie ÜÄeffungen üon SB ebb au« bem 
^imdatia be!annt würben, unb er ^t fd(|on in ben im 2. Slbfd^nitte ange= 
fül^rtcn Slb^anbfungen auf bie ©nwirtung be« $od^fanbe« t)on 2:übet l^in= 
gewiefen. 3m 3fal^re 1826 ^t ^entlaub andi in S3o(ima bie ©d^nee= 
granje l^ö^er gcfunben, al« § u m b o I b t unter bem 5(equator. 3m 3. Sanbe 
ber Asie centrale ©» 360 pnbet pd^ eine labette üerfd^iebener ©c^neegrätt= 
jen mit angäbe ber jeweilig an ber 9Weere«f üfte Pattpnbcnben Saläre«- unb 
©ommerwärmen, ber nad^Pel^enbe angaben entnommen pnb. 

5Rörbt. 5»orWegen, Rüpe (71 V*» n.) 370*. 
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innere« iWortoegctt (70<>— 70V4" ti.) 550*; (67®— 67V2® n.) 650'. 

mant), Djlcriöfut (65» n.) 480*, 

3nncrc« 9?ortoegcn (60®— 62<^ n.) 800*. 

Ottbanfette in ©iKrien (60« 55' n.) 700*. 

9?örbr. Ural (jtöcifcl^aft) (59® 40' n.) 750*. 

Äamtfd^atfa, »utcan üon ®d^ci?crutfd^ (56® 40' n.) 820*. 

Unalafd^Ia (53® 44' n.) 550*. 

a«tat(49V4®— 5l®nO 1100*. 

mptn (453/4®— 46® n,) 1390*. 

Äaufafu«, eibruj (43® 21' n.) 1730*. 
Äaebef (42® 42' n.) 1660*. 

^^tcnäcn (4272®— 43® n.) 1400*. 

9lrarat (39® 42' n.) 2216*. (?) 

Otrgäu« in Slcinaftcn (38® 33' n.) 1674*. 

S3oIor (37V2®n.) 2660*. 

9lettta(37V2®tt.) 1490*. 

©terra 9?ct)aba bc ©rcnaba in ©jjamen (37® 10' n.) 1750*. (?) 

$)inbu=R^o (34 V2® n.) 2030*. 

^imatatia, 9?orba6^ng (30^/4®— 31® n.) 2600*; ®üba%ng 2030*. 

SKcjico (19®— 197*^ n.) 2310'. 

9l6^fflmcn(13® 10' n.) 2200*. 

©terra 5Wei}aba be aWeriba in ©übamertia (8® 5' it.) 2335*. 

«ulcatt t>on Zotxma in ©übamertfa (4® 46' n.) 2397*. 

«ulcan Don ^urac6 in ©übamerila (2® 18' n.) 2405*. 

9lequator 6et Ouito 2475*. 

«nbe« t)on Ouito (0®— 1 72® f.) 2470*. 

ep (1472®— 18® f.) öftt. eorbiffere 2490*; toeflt. 2897*. 

eiiti, ^ortiHo uttb «ukau i}Oti ^euquene« (33® f.) 2300*. 

e^ilt, fiüfte (41®— 44® f.) 940*. 
2»ageHan«Pra§e (53®— 54® f.) 580*. 

auf biefe Tabelle i}ertoeifcnb fagt §utn6oIbt \' ,,Die Safel jetgt bie 
jctfd^iebenen birect gemeffenen fünfte, burcj^ toeld^e bie (S!urt)e be« ett)igen 
Sd^tteeö fid^ l^injiel^t. S)iefe fünfte finb üotn 71® n. 61« jum 54® f. ©reite 
Iber bie Srboberfläd^e jerftreut. S)ie ^af)Umkmink , iDetc^e ben einfad^en 
Bejiel^ungett ber ©reite ju n)iberf})red^ett fd^einett , ti)\m biefe« Ieineen)eg« in 
Bejiel^ung auf bie jufammengefefeten 9?ormett ber Sfot leeren, be« @rabe« 
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bcr Srorfcnl^cit unb Durc^flti^tigfcit bcr ?uft, bcr Slu^flral^Iung naiver $od^= 
ebenen , ber Sln^iif ung ber S3erge , i^rer SKafje unb ber Steigung %er Äb^ 
l^änge. SBir fe^en, bag bie ©d^neelinie in ber Sieuen SBelt fiä} fel^r fangr 
fam gegen ba^ 9torbenbe ber Jroj)enjotte (äWejdco) fcn!t unb an ber 
©übgränje unter bem troienen Ätima i}on S^ili unb 33ottüia flc^ fogar 
erl^ebl." . > • 

„Die mäd^^tige ^dtt be« ^imafa^ l^at in ber Witt i)a>i\ö)tn fceiben 
3lb^ngen unter 30® n. 93r. eine^ö^e ber ©c^neefinie, bie nur toenig l^inter 
berjenigen jurü(fftet;t, toeld^^e man in äWqcico unter 19® ber ©reite beobad^tet 
S)er 2lrgäu« in Ätcinafien, im 5Rorben ber lauru^fette, ^at unter gfeic^ei 
iöreite mit ber S3obr eine 1000 Soifen niebrigereSd^neegränje! 2)erSatti 
fafuö unb bie ^^renäen liegen in na^e berfefben 33reite, aber bie bebeutcnbc 
©ommer^i^e in äfien treibt ben ©d^nee um nal^e 300 Soifen ^öl^er l^inauf. 
S)ie immertüä^renben 9?ebel am ©übenbe t)on SImerifa brüdten ben ©c^nee 
eben f onjeit l^crab, aU in ber 9?orb]^afb!ugeI (in Stortoegen) eine 1 5® l^bl^ere 
S3reite. jDa3 innere ber fcattbinat)ifd^en ^albinfel unb beren Äüjie, bie 
nörblici^en tüSctanifd^en unb bie füblici^en inbifd^en abfange beö ^imafa^a, 
bie Dft= unb bie SBePcorbittere üon 33oKöia unb Sl^iti jeigen unter faji gaitj 
gleid^en SSreiten bie auffattenbflen Unterfd^^iebe in ber ^öl^e ber ©c^neeGnic. 
Die Sunbe, bie tüir un« üon ber ^l^^fi! ber Srbe fo toie auc^ öon ber @in= 
toirfung ertoorben, tDeld^e bie Uebereinanberfagerung üon fo i}ielen Urfac^en 
auf bie SSertl^eitung ber SBärme unb ©ilnfte in ben ^öl^eren Siegionen ber 
9ltmof}3^äre ausüben, fe^t un« in ben ©tanb, jum großen Zl^eile ba^ ju er- 
flären, loa^ bie auf= unb abfteigenbe Sieil^e ber numerifd^en Sfemente in ber 
Safe! üon ©d^neegränjen al^ eine fd^einbare Slu^nal^me jeigt. 3tt ben Äugen 
be^ ^6l;fi!er« gibt e« nic^t« äufätlige« afö ba«, toa« für jcfet nod^ ftc^ 
ber SSergfeid^ung mit tool^tbefannten Sl^atfad^en ju entjiel^en toeig." 

Die SBirfung tjon 8uft unb SBaffer ift auf ein Sertoifd^en ber Semfc^ 
raturunterfc^iebe gerichtet Die fätteren Sänber toerben burd^ bie ®trö= 
mungen beiber gtüffigfeiten ertoärmt, bie toärmeren bafür mel^r abgefül^ft, 
benn fotool^t Suft aU SBaffer in eine anbere ©egenb gefül^rt bringen bie 
Xemj)eratur il^rer §eimatl^ mit unb inbem fie fid^ im neuen Sanbe ertoarmen 
ober abfüllten, muffen fie lefeterem SBärme enttoeber entjtel^en ober bringen. 

3m k)origen Slbfd^nitte glaube id^ gejeigt )u l^aben, bag $umbo(bt 
feine näd^fte Slufmerffamfeit bem 3luffinben ber Slrt unb SBeife, toie bie 
SBärme über bie Srboberfläd^e üertl^eilt fei, fotoie bem SJerfal^ren, toie bic^ 
fetbe gefunben unb in ber jtoedtmägigfien SBeife bargeflettt toerben Bnne, }u- 
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flen)attbt l^afcc, 9?ad^bem biefcö gefc^cl^en, toanbte er ft(i^ bcr neuen Slufgabe 
ju, bie Urfad^en biefer Srfd^einungen ju erforfc^en. !Den größten Z^ül [eis 
ner bamaKgen Slrbeit 'bifben t>te £enn)eraturüer^äftmffe i?on Suro})a. 3m 
gegenwärtigen Slbfd^nitte feigen toir biefe« Sluffud^en ber Urfaci^en ber aBämie= 
tjerfd^iebenl^eiten in ben S?orbergrunb gerücfl, unb tl^eite burd^ Sfntoenbung 
bcr frül^er feftgefteKten ^rtncipien, tl^eitö huxä) Sinfül^rung neuer feigen njir 
t>a^f toa^ toir frül^er in feinen ®mnbjügen fennen gelernt l^aben, nunmel^r 
ju bem flattfid^en ©ebäube einer tjergleid^enben Sfintatologie er= 
ti>a<i)\tn, S)iefer gortfd^ritt tourbe baburd^ mögfid^, bag feit bem örfd^einen 
ber SlSl^anbfung ü6er bie öfotl^ermen bie 39eo6a(^timgen fid^ bebeutenb tytx- 
öietfättigt l^aBen, tooju gerabe bie genannte ©d^rift barum toefentfid^ beitrug, 
»eil fxe bie SWittet unb SBege angegeben ^at, töie bem (Sauge ber SBärme im 
9Ser(aufe üon Sag unb öal^r, fonjie bem 5(uffmben be« 9Wittefö am befien 
auf bie @^ur ju fommen fei, 

2Beit bie SBärme eine^ gegebenen Orte« ber SWand^fattigfeit ber Ur- 
fad^en toegen fid^ nid^t a priori beflimmen fä§t, unb man barum genötl^igt 
ifi, biefe Urfad^en erji au« ben S3eobad^tungen ^er3ufeiten, fo mug fortgefefete 
23eobad^tung für bie Srtoeiterung unferer Äenntniffe t>on groger S3ebeutung 
fein, unb §umbotbt l^at fie barum axxci} neben feinen anbern Slrbeiten nid^t 
öcrgeffen. 3n feiner 2(b^nbtung i}on 1817 pnben toxx eine Tabelle t)on 57 
Orten, bereu £em))eraturüer^ä(tniffe nad^ 3a^r, Sa^reljeiten, fätteftem unb 
toärmftem 9Konat, nebft Slngabe üon S3reite, Sänge unb SKeere^l^öl^e üer= 
jetd^net finb. ^umbolbt ^t fie in G @ru))})ett gefonbert, inbem er äffe 
biejenigen i}ereinigte, töelc^e fid^ in ben 3onen einer jä^rlid^en SKitteltoärme 
t)on 0<>— 50, 5«— 10<> u.f.h), unb enblid^ über 25« befinben. Sn ber Asie 
centrale pnben toir 4 üon SWal^tmanu jufammcngefteffte S^abeffen mit ben 
SSeobad^tungen öon 311 Orten, unb in ben §umbotbffd^en £afe(n, bie 
fid^ bei ben Steineren ©d^riften (1 853) bepnben, ift bie äal^t bereit« auf 506 
angetoad^fen. 6« ift leidet einjufel^en, bag mit biefen S)aten ft^ bie aßärmes^ 
curi}en beffer conftruiren f äffen a(« mit ben urf})rünglid^en 57. 

SBirb an einem unb bemfetben Orte längere ^di ^inburd^ beobachtet, 

fo gfeid^en fidb bie abnormen SWittettoärmen einzelner 3a^re nad) unb nad^ 

au«, unb man befommt barum aud^ bie 3Kittettt)ärme eine« Orte«, b, i. ben 

©urd^fd^nitt mel^rerer Saläre, genauer. Sluc^ in biefer SSejiel^ung bieten 

bie neueren XaUUtn einen gortfd^ritt gegen bie frül^eren, unb l^ierau« er= 

Hären fid^ bie 5(btoeid^ungen in ben 2Wittettemj)eraturen einjefner Orte. ©0 

l^at Safan, oben ®. 346, nad^ ber Siebaction üon 1831 3",l, ©. 340 nad^ 

ber 8iebaction üon 1843 1*^,9, nad^ ber Siebaction üon 1853 2^1 3a^re«- 

23 
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toärtttc. äu^ bic Diffcrcnjcn jtotfcftcn bcti Jatcttcn auf ©.165 unb ©.351 
Berufen auf ^p'ditx gcmad^tcn genaueren Seftimmungen. 



®c0grapf)t(« 

Dasjenige i?anb, beffen räunifid^e SSerl^ältniffe ^umbotbtin unfcrm 
3. 8l6fd^nitte junäc^ft junt ©egenfianbe feiner gorfd^ungen mad&te, toar, toie 
fiä) üon feI6ft öerfiel^t, Snneraflen. 

D6tt)o]^( feit ber grauen Sorjeit bie Setool^ner biefer Sauber mit bcnen 
Europa« in eine unb ^njar für festere bidtöeiten burd^au« ntd^t ertoünfd^te 
93erü^rung gefontmen fmb, dbtüof)! man feit geraumer ^dt einige allgemeine 
SJorfteUungen über bie bortigen Sauber l^at, fo ifl man bod^ noc^ toeit ent= 
fcmt, ta^ innere Äfien fo genau ju fennen, ate man fic^ über baö JRefief bc^ 
bod^ erft feit noc^ nid^t 4 3a^r^unberten entbedften ämerifa SRec^enfd^aft ge= 
ben fann. S)er Umftänbe, toe(d^e biefe« i}eranlagt l^aben, flnb gor mattd^er= 
lei; fie liegen tl^eit« in ber 9?atur be« Sanbe«, tl^eil« in ber feiner Setool^ncr. 
SBenn an unb für fid^ jebe« Sanb, ba« eine große Sontinentatmaffc l^at, tt)e= 
niger leidet burd^forfd^t »erben fann, aU eine«, beffen jerriffene Mften bcn 
©d^iffen frembcr 9?ationen mand^fad^e Slnnä]^erung«})unftc geflatten, t>on 
benen ber Sanbtoeg in'« innere nid^t me^r fo bebeutenb ifl, fo toirb biefe 
©d^toierigfcit nod^ er^öl^t, toenn bie l^^brograjjl^ifc^cn 5Serl^ä(tmffe fo geflaltet 
finb, baß man auf ben i?(üffen oom SOieere in'« S3innen(anb auftoärt« brin= 
genb einen großen Sl^eil be« ?anbe« nid^t erreichen fann. ©o ifl biefe« Bei 
Slfien. S)a bie in ben Dcean münbenben glüffe ämerifa« rüdftoart« burd^ 
faft ba« ganje Sanb »erfolgt unb bie ©ränjen ber Flußgebiete toegen i^rer 
geringen §öl^e an »ielen *ißunften leidet überfd^ritten »erben fönnen, ifl au(^ 
ba« ganje Sanb jugängtid^er geworben. S3ier ©tröme finb e« j}orjug«ioeife, 
toefd^e ba« Sinbringen in'« Sinnenlanb i}Ott ©übamerifa erfeid^tern: ber 
aWagbatenenftrom, ber Drinoco, ber Slmajonenftrom unb ber ?a ${ata; in 
9?orbamerif a pnben »ir ben äWiffiffippi unb bcn ©t. ?orenj mit feinen ©ecn. 
Sei ben meiftcn fann man, ol^ne merffic^ ju fteigen, i}on bem einen in'« ®e= 
biet be« anbern gelangen , unb alle g^}>ebitionen gelten t)on ber ff üfle auf 
biefen ©trömen tanbeinnjärt«. ^Äuf ber SBeftfüfte Sfmerifa« gibt e« feinen 
größeren ©trom; aber t)on Dften auffteigenb getaugt man nal^e an ba« 
toeflKd^e ©eflabe, e^e bie Slnbe« ein ^inberniß in ben SBeg legen. 3m Wi= 
gemeinen finb ©ebirge ber ©rforfd^ung l^inberlid^er, ba in il^nen bie ©affer:: 
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fhaßcn feilten ; abtx gcrabc bic §au})t!cttc Slmcrüa« ift fo fc^mal unb fo 
nal^c an bct SBeftfüflc, baß baburc^ Sntbcrfungtoifcn icbcnfattö möglid^ji 
erleichtert toerben. Slofiförtnigc, b. i. üietglicbrigc breite ©ebirge (eiften üiel 
tttel^r SBiberflanb, unb barum ift and) ba« ^arimegebirgc in ©übamerif a am 
längften jinerforfd^t geblieben, ift eö jum El^cit je^t nod^, @in tDeitereö Jpin^^ 
bemig bcr Srforfd^ung eine« Sanbeö ifl eine Sage unter l^ol^en ©reiten, too 
bie Süflen burd^ baö Siö unjugängtid^ njerben. SIu« biefem ©runbc ifl 
aud^ baS nörblid^e SRorbamerüa nod^ nid^t genau burc^forfd^t, obtool^I bic,. 
foüiel man bi^l^cr fenncn gelernt l^at, üietfad^ gcfrümmte Äilftentinic in nies 
brigerer Sreitc ungemein üort^eif^aft toaxt. 5Reben biefen natürlichen $in- 
berniffen bereiten bie ettüaigcn geinbfeligfciten ber Sintool^ner noc^ fünfUic^e! 

S)od^ gelten toir je^t auf 2[fien über. iBefd^ränfen tüir un^ junäd^ji 
auf ben innem S^l^eit beffctben, fo jeigt fid&, bag bemfelben ber SSort^eit ber 
t?Iugt)erbinbungen abgel^t, ben Slmerüa befl^t. Scntralafien ift mit ben 
Süften nur jum geringften J^eitc burd^ glüffe üerbunben ; fafi burd^gängig 
münben bic gtüffc in S3inncnfccn, bie, n)ic ber grögtc berfelben, ba^ ca^})ifd^c 
9Keer, auf il^rer Dberfläd^e foüiet aSJaffer öerbam})fen, afö bie 3wflüffe brin= 
gen, unb fo cntftel^t eine große Slnjal^t üon untcrcinanbcr ganj unabl^angigen 
SBafferf^ftemen, WHan fann ju ©d^iffe üon feinem in baö anbere gelangen ; 
f afl gan j Scntratajten ip baburd^ abgefperrt, ein ® ebiet foiool^f üom anbern afö 
aud^ tjom Dcean getrennt, unb bicjcnigen SSejirfe, ju benen man ^u ©d^iffc ge= 
langen fönnte, loie j.33. ba« ®cbiet beö gelben g(uf[eg, pnb burd^ bie Wi^- 
gunfi ber Ferren M Sanbeö, bcr S^inefen, üerfd^toffen, Slußcrbem tragen 
bie ^di}l bcr ©ebirg^fetten, äBüften unb (Bkpptn il^ren Sl^cif baju bei, bie 
?änber nod^ unjugänglid^er ju mad^en. 

2)ie günftigfte ^tit, Sentrataficn ju bereifen, toar bie jnjeitc §ä(fte M 
13, Qal^rl^unbertö, a(« loäl^renb ber SJtongotenl^errfd^aft alle jene ©egenben 
t)om öfHid^en Suropa bis an baS d^inefifd^e 3Kecr unter einem unb bemfeKcn 
^crrfd^er vereinigt toaren. S)ama(§ toax e«, afö bcr SSenetianer äWarco 
^olounb d^rifHid^caD?önc^etoie$IanoSar})ini,®imon üonSaint- 
Ouentin, 9lubruqui«, Sartl^oIomäuS üon Sremona unb SI^s 
cefin, l^alb aWiffionäre, ^Ib Diplomaten, fid^ in bie entfcrnteften ©egenben 
üon ä[fien toagten. „'Der öerberblid^c ©nf all ber SWongofen," f agt $ u m - 
boIbt\ „iDctd^c ba« öfiKd^e (Suropa überfd^toemmten unb burc^ "ipoten bi« 
über bic Dber üorbrangcn, too enblid^ bic ©df^Iad^t bei SBal^Iflatt (am Q.^pril 
1241) il^re Gräfte fd^ioäd^tc unb baburd^ toeitern Unternel^mungen eine 



1) Examen critique etc. $)cutf^e Uebcrf, I. 80« 
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©tänje fefttc, »eranlaßtc bicfc außerotbcntfid^cn SBanbcrungett^ auf bcnen 
bic mönd^ifd^c ©iplomatif fi(^ leintet bcm ©(^leicr ber gtömmigfcit unb ber 
Scfc^rungöfud^t verbarg. 3« jenem benftoürbigen ^tittanrnt, toeld^et jti)i= 
feigen bem 2obe beö S)f d^ingiö unb ffubtavc^an verflog, httodi)xti M 
große mongolifd^e SReic^, njeld^eö foeben unter bie SJad^fommen be« 33egrün= 
berö getl^eilt toorben xoax, burd^ bie ®u})rematie ber S)^naftic ber ^uan, 
toeld^e am äußerften Gnbe ber befannten SBctt il^ren ^errfc^erfig l^atte^ nod^ 
eine gen)iffe Sinl^eit unb Slrt üon innerem ^n^ammtn^anQ/' 

„3n btcfe(6e3ßit fallen aud^ bie Steifen be^SSenetiancr« SÄarco $olo 
unb feiner 99rüber in'« innere üon Slfien." 

3m vorigen Sal^rl^unbert befud^te ^a(Ia« einen X^ül »on önnerafien, 
bod^ ol^ne, toie^umbolbt jeigte, über bie ©ertl^eilung ber bortigen Serge 
Mare Slnfid^ten ju erlangen, ba er alle bortigen ®ebirge t)on einem äRittct 
pnntii, bem 33ogbo=Oo(a, flral^tenförmig auSgel^en tit% »a« fid^ nid^t bejta^ 
tigt l^at. * ^ a I ( a 3 vertrat l^ier bie Slnfid^t, toeld^e juerfl 33 u a c^ e belannt 
gemacht l^at, unb üon ber bereit« oben ®. 269 bie Siebe toax. 

^xppotxatt^ i)aitt (de aöre et aquis) üon ben Sbenen ©c^tl^ien« ge= 
fagt, bag fte ol^ne üon Sergen gefrönt ju fein, fid^ öertängem unb bi« in bie 
Sonjtellation be« Sären ergeben. ®arau« unb an« nid^t genug forgfafti^ 
gem ©tubium ber Schriften SWarco '$o(o*« ^at fid^ in ber jtoeiten ^älfte 
be« vorigen Oal^rl^unbert« bie 2tnfid^t gebilbet, baß ganj Qnnerafien eine 
ununtcrbrod^cne ungel^eure ^od^ebene fei, eine ätnfid^t, bie nod^ baburc^ be= 
günftigt tourbe, baß man feit alter ^tit ben ©tammfife ber 5D?enfc^]^eit in 
ba« innere ^fien »erlegte. ÜDort muß, fo fd^foß man, ba« SBaffcr juerft afc 
gelaufen fein, imb barum muß e« bort l^öl^er fiegenbe ©egenben geben, a(« 
anberioärt«. ®icfe S^l^eorie ift eine Sonfequenj ber bamat« faft attgemein 
l^errfd^enben nej)tuniftifc^en Se^re üon bcnlleberfd^toemmungcn unb bem feften 
firi)ftaEifation«(ern ber Srbe, burd^ njeld^en (entere ein für aöemal i^re ®e= 
ftalt befam, toä^renb nac^ ber fd}on ©♦ 19 ertoä^nten $utton*fd^cnS^eo= 
rie^ bie aber erft am Snbe be« vorigen da^rl^unbert« befannt njurbe, ba« 
Snnere ber 6rbe feuerflüffig ift unb in ber einen 3^^* '^^ ^i^e (Srl^ebung ber 
@rboberf(äd^e ftd^ befinben !ann, ba« anberemal bort, 

S)er Srjie, bem biefe aEgemcine (ärl^ebung im Innern Slpen« üerbad^= 
tig njurbe, toar §umbofbt, ber fd^on in ben 3al^ren 1816 unb 1820* 



1) ^umbolbt, Asie centrale, Introduction XXII. 

2) Memoire snr les monlagnes de linde. Ann. de eh. et de phys. III unb 
XIV. 
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feine S3ebenfen äußerte. SBie Bereit« ittooi}ni, nimmt bie 333ärme Bei ju- 
nel^menber $öl^e ab, unb bie ^flanjen Bebürfen ju il^rem ©ebeil^en einer ge= 
n}iffen SKcnge bon SBärme. S)a e« nun Befannt n)ar, ba§ im Innern t>cn 
Slfien an mand^en Drten bie 9leBe, öaumtöoffenjlaube fotoie an^ ber ®ra= 
natBaum ge})Pegt t^erbe, fanb ^umBotbt Bei ber SJergteid^ung, ba§ jene 
©etüädbfe in ben großen il^rem ©tanborte jugetöiefenen $ö^en unmöglid^ 
bie il^nen nötl^ige SBärme Befommen fönnten, unb fein ®ä)tvi^, baß jene 
^öl^en nid^t fo groß fein !önnen, aU man gtauBte, fanb anif in ber ijolge 
feine üoflfommene Seftätigung. S« giBt ^od^Iänber in Slfien , aBer nid^t 
ganj Sentrataflen ifi ein ^od^Ianb. 

©eit jener ^dt »erfolgte ^umBoIbt mit 5(ufmcrffamfeit jeben gort- 
fd^ritt in ber Sunbe 3nneraflen«, ©ie Bebeutenbften SJerbienfie ertoarB fid^ 
l^ieBei Ätapr otl^, ber nid^t nur felBft in 'Jtfien Sieifen mad^te, fonbern aud^ 
Bei feiner Senntniß ber d^inefifd^en ©pradf^e unb Literatur bie ©d^ä^e ber= 
fetBen jugängKd^ mad^te, ©d^ä^e bie um fo Bebeutenber finb, atö bie Sl^ine* 
fen Befonbere g^eunbe üon ®toffcap^k unb ©tatijiif , loenigfien« il^re« ?an= 
be«, fmb. ®ie SJortl^eite, bie au^ ber ffenntniß ber üBrigen« nod& nid^t ge=r 
l^brig Befannten d^inefifd^en gorfd^ungen ertoud^fen, erad^tete ^umBoIbt 
für faft größer ate bie ber Sntbecfungen ber neueren euroj)äifd^en SJeifenben^ 
ba bie ©tredfe, üBer toetd^e bie J^orfd^ungen ber (enteren fld^ au^bel^ncn, njeit- 
au« Heiner ifl. 

^umBotbt l^at nad^ feiner aflatifd^en Steife bie ®eogra))l^ic Slfien^ 
toieberl^olt BearBeitct. 2Bir pnben feine 9tefu(tate in ber StB(;anbIung üBer 
bie 93ergfetten unb S3ulcane üon 3nnerajien in ^ogg. 9lnn., in ben Frag- 
mens de g^ologie etc., in ber Asie centrale unb enblid^ im Sluöjuge in ben 
Slnfld^ten ber 5»atur (S.STufl. L 92); ben erflen brei ©d^riften flnb auc^ 
harten BeigegeBen. 9n ben Fragmens n)ie aud^ in ber Asie centrale Befinbet 
fld^ eine große Slnjal^t üon 9?oten 5?(a))rotl^'«, toorauö l^eröorgel^t, baß 
bie Beiben ©elel^rten in IcBl^aftem SJerfel^r geftanben flnb. S)od^ fiarB ff I a p = 
rot)^ 1835, erteBte atfo bie Asie centrale unb bie neue 5tuflage ber^tnfid^tett 
ber 9?atur nidf^t mel^r. 

g« giBt im 3nnern üon 5lfien bier OeBirgöf^fteme , toetd^e nal^eju tote 
bie ^araEelfreife öon Dft nad^ SBep laufen ; fte jlnb ber 5tltai ober ®oIb= 
Berg (50«— 52V2* S3r.), ber J^ian-'fd^an ober ba« C^iw^mefögeBirge (4073® 
—43« SrO, ber Äuen=rün (3572^—36« Sr.) unb ber $imalai?a, ber ie= 
bod^ nur iJftfid^ toom 80. ®rabe ber Sänge (öon ^ari«) bem Slcquator \>axaütt ifi^ 
»efilid^ baöon aBer t)on ©üboft nad^ 9?orbn)eft gel^enb fid^ mit bem tjorl^err 
ge^enben ®eBirg«ftodEe üerBinbet. Stm toenigflen toeit nad^ SBeflen ge^t ber 
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Stltai, ber lange cl^e er ben Ural fd^neiben toürbe, ber ataIoca«j>if(^en 9iicbe= 
tung toeic^t, bie, itjie §um6o{bt au^ bcm nörbtid^ fid^ fortjicl^enbcn ®een= 
ft^ftcm fc^Iie^t, in ber toorl^iflorifd^en 3^it eineSSerbinbung jn>ifd^cn bem ca^= 
^)ifd^en SWeere unb bcm nörbltc^cn Dcean l^erftettte, 3)ie jtoeitc Sette, ba« 
$)immel«ge6irge , l^ört auf ber Sarte ber Asie centrale im 65» Orabe ber 
?änge ouf, reicht alfo ebenfalls nid^t biö jum caö})ifd^en 5D?cerc; boc^ tfl 
^umbolbt nid^t abgeneigt, ben Saufafu^ aU eine gortfc^ung ber ^SpalU. 
ju betrad;tcn, auö ber ber Jl^ian-fd^an aufgejiiegen ift. Unter allen mer 
Setten ift biefe bie einjige, in töeld^er nod^ gar fein ®i})fel gemeffen tourbe; 
afö i^r ^ö^fter 93erg gilt ber 93ügbo=Dora. 3n biefer Sette feefinben fiö) 
ll^atige 93ukane, baburd^ merftüürbig, baß fie toeit üom SKeere mitten im 
•Snnem eine^ großen Gontincnt^ liegen. Der Änen=(ün, nad^ feiner ?5cr= 
btnbung mit bem ^imala^a in feiner toefitid^en gortfe^ung §inbu=f]^o ge= 
nannt, ift, toenn man feine tüefttid^e Verlängerung, ben jjerfifd^en ßfbruj unb 
ben I)emat?enb l^injured^nct, nac^ ber amerifanifd^en Sorbillere ba^ (angjle 
Gebirge ber (5rbe. SBeiter im SBefien ginge feine SScrtängerung quer burd^ 
ba« mitteHänbifd^e 9Weer. Stud^ biefeö ©ebirge l^at 93utcane tl^cil« im Dftcn 
unb bann töeit üom SKeere entfernt, töie fx^ an^ d^inejifd^en 93eri(^ten ergibt, 
tl^eifö im SBeften im ©emaüenb am ca^})ifd^en SKeere. !J)er l^öd^fte im §inbtt= 
f^o gemeffene (SipUh norbtoeftKd^ üon S)fd^eaabab, l^at 3164 J. §i>]^e; 
tüefllic^ gegen §erat erniebrigt fid^ bie Äette 6i^ 400 2^., fteigt aber nörbßdj 
Don Eel^eran im S3ulcan üon S)emat)enb toieber biö 2295 X. an. S)er §i= 
matat^a tnt^att bie l^öd^ften 33erge, bie man auf ber 6rbe fennt, unb bie noc| 
toeit ben ^Riefen ber 2[nbe§, ben Sl^imborajo, überragen. 

Sltö^umbolbt 1804 nad^ Suroj)a jurüdfgefommen toar, fannte man 
nod^ !eine genaue SWeffung irgenb eine^ ®i})fete an^ bem ^imala^a ober 
$)inbu=f]^o unb bal^er galt ber S^imborajo lange ^dt aU ber l^öd^fle Serg 
auf ber Erbe. Grft im Saläre 1820 verbreitete fid^ in (Suropa bie 9?aci^=^ 
rid^t, baß ber ^imalaija nod^ toeit l^öl^ere ©ipfel l^abe aU bie 5lnbe« unb 
man fd^rieb bem^l^atoafagiri eine 1040Soifen, alfo 6240 guß größere $i?^e 
ju a(« bem nad^ §umbolbt3350 Soifen l^ol^en Sl^imborajo; bod^ tourbe 
il^m \pakx eine nod^ größere, aber nid^t nä^er befümmte, ^öl^e jugetotefen, 
ate fein 9?ad^6ar, ber 4406 Soifen l^ol^e Äind^injinga l^aben foffte, n)ie biefe« 
$ u m 6 1 b t in feinen Slnfid^ten ber 9?atur (I. 1 1 7) bemerft, ©eitbem l^eigt 
e«, baß ber SKoimt (SöereP ber l^öd^fle unter allen gemeffenen 93ergcn fei unb 
453573 S^oifcn* erreid^e. äfud^ in Sfmerifa tourbe bem (Sl^imborajo bie 



1) $ et ermann, ©eogr. SWtttl^eitungen 1956. e. 379. 



®eo9ra|)^ie. 359 

Dberl^ol^cit bcftritten ; nad^ ^entlaub*« ^ äWeffungen fofftcn ber ©orata 
unb bcr 3ffimani il^n um 598 unb 403 2^oifcn übertreffen, bod^ flnb beibe 
2Äeffuttgen f|)äter beträd^ttid^ rebucirt toorbcn, fo bag ber S^imfcorajo in 
feinem SRange Wieb, Uebrigenö l^at ^entlanb bod^ ben $ic ©al^ama für 
um 871 gug l^ö^er aU ben Sl^imborajo unb für um 796 gug niebriger aö 
ben Slconcagua, le^teren affo um 1667 guß ben S^lmborajo überragenb 
erftärt, * 

Singer ben üorflel^enben ^araßelfetten gibt e« in 3lfien noc^ eine groge 
Slnjal^( üon meribianartigen, bie üom Saj) Soniorin, ber Snfel Se^Ion gc= 
genüber, biö jum ßi^meere in il^rer Stellung atternirenb jtöifdfeen 64" unb 
75" 2ättge (üon ^ari«j üon ©SD. nad^ 9i9i28. ober ©. nac^ 5». preid^em 
3u biefem ©^ftem ber SReribianfetten gel^ören bie ®^aM, bie ©olimanfette, 
ber *$a(arafa, ber S3oIor itnb ber IXxal S)ie Unterbred^ung be« 9ie(ief« ber 
äWeribianerl^ebungen ift fo gefialtet, ba§ jebe ^iitt erft in einem Sreitengrabe 
anl^ebt, toe((^en bie üorl^ergel^enbe nid^t erreid^t l^at, unb bag alle abtoed^fefn. 
©0 ift, toenn man üon 5W. nad^ ©. gel^t, ber Ural, ber in tttoa 50" S3reite 
fein Snbe erreid^t, im SBeften, loäl^renb bafür im öflfid^en Slpen baö S]^in= 
gangebirge annä^ernb üon 50" bi^ 40" gel^t. SRun erl^ebt fid^ toieber im 
aaSeften (45"— 35") ber Solor u. f. to. Mt biefe aWeribiangebirge fmb je^ 
bod^ toeitauö nid^t fo bebeutenb al« bie üier ^araHetfetten. 

®urd^ bie jioei §auj)trid^tungen ber ©ebirge in Slfien fd^eint ein ©itter 
angebeutet ju fein, loie S3uf f on e« aU ©runblage ber ©ebirg^öert^eilung 
auf ber ganjen Srbe annal^m, bo(^ fel^It, toenn man bie Sarte Utxaö^kt, an 
ber SSoHjlanbigfeit be« ©itter« nod^ fel^r öiet, toeü unter ben 33ejei(^nungen 
parallel- unb äKeribianf etten nur bie annäl^ernbe SRic^tung ju üerftel^en 
ift, unb bie Setten ber beiben ÜDirectionen fid^ in ben toenigjien gäßen ^ntU 
ben, 2tm beflen au«gebilbet ift ba« ®itter unter bem 70" ber Sänge, too 
bie 33oIorf ette ben £^ian-f d^an unb ben Äuen^Iün , ben erfteren unter bem 
40", ben lefeteren unterm 35''— 36" ber S3reite na^eju fen!red^t fd^neibet 

Die Srl^ebung beö Sanbeö jn)if(^en bem 33erggitter ift »erfd^ieben, bod^ 
jeigt fid^ eine ?lrt loon Zxz)^)ft gegen ben 9taum, ber fi(^ jtoifc^en bem $ima= 
laija unb bem Auen = tun befinbet Sine geringe ^öl^e ^at atleö 8anb im 
SRorbtoeften, ein groger S^l^eil beffetben, bie ®egenb be« ca«<)ifd^en SKeere«, 
ift fogar niebriger aU bie aWeereöfläc^e. Die äBüfie ®obi ^t eine mittlere 
^ol^e »Ott 400—600 Sioifen unb Xübet enbüd^ toirb öon 4)umbotbt au« 



1) Annuaire du Bureau des Longiludes pour 1830, p. 320 u» 323. 

2) ^umbcUt, 5lnjl^ten ter mtvix. 3, SlujI. I. 76 u. 342. 
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bcti i^m ju ®ctotc flcl^cnben Seobad^tungcn att im SWittcI nic^t gauj 1800 
loifcn l^oc^ flcWä^t. G« ifl icbod^ SEübct cbcnfotocnig af« bic ®obi m= 
untcrbrod^enc« glac^lanb, fonbcm üon njcnn aud^ nic^t fd^r Bcbcutenben 
$)ö^cnflrid^cn unb ©eufungcn butd^jogcn, unb bcibc Sanbcr fönncn bo^ 
nic^t fo ftrengc afö ^oc^cbencn betrachtet njctben, n)ie baö ^oci^Ianb J^on ^cnu 

Xa^ ?anb jwifc^eu bcm ffuen=Iün unb bem Sl^ian^fc^an ^ bftüd^ t>m 
Z\)ian=\d}an , ifi faft ganj unbefannt unb @uro})aem nal^eju unjugangKc^, 
ba jeber berfelben, toenn man il^n ertoifc^t, l^ingerid^tct toitb. SSefanntfic^ 
ifl äbolp]^ ®d^(aginttt)cit t>ox toenigen ^df)xm üon biefem ©d^idial 
ereilt iDorben. S3urne«* erjäl^It, bag man uid^t nur ba« ©ignatemcnt, 
fonbem fogar baö Porträt jebe« ücrbäd^tigen SReifenbcn in bie ©tabte t)on 
Oberturfiftan fd^icfe unb beife^e: SBcnn biefcr ÜWenfd^ bie ©ränje paffirt, fo 
geleert fein Sopf bem Saifer, feine ^aH euci^, b. i. bem, bcr il^n ergreift 3)a« 
Porträt SWoorcroft'ö fd^müdfte ebenfad« bieSWauern t>on ?)arfanb, unb ber 
engüfd^e 2^^pu« foH babei fc gut au«gcbrü(ft getDefen fein, ba^ badSilb jebem 
feiner Sanb^teute gefäl^rlic^ toax, toeld^er [idj auf bieDftfeite beöSoIor toagte. 

jDer S'^orbeu unb ber Süben ?(fien3 finb gegenwärtig im SSefi^e jtocier 
eurcjjäifd^en Staaten, 9iug(anb^ unb Snglanb«, unb beibe Sefigungen fmb 
jum großen Steile, nämlici^ tom augerften Dflen biö an bie SSotorfette l^in, 
burd^ bie d^inefifd;en (Ztaatm getrennt, bie fic^ jtöifd^eu fie l^ineinfd^ieBen, 
unb fotoeit fie reid^en, allen SJerfel^r l^emmen. 9(fle Sommunication jtoifd^en 
beiben Staatenft^flemen muß bal^er n)efHi(^ üon biefem ©ebirge ftattpttben. 

„Seit 3al^r]^unberten," fagt $)umbo(bt*, „gel^t ber SSerfcl^r jtoifc^eit 
SRorb unb ©üb nur burd; baö bactrifd^e Sieffanb, burd^ bie 9?ieberung, 
toeld^e jtöifc^en S3atfl^ unb 2[ftrabab, toie jtoifd^en 2^afd^fenb unb ber trud^- 
menifdben Sanbenge ben Slralfee unb ben Dften beö ca§))ifd;en äWcercö cin= 
fagt. ©ort ifl ein Streifen üon jum Sl^eile fel^r frud^tbaren ©egenben, burc^ 
njetd^e ber Dru8 feinen Sauf nimmt, ein Streifen, ber toon jel^er in eine än^ 
iai}i tjon Keinen feinblid^en (Staattn jerbrödfelt fid^ längg be« toeftlic^en 516^ 
l^ange« beö öolor üon ©üb nad^ Storb, üom $inbu=!]^o bi« ju ben SBeibe^ 
länbern be« Sarafu unb beg Surga^ l^injiel^t. 6« ift bicfe« bcr SBeg üott 
IDeD^i, Sal^ore unb ffabuf naä} ^i)itoa unb Drenburg, bie groge ©trage, auf 
ber bereinfl bie SWongoIenmad^t nad^ 3nbien üorbrang. S)icfe aftatift^e 9äes 
berung, öon ber toir fel^r neue unb genaue 9Weffungen beji^en, fefet flt^ jtoet 
feteol^ne anii am toeflKc^en Ufer be« ca«})ifd^en SKeere« fort, aber »erni 
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man über Jefcrt« unb (Smart öon bcm 6 — 700 Joifcn l^ol^cn ^(atcau »on 
^crficn gegen S^ifli« l^erabpetgt, begegnet man ber ^ük M ffanfafu«, bie 
beibe SWeere nal^ejn berührt nnb im ®nba})affe eine fel^t befnd^te aD?iIitär= 
fha^e üon 7530 guß §öl^e befifet. 5»örb(id^ öon ber fanfafifc^en aWaner, 
in ben Ebenen ätüifd^en bem S)on, ber SBoIga nnb bem 9aif (tJIng Ural) ift 
nad^ ®öbel bie 93obenoberf(äd^e an mel^reren ©teilen, toie j, 03. in ®are})= 
ta, Sfd^emoiar, nm ben iBogboberg l^ernm nnb bei ben ©aljfeen öon Sa= 
m^fc^=©amara nod^ 60 — 80 gnß nnter bem mittleren TOöean M fd^tüar- 
jen SKeere«. 9?ad^ i8ritifc]^=3nbien nnb bem ^enbfd^ab »ermitteln 2 an 
Sänge unb JRid^tnng »erfcf^iebene ©tragen ben Serfel^r jtüifd^en 9?orb nnb 
©üb. ®ie eine fürjere gel^t burd^ bie 2^1^ä(er be^ jDjil^nn unb be« ©ir, über 
bie ©d^neehtte be^ ^inbu=!^o, über fj^jabab unb QBalf nad^ ^eifd^at^er 
unb Sabuf , bie anbere mad^t einen großen Umtoeg über ©eorgien nnb ba^ 
3lrarat})(ateau über Jebri^, Sorbin unb S^el^eran nad^ §erat unb Äanbal^ar; 
fie umgel^t ben ^inbu=fl^o unb jiel^t fid^ aflmätig t)on ben ^ol^en unb bür= 
ten Sbenen ^erfien^ in n)eftöftlid^er SJid^tung gegen Sltto! unb ju ben Ufern 
be^ 3nbu§. Sluf biefer JRoute umgel^t man ba« ca^pifd^e 9D?eer auf feiner 
füblid^en ©eite unb trofebem bag jtt)ifd^en Sal^ore unb §erat gegenn)ärtig 
ttiel^rere riöalifirenbe Wdifk finb, ^ erfe^t fie bod^ bie Sänge be« SBegö burd^ 
ben größeren SJortl^eil, bag, toeil fie burd^ einen griJgeren ©taat, burd^ "»ßers 
ften fül^rt, bie politifd^en OBejiel^ungen fid^ toereinfad^en. ^Die angegebenen 
Sauber laffen fid^ a(ö bie SJermittetung^fteüen für frieblid^en SSerfel^r be= 
trad^ten, aber and) at« bie Sl^ore für feinbfid^e, ftationentüeife üorbringenbe 
(Einfälle, unb bie 3eit ber lefeteren batirt nid^t fel^r weit jurüdf. SSeibe ©tra=: 
genfinb feit 30 3a]^ren mit immer jnnel^menbem Eifer unterfud^t toorben unb 
man barf fid^ ®IM iDÜnfd^en, bag ber ä'^td biefer aflerbingö ettöa^ m^fte= 
riöfen fjorfd^ungen nur erreicht toerben fonnte, inbem er jugleid^ ber aftro= 
nomifd^en ®eogra})l^ie unb ber ^^t)fxt ber Erbe im SlEgemeinen tüefentUd^e 
Dienjie leiftete. Sßlerbingö pnb fetbfl in QBejiel^ung auf bie äugere ©eftat 
tung be§ Soben^ in "»ßerfien unb Äanbal^ar, toie in SKaDeralnal^ar ober ber 
großen QSudf^arei über^u})t, befonberö jtoif d^en bem toefttidf^en Slbl^ang be« 
SBoIor unb ben Meinen Ketten üon Slöferal^ unb Äaratagl^ nod^ Südfen au«= 
jufüffen; aber ber SBeften, ganj mufelmännifd^ , läßt fid^ bod^ nid^t mit ben 
alten Slnftd^ten üergleid^en, bie frül^er barüber in @uro})a tjerbrcitet toaren^ 



1) @eitbem ^umBolbt bicfe« gefd^rteBen i^at, ifl ein $l^cil, bie (Bil^% »on 
ben ©nglanbern annerirt »orben; e« jtnb ba^er nur noc^ bie SSölferf^aften 
Slfgljianipatt*« jttif^en ^etfien unb Snbien. 
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ober mit (Seutra(afien, xoo t)om SZorbaBl^ange bed $imala^a 6id gum SQtot 
Gl^ina feine auöfd^tießenbe in 2)unfel gel^üttte ^olitif »erfolgt" 

Son ber britifd^cn Seite fotool^f ate t)on ber ruffifc^en finb in neuerer 
3cit manci^fac^e Serfud^e gemad^t tüorben, in baö für jcben (Suro})äer fajl 
unjugängHc^e 3nnere 3U gelangen. Sont ©üben an^ tarn man nur toenig 
über bcn Äuen4ün, bod^ liegt ff af(^gar, tüo ©d^ lagin tu> ei t l^ingerid^tet 
U)urbe, nod^ nörbKd^ üon bemfelben na^e an bem El^ian^fd^an. SBäl^renb 
bort ©ebirgc fid^ ^cntmenb bem SJorbringen toiberfe^en, ifl bie ruffi|d^=(^ine= 
fifd^e Orcnje, in einer ?änge oon 1000 ©tunben, grogentl^cifö offen. S)ie 
lieflänber jwifd^en bem H^ian=fd^an unb bem Slttai, »e((^c ben Siegierung^ 
kjirf loon Qti unb bie ©jungarei einfc^tiegen, pnb im SBeftcn nid^tburd^ 
©ebirge abgefperrt, toie baö ?anb jtoift^en bem H^ian=fd^an unb bem Sueru 
lün bur(^ bie 33olor{ette. 2)ie ßbenen ber d^inefifd^en SDjungarci geboren 
jum Saffin beö Sltaftugul unb be« S3a(f]^afd^ unb finb loeftlid^ mit ber 
&tppt ber mittleren ffirgifenl^orbe oerbunben. Diefer Umftanb erleichterte 
JReifen üon ber ruffifd^en ©ränje jn)ifd^en S^obol, bem -Sfd^im unb bem 
übern Ort^fd^ in bie fübfid^en ©egenben beö 3nnern. S)aö jal^trei^e $irs 
tenüolf ber ffirgifen, üon bem eine §orbe auf d^inefifd^em ©ebicte iji, bient 
in bem in neuerer 3cit fo (ebl^aften Sinnenl^anbel afö ä''^i\di)mQlkh. $um= 
botbt' fagt, ba§ bie grogen äßärfte üon 9tugtanb unb Sibirien aKmälig 
im innern Slfien fel^r bcrül^mt geloorben feien, bag ba^ S3cr(angen nad^ ben 
^robucten euro))äifd^er 3nbuftrie auf unertoartetc Seife zugenommen l^oBe 
unb bag bie 2(fiaten aUentl^atben birecten SJerfel^r fud^en. 3)ic ßaraöanen 
ber SBud^arei ge^en nid^t nur bi« Slfirad^an, Drenburg unb Sroigf ; oud^ in 
bie Heineren Drte an ber ©ränje, bie ^umbolbt befud^te, fam eine äu= 
ja^t berfelbcn. 3)ie ^anbclö^ufer biefer Keinen ©täbte crl^alten SJerbin= 
bungen mitSocl^ara, ffofanb unb Safd^f enb, unb fnü^fen fie, inbcm fie babei 
lauter (bunWf arbige) Slfiaten benüfeen, mit Sentratafien unb ffafd^mir an. 

^ie SSejie^ungen ber SRuffen ju Sentratapen finb bem SSorflel^enben 
jufolge in fofern günftiger, aU bod^ tocnigften^ ein SJerfel^r üorl^anben ifc 
ber im ©üben fot)ief toie ganj fel^ft; bod^ fommen babei nur bie äfiaten 
l^erauö, nid^t aber bie @uro})äer l^inein, benn bie SJerfd^iebenl^cit ber garbe 
unb ©efid^töjüge toürbe fle al«balb Derratl^en. SK« $umboIbt bierttf= 
flfd^-d^inefifd^e ©ränje bereifie, erl^ielt er oon ben bortigen Söel^örben eine 
%n^oi)l t)on Stinerarien, nad^ »eitlen bie Saratoanen auf il^ren SBegen fic^ 
rid^ten, unb biefe l^at er in ben Fragmens asiatiques unb in beren jioeiteit 



1) Asie centrale I. 38. 
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atuflagc, bcr Asie centrale, öctöffetttKd^t unb commcütitt, Wtan bcfommt 
burd^ biefc dtinerarien einen öegriff 'oon ben Sntfemnngen einjelnet 
©täbte, t)on ettoaigen ®een, glüffen, ^Bergen n. f. tö. unb fie muffen eBen fo 
lange afö OueDen für bie S5ötfer= unb Sänberfunbe Slfien« bleuen, 6i« man 
auf toiffenfci^afttid^e gorfd^ungen gcgrünbetc 33eobad^tungen befommt @g 
tft biefe« jtöar nur ein trauriger S3el^elf, akr jur ^dt faft baö einjige 
^üff^mittel. ^nä) bie 9?ad^rid^ten in ben d^inepfd^en ©d^riften geben Sluf= 
fd^lug über mand^en ©egenftanb, ber ol^ne fle ganj bun!e( bliebe, bo(^ (äffen 
fie nod^ fel^r üiel ju toünfd^en übrig, ba t)on einer Seobad^tungötöeife, toie 
fle bie SBiffenfd^aft verfangt, feine SRebe fein fann; fie beml^en mel^r auf 
SSSal^rnel^mungen ate auf Seobad^tungcn. ^ 

©n »eitere« (Singel^en in bie §umboIbt*fc^e ^Bearbeitung ber geo= 
grajjl^ifd^en SSer^(tnif[e im ©pecieKen, Stomendaturen, Sergteid^ungen ein^^ 
jelner SBeric^te u, f. U). toürbe un« ya totit f ül^ren ; e« möge genügen bie 
aßgemeinen Umriffe be« ?anbe§ angegeben ju l^aben, toie fie fid^ nad^ 
^umbolbt l^erauöftetten. ^Dagegen fann id^ e« nid^t unter(af[en, bie SJer= 
gleid^ungen anjufül^ren, bie ber große ©elel^rte jtüifd^en ben einjetnen 2BeIt= 
tl^eiten aufteilte, benn gerabe biefe Slrbeit, töeld^e man nur unternel^men 
fann, toenn man töie ©umbolbt mit ben S3er^(tniffen ber üergfid^enen 
Oegenben vertraut ift, ba« ift e« toa« feine Unterfud^ungen befonber« d;araf= 
tcrifirt, benn er »ertor fid^ nid^t im detail, unb üergag ba« ©roße ni(^t 
über bem steinen. 

„UeberblidEt man", fagt er^ „bie Sbenen unb SZieberungen üon Slflen 
im ©anjen, fo jeigt fid^, bag in biefem Sl^eife ber alten SBelt ebenfo toie in 
amerifa bie augerorbenttid^c Slu^bel^nung unb ber ^n\amxmnl}ani feiner 
glätten loon faft größerer SSebeutung ijt, a(« bie abfolute ^öl^e feiner 33erge» 
Sltterbing« fann älfien toegen ber ©teßung feiner großen Srl^ebungen, bie 
ber SRid^tung ber 33reitefreife ^jar aUel finb, nid^t n)ie bie ^am= 
pa9 toon S3ueno«=?l^re« unb bie ©aüanen üon Souifiana unb Sanaba ba« 
feltfame ©d^aufpiet jeigen, baß Sbenen an bem einen (Snbe ^atmen unb 
S3ambu«gett)äd^fe näl^ren, toal^renb ba« anbere einen großen Sl^eil be« 3fa]^= 
re« mit S(^nee unb 6i« bebedft ift. ©ie fibirifc^en ©tej)^jen fe^en fid^ affer= 
bing« füblid^ hnxd) bie 323eibelänber ber Äirgifen jtoifd^en bem Slral unb bem 



1) 3n ben legten Salären- ijl e« ©emenott) gelungen, »on ^lorben i^er ben 
Zf^ian^iä^an ju erreichen, ben er aU ein an @ro§arttgfeit bie Silben »ett über# 
ireffenbe« ©ebtrgc f^ilbert. (3citf^r* f. a% örbfunbe, 91. gclg. III.) 

2) Asie centrale I. 93* 
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9BaIfaf(fcfcc fort, fic reichen alfo üon ber SRünbung bc« DK bur(^ bic grofc 
3?u(^orei biö jum Ctctlaufc bc« JJjtl^oun ober Djca^ unb enbcn fo g« fagen 
am 9Jorbat^angc bc« .^intu=f^o, tocnn überl^aiq)t unter 36® bcr SBrdte j»fe 
fd^en 3Jlt\ä}it), §crat unb SWurgob eine beutfi(!^ an^tpxa^tt ffette ejriffet 
ßö toärc ittod} fc^toierig, biefe burci^ Ä^areöme unb SWat^cralnal^ar fortgc= 
fc^te |ibiiif(^e Stcfpe für mit bcn füb(i(^eren @6enen tjon S^orafan imb 
^fg^anijian unmittelbar t>erbunben ju erflärem S)ie ®tej)j>cn unb SBüftcn 
ber großen Sucbarei ergeben pd^ nämlic^ beträci^tfic^ gegen ®üb unb ©fibofl, 
ba« i?ahb toirb ^ügelig unb änbert feinen G^arafter» 3)ie ^ö^en bcr SBu(!^= 
rei unb bon 8a(f(; toerben auf 190—280 Soifen gefd^agt, unb Surne« 
l^ält bie SBüfle Don Jurfeftan fogar für l^ö^er aU 300 SEoifen. Oenfcit« M 
$inbu=f^o ober üielmel^r jenfeit« ber Oränje t)on Jurfcflan unb $erficn 
beginnen bie ^od^ebencn t>on Ä^orafan unb dratäjemi." 

„Xie gcobgifd^e 33i(bung tjon Slfien geflattet nid^t jenen leidsten Scr= 
fel^r jtoijc^en D^orb unb Süb, ber in ben Sbenen be^ neuen (kontinentem ben 
9teifenben überrafc^t unb bie 9?atur »erfd^önert, inbem er füblid^e 'ißflanjens 
formen in ©egenben üorrüdfen iä^t, bie man !aum nod^ gemäßigt nenne» 
fann. jDiefe« X)urd^einanber t)on formen bringt im Qlu^fel^cn ber 3Bafber 
be« neuen kontinent« einen SBed^fet nodb in ^Breiten l^ert)or, too in ber alten 
SBelt fc^on bie traurige Sinförmigfeit t)on einer Reinen ^tnjal^I üon 9?abef= 
l^öfjern, fä^d^entrageuben unb anbern gefeEigen ^flanjcn, bic Dber^anb 
gewonnen I^at. 3n -^ifien toagen bie £roj)ent?ögeI bon ^inboflan feine lei- 
ten 3!Banberungen in l&ol^e breiten, toie biefe^ in Slmerifa jäl^rlid^ bie ßofi= 
bris t^n, bie auf ber einen Seite gegen Dbercanaba , auf ber anbern gegen 
bie äKagettanftraße jiel^en. ©er Siger allein, ol^nc üon feiner ®d^önli>eit, 
feiner ©tärfe unb feiner fonftigen Jöilbl^eit ju verlieren, finbet fid^ t)on ber 
3nfel Se^ton unb bem Sap Somorin an bi^ jenfei^ be^ 2lltai, fogar mitten 
in Sibirien unter ©reiten , toie bie bon Djcforb unb S3erlin. Sn @uro)ja ifl 
ber 8i5lDe, toenn man fic^ je auf l^iftorifd^e Srinnerungen einläßt, * 1 2 ®rabe 
toeiter füblidt; geblieben. 3n ber alkn SBelt trennen bie SJid^tung ber S3erg= 
fetten, bie befonbere ©eftattung üon Sentralafien, ba« mitteßänbifd^e aBeet 
unb bie JlüftencorbiUere be« ^t(a§ Slimate unb ^robucte, in ber neuen ba= 
gegen flnb SSerl^ältniffe beö SUma« unb bie Seben^umflänbc, ol^nc fettfl bie 
SKenfdjenracen auöjunel^men, mcl^r geneigt , ftd^ ju bcrmifd^en unb in ber 
JRid^tung ber SJteribiane toeite 9täume ju burd^toanbem." 



l) 9lu« bcn aUgried^ifc^en @agen, in bcnen l^aufEg Sötwen eine fStotU fpielen, 
»irb auf bie el^emalige §(nttjefenl^ett biefcr ^i^iere in ©riecä^enlanb geft^loffen. 
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3[uf biefc ©cgcnfäfec jnjtfd^en ben 9?icbcrungen läßt ^umbolbt 
einen Sergtetc^ jtoifd^en ben ©cbirg^jügen beiber SBettcn folgen, ^lad^htm 
er ben Xtf^fu^ bet ©etirge in Slmcrüa, n)ie er il^n in ber Esquisse g^ognos- 
tique bargefteHt nnb öon bem bereit« oben ©.275 bie Siebe toax, im SBefen 
toieberl^ott nnb toie bort anc^ l^ier (Snropa in ben SSergleid^ l^ineingebrac^t 
f}at, betrad^tet er Hfien nnb fagt barüber:* „SBenben toir nnfere SStidfe anf 
ben afiatifc^en Sontinent, fo pnben toir bort bie Uebereinanberlagemng ber 
SKaffen bebeutenb toeniger einfad^. DefHid^ üom SReribian ber großen 
Srümmnng beö tübetanifd^en i?(uffe§ Djangbo^ jenfeitö einer Sinie/bie fid^ 
bnrd^ ben ßl^nfl^nnoor , ba« ?anb ber Drbo§ nnb bie Sinbiegnng be^ 
§oang]^o gegen ffl^anfl^ai, alfo Don ©übfübioeft nad^ Storbnorboft jiel^t^ 
jeigt bie Srboberfläd^e eine angerorbenttid^ nnregetmäßige ©trnctnr. SBeft= 
lic^ öon biefer Sinie (äffen fid^ bie ©rnnbjüge leidster erfennen: e« l^errfd^t 
bort eine merfioürbige ©(eic^förmigfeit in ber JRid^tnng ber großen 33erg= 
f^peme. S)ie Sänbererl^ebungen Ui)alkn il^ren ©ang in angerorbenttid^e 
Sntfernnngen bei nnb ber $au))trid^tnngen pnb üor^ng^toeife jtoeierfei. S)ie 
beträd^tüd^jten Letten folgen im Sittgemeinen ben Sreitefreifen nnb bamit 
and^ ber Sängenajce be^ afiatifc^en kontinent« ; fie pnb ber 2Htai, baö $im= 
metegebirge ober K^ian^fdf^an, ber Änen=(ün nnb §inbn=f]^o, ber Sanrn^ nnb 
ber ßimataija. S)ie anbem ©ebirge (anfen meribianartig t>on 9torb nad^ 
©üb. ©old^epnb: ber Ural, ba« gotbfü^renbe Än^nejfgebirg, ber S3olor, 
bie ©ofiman^fette." 

9?ad^bem fid^ in Snro))a bie Slnfic^t, baß bie Srbe eine Sfugetgeflalt 
l^abe, bie neben ben üer[d^iebencn anbem JJormen, in toelc^e bie Sl^eorie bie 
grbe gejioängt l^atte, fdf^on im Slltcrtl^nme üon 3cit jn ^tit aufgetreten toar, 
allgemeine ©eltung toerfd^afft l^atte, toar e« juerft ^n^gl^enö, ber gegen 
Snbe be^ 17. dal^rl^nnbert« ben ©a^ aufftettte, bie @rbe fei nic^t eine oott= 
fonjmene Sngel, fonbern an ben 'ipofen obQtphtkt, ober mit anbem äBorten 
ein 9iotation«eHi})foib , n)ie man e§ bnrd^ Umbrel^ung einer Sttipfe um bie 
Heinere Sljce erl^ätt. @r fiü^te feinen ©a^ auf bie Sl^atfad^e, baß loegen 
ber Sentrifugalftcaft bie 9Bir!ung ber ©d^ioere am Slequator !(einer fein 
muffe, afö am $oIe, nnb fe^te ba« S3erl^a(tniß be§ üon ^ot ju ^o( gemeffe= 
nen ©urd^mefferö jn einem üon einem fünfte be^ Slequator^ jn bem i^m 
biametral gegenüber liegenben genommen, toie 578 ju 577, nal&m a(fo eine 



t) Asie centrale I. 99» 
2) Unter 95» bfil ». % 
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aftptattung t)on Vsts an. 9?ac^ i^m fcjjtc 9?etoton flöOS) btcfc« 3?cr= 
^Itniß ßfcid^ 230 ju 229, unb Sfaitault (1737) BcfHmmtc mit pife 
bcr mittlertoeilc bertjonfommnctcn SWatl^cmatif baö SSermtnig toic 310 ju 
309. S)ic 61airault'f(^c Jllcd^nung \tü^t fid^ auf bic ännal^tttc, bag bic 
cinjcincn ©ci^id^tcn, auö bcncn man bic Srbc jufammcngcfcgt ftci^ benfen 
!ann, in il^ren Scflanbtl^cilcn glcid^förmig feien, giel^t alfo bie Ungleid^^eit 
einet einjetnen Sd^id^te toie ber un« jugänglid^cn oberflen ©d^id^tc berD6er= 
fläd^e nid^t in Setrad^t. 9?utt Befielet aber biefe au« SBaffer unb 8anb, öon 
benen testete« bid^ter ift afö erfterc«, unb Bei ber unglcid^en Sertl^eilung 
beiber toäre barum eine beträd^tfid^e Stbtoeid^ung ber tDirffid^en Slb})fattmig 
»on ber tl^eoretifd^en benfbar. 5Rid^t3beflon)eniger ift bcr Unterfd^icb leine8= 
njcg« bcbeutenb, benn ber töirflid^e SBcrt)^ bcr Slbjjlattung beträgt im ®urdj- 
fd^nitte nal^cju Vsoo^ unb c« folgt barau«, bag bie 3Birfung bicferSer= 
fd^ieben^eit Hein ijt. SBäre ba« SBaffer in Sejiel^ung auf ben fefien S^eil 
fel^r bebeutenb, ba« 5Keer alfo fel^r tief, fo toürbe e«, a(« t)offfommen betöeg= 
lidf), bic Stbplattung V^io anjunel^mcn pd^ beflrcbcn unb bie Sanbcr am 
*iPo(e überfd^toemmen. 3[u« biefen Umfianben fd^fog nun iaptact\ ba§ 
bie burd^fd^nittlic^c Üicfe bc« SWecre« nid^t toicl bebeutenber fei, ate bic mitt= 
(ere ^öl^e be« f anbeö, unb bag beibe nur ein Keiner 2^^ei( ber ®röge fein 
Knnen, um irdd^e ber Sequatorialburd^meffcr ber @rbe bereu Sl^c übcnagt 
(nad^ Seffel'« Slnnal^mc bcr 2[b))Iattung 131256 ^3ar. gug). Die mittlere 
^ijl^c be« ?anbe§ über bem Speere fdf^ä^tc'Sa^jIacc nid^t über 1000 STOetcr. 

3)iefe Unterfud^ung ?a})Iacc'« toar e«, toetd^e ^umbolbt üeran- 
ta^tt, bic 9iefu(totc bcr Sl^eoric mit benen ber 39eobad^tung gu ücrgfeit^cn, 
unb er öeröffenllid^te biefe Slrbeit juerft in ber Asie centrale unb bann ganj- 
lid^ umgearbeitet in ben kleineren ©d^riften. Sr fuc^te babei bie Entfernung 
be« SWecre^niDcau'« t?on ber fjläd^c, bi« ju toeld^er ba« bie Srbtl^cile Qu- 
ropa, 9Jfien unb 9(merifa jufammcnfc^cnbc 9WateriaI reichen toürbe, mm 
e§ aUent^alben gleid^mägig ücrtl^eiß toäre, unb fe^tc, ba eine fotd^c S3eftim= 
mung nur eine annä^ernbe, nie eine genaue fein !ann, bicienige Oranje 
fefl, über tocld^c l^inau« baö 9Wateria( nid^t reid^en toürbe, alfo ta9 
SKajcimum, ba« man bem fanbe beimeffen barf. 

§ u m b 1 b t tl^cittc bic Dberfläd^e ber genannten ©rbtl^ctfe in S^icflan- 
ber, $od^ebenen unb ©ebirge. S)ie 9?ieberungen untcrfd^eiben pd^ üon ben 
^od^cbenen nur baburd^, bag il^re mittlere Öbcrfiäd^e toeniger toeit üom 



1) ma^ 8effel V299, mä) IBotobit^ '/aoi, na^ b'Slubutffon Vs». 

2) Mtenique Celeste V. 13. 
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SWcerc^niücau entfernt ip, unb ber ganjc Unterfd^ieb ifi nur ein tetatiber» 
S3etbe taffen fid^ al« ^tiömcn üon Beftimmter ^öl^e nnb ©afi« benfen. Äennt 
man biefe kiben Otogen, fo erl^ält man bnrci^ 9Wutti})(icatton beibcr mit 
einanbet ba8 SSotumcn, nnb ti ift eine ganj einfädle 9tcd^nung, ju beftim- 
tnen, tüic l^od^ baö ^riöma ijti bemfetfcen SRanminl^alte fein tDÜrbe, njenn 
feine Sajt« fo groß toäre , alö bie Dberfläd^e be^ ßanjen Srbt^eifö. S)ic 
©ebitge Betrachtete ^nmbolbt ate (iegenbe breifeitige "ipri^men, bereu 
S3aft8 bie »om ©eBirge eingenommene 2lrea, beren ^öl^e bie be« Äammeö 
ifi, SBäl^renb ein SJerticalfd^nitt ber tjorigen ^riömen {cbe^mat ein SJieredf 
ifi, jieUt berjenige ber ®e6irg§))ri«men , fenfred^t auf ber Qlyenrid^tnng ber 
Äettc genommen, ein ©reiecf bar, unb ba^ S3oIumeu be« ©ebirg^pri^ma« 
ip alfo gleid^ bem l^alben ^robucte t)on ^ö^t unb Saji«. 5(ud^ biefe« S3o= 
lumeu tourbe afö über beu ganjen Srbtl^eil ju einem überaß gteid^ l^ol^eu 
?ßrt«ma, beffeu obere unb untere J^täc^e congruent, beffcn ©eitenfläd^en 
alfo fenfred^t flnb, tert^eiCt gebadet. ®ie Sirfung einer $oc^ebene ifi ^k- 
bei ber größeren Säafx^ toegen aud^ bei geringerer ßöl^e toeit beträdf^ttidf^er^ 
aU bie ber ®ebirge. 

3)te 53erec^nung be« S3oIumen« ijt fel^r einfad^, toenn man ^öl^e unb 
Sap« lennt; aber e« ift fel^r fd^toierig, bie (enteren ju beftimmen. 3)arum 
l^at an6^ ^umbotbt feine 9iefu(tate nur afö SRäl^erung^njertl^e angegeben, 
3tt ba« Detail feiner Unterfud^ung einjugel^en, toürbe und üiel ju loeit fü]^= 
reu; td^ toiH mid^ bal^er barauf befd^ränfen, l^ier nur feine iRefuItate anju= 
fül^ren unb einige Seitenangaben ton ^od^ebenen beizufügen, bie man in 
feinen Schriften jerflreut finbet. 

DberffSd^e in ^bf)t in )ßax. 

Cluabratmeilem guf. 

S)eutfd^Ianb 20400 1168 

granfreic^ 17100 828 

©panien 13800 2190 

@ang guro^>a 304000 630 

äfien 1346000 1080 

Slorbamerifa 607000 702 

©übamerifa 571000 1062 

@anj 'ilmerifa 1178000 876 

Sitte 3 erbtl^eile 2828000 947 \ 



1) JDiefe SlefuUate flel^cn in ben iereineren ©Triften ®. 416 unb <B. 438. 
3n Asie centrale I. 181 jinb bie Saluten biefelbem 
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$ö^en ))on $cdf ebenen nad} $um6c(bt fmb: 

^uüergne 1044 

eüb^a^n 1560 

Spanien 2190 

3»l?fore 2760—3060 

Garaca« 2880 

^crfien 3600 — 4200 

@obi 4000 

Seden üon Äafd^mir 5022 

"ißopa^att 5400 

äbi^ffmien (Ijanafce) 5700 

©übafrifa (Drangefluß) 6000 

aiilg^ertie« 6360 

^t^ffinien (Q(pxm) 6600 

9Kepco 7020 

trabten, Sanbal^ar \l 93etnbfd^tfian 7800 

Ouito 8940 

^rotjinj be fo« ?apo« 9600 

Jübet 10800 — 12000 

ZitkcLca 12060 

§umboIbt ^at in feine 93cred^nung ber mittleren $öl^e berSottti= 
nente nnr 6uro})a, 2[fien nnb Slmcrüa eingefci^toffen, njeit bloö bicfe fotoeit 
befannt fmb, mn nur annäl^ernbe ©d^ä^nngen jnjulaffen. 3lfrifa unb 
Steul^oüanb erlauben an^ biefe« nic^t. Slfrüa ifi, fobiet man baöon fennt, 
füblid^ "oon ber ©al^ara tüal^rfd^eintid^ großentl^eite §oc^tanb ober ©ebirge, 
bie ©al^ara iji Sieflanb , unb e8 toäxt möglich, baß bie mittlere ^öl^e in 
3lfri!a ben größten SBertl^ l^at. 5Keul^offanb ijt, fotoeit man cö fennt, gro= 
ßentl^eit« Sieflanb, unb beibe SBelttl^eite jufammen töörben üieHeid^t ein 
Slefuftat geben, baö bon bem ber übrigen brei nid^t biet abtoeid^t 

^ie §umboIbt*fd^e Seftimmung ber mittleren §ö]^e ber Sontinente, 
bie nur ttxoa 300 Sfteter angibt, njeid^t toeit bon ber 8 a})la cc*ö ab, ber fte 
biel tDeiter, tDcnn aud^ nic^t über 1000 äWeter reid^en lagt ^umbolbt 
fagt barüber \ baß er über biefe SSerfd^iebenl^eit ber JRefuItatc betroffen ge^ 
njefen fei unb ^oiffon um feine Slnfic^t l^ierüber befragt l^abe, toorauf i^w 
biefer anttoortete, baß bie "^ata, auf bie fid^ Sa})Iace geftüfet l^atte, mijt 



l) Asie centrale I. 185, Jtleinere @c^riften 44U 
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genügen, um für ba« Setl^ättnig bet 9Keere«tiefe ju bcm Ueberfd^uffe be« 
?lequatoriaIburc^meffet« ber grbe über bie %entänge eine gett>tffe ©ränjc 
fcftgufefeen. 

SBenn bie tnittfere ^iJ^e ber kontinente bebeutenb geringer i% alö 8 a - 
ptact glaubte, fo ift bafür bie mittlere Siefe ber Oceane toal^rfd^einfic^ be^r 
träd^tlid^ größer. §umboIbt* fül^rt an, baß ©abine, 8enj, SBau- 
<^oj)e unb Seed^e^ ba« ©enfblei biö ju 900 unb 1000 äWeter au^gewors 
fen ^aben, ol^ne @runb ju finben, unb bag biefe« juerft bem Sa})itän 236 s 
rarb bei 2600 äKetern gelungen fei. -Sm fübatlantifc^en Dcean fonbirte 
Lieutenant SBatf ^ ( 1 849) 32086 gug tief, o^ne ®runb ju finben, bagegen 
crreid^te SRoß * in 1 5® f. 23r. be« attantifd^en SKeere« ben »oben bei 25896 
guß. Die gri5gte bi« je^t erreid^te Eiefe ift bie i)on Denl^am ^, ber (30. 
Dct. 1852) ebenfatt« im fübatlantifd^en Ocean ben »oben bei 43380 guß 
fanb, unb unter 2Jorau8fe^ung, bag ber Sintfd^inbjinga im §ima(a^a mit 
26439 pax. gug ber ^öd^fte @i})fe( fei, ergab fid^ ©umbotbt aU $ö]^en= 
bifferenj beiber fünfte 69819 gu§ ober dtoa^ über 3 beutfd^c äWeilen, ettt)a« 
ntel^r afö bie §ä(fte M Srbburc^mefferunterfd^iebeg. ^ 

S)ie S^iefe be§ £)cean^ ift ol^ne allen ä^^^M ^^"^ bebeutenb größere, 
<iU bie Jpöl^e be^ ?anbe« über bem SWeere, obwol^f man biöl^er nur ben norbs 
attantifd^en Ocean biö jum Slequator genauer fennt. ®a« ^roject, Suro))a 
mit SRorbamerüa üon 3r(anb au^ burd^ einen £etegraj)]^en ju üerbinben, 
i^at e« afö notl^toenbig erf d^einen laffen , ben ®runb ju fonbiren, unb bie 
New York, New Foundland and London Telegraph Company überfanbte 
^umbolbt ba^ 9tefu(tat biefer ©onbinmg in einem 25 gug langen $ro=: 
ple, toon bem berfetbe ber ©efefffd^aft für affgemeine Srbfunbe in 23erlin 
Sunbe ertl^eilte, unb tottd^t e« in il^rer ä^ttfd^rift veröffentlichte. S)er S3oben 
be« Oceanö ift an ber fraglichen ©teffe, toie man il^n, bie 2^iefe abgered^net, 
für bergfeid^en Untemel^mungen nid^t beffer »ünfd^en f önnte, ba er bei ööffig 
tul^igem SBaffer ol^ne äffe gelfen mit »eid^em ©d^Iamme bebedt ift unb in 
SSetrac^t ber großen 8[u«bel^nung bie Unebenl^iten üer^ftnißmäßig f (ein finb, 
toeöl^alb il^m au(^ ber 9?ame 2^e(egra})]^en}){ateau beigelegt tourbe. 
S)ie mittlere unb faft burd^gängige Siefe ifi nad^ ben auf bem ©d^iffe Slrctic 



1) ^feinere ©Triften 443. 

2) ^umbclbt, S3erid^te ber SBerl. 5(f abernte 1853. 140. 

3) ^umbolbt i)at biefen ©egenflanb gulett 1853 UaxUittU ®ett biefer 
3ett f)at jt^ na^ ben SWeffungen »on ffiaugl^ ergeben, baß ber Äintf^inbjinga 
Um SWount (S»frefl, ber 27212' l^at, nad^flel^t Obige JDijferenj wfirbe bal^er um 
800' größer. @. oben @. 358» 
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unter ?icttttnant ©crrDman anflcPctttcn Sottttrungen 6000 gu§, bk 
tieffte Stelle 11 653. 9Beiter nacj^ (Süben jetgt fic^ nad^ ber Don SKautl^' 
angefertigten ftarte na^e ber 9Witte be« atlantifci^en Cccan« gtoif c^en ben 8a= 
ntubad unb ben%)oren eineXiefe t)cn 5000 nnb me^r^abcQ, bie ftcj^ toeiter 
füblid^ Jtoif(^en %mtuta unb Äfrifa toieber ju 4000 t>erringcrt. 3)cr fübatlaii= 
tif(^e Dcean Weint ber eben angeführten 9Weffung!Cen]^ am'« }uf otge tief er 
in fein ai9 ber nörbüc^e, unb loo^I ifi ed au(6 ber groge Ocean, i)on beut 
xö} jebot^ feine SReffungen fenne. Q^ ia%t fi6) hierauf baburc^ fc^tiegen, ba§ 
bie über feierten (Stellen (angfamer gel^enben ^lut^ioeDen auf bem großen 
Dcean am rafc^eften tortoärt« fc^reiten. Äuc^ bie burc^ ©rbbcben erjettg= 
ten 333eIIen »erben ju liefenbeflimmungen benüfet. %m 23. 3)ec. 1854 
ereignete flc!^ ju ©intoba in 3aj>an ein (Srbbeben, xotläft^ ba« ©d^eitem ber 
ruffifcben t^egatte S)iana )ur t^olge l^atte. 'Slaä} 12 @tunben 16 3){inuten 
tarn bie ffieüe in bem 4800 engl. 2Kei(en t)on ©imoba entfernten Ban gran= 
ji«co, in 12 ©tunben 38 äWinuten in bem 5200 ST^eiten entfernten ©an 
S)iego in (Sa(ifornien an unb ^ieraud berechnete Q9a(^e^ für ben fMen 
£)cean eine liefe t>on 14—18000 gu§. 
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Die (Sreigniffe, toetc^e eine bauernbe SBirfung auf ben 3«^^"^ ^^ 
5Sö(fcr ausüben, ober in ber hergebrachten Orbnung ber Dinge eine toefents 
lic^e SJeranberung l^ertjorbringen, folgen fic^ nic^t immer mit gleicher 8iaf4= 
^eit; e« gibt ^dUn, bie n)enn and) eine nic^t größere ^df)l tjon Sauren um- 
faffenb al« anbere, für bie 9?ad^tt)elt bod^ eine ungleid^ l^öl^ere SBic^tigteit 
l^aben. 6« ifl al3 toenu baö 9iab ber ^üt f)\n unb toicber fc^neller (iefe^ 
ein anbermal too ntd^t fte^en bleibe^ bod^ fic^ toenig fortbetoege. Sergleid^es 
toir j. 33. bie ^jolitifd^e ®efc^id^te @uro^)a*3 in ben (efcten l^unbert Salären, fo 
toirb jugegeben toerbeu muffen, ba§ ben Sreigniffen tjon 1789 — 1815 eine 



1 ) Explorations and Sailing Directions to accompany the Wind and Gorreot 
CharU. 9(u^ Seitf^ttft füt a((g. CItbfunbe 1853. 

2) Nautical Magazine January 1856 unb ^etetmann, ©eogt. SRttt^ld* 
1866. 
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tt>cit größere SSebeutung jugefd^rieben toerben muffe, ate ben 30 Salären tjor 
ober naä) biefer 6^)od^e. ®anj in gleid^er SBeife n)ie Bei ben ^)oIitifd^en ®r= 
eigniffen gel^t e« aud^ in toiffenfd^aftlid^er Sejiel^nng, ja fogar in ben einjefc 
nen SBiffenfd^aft3jn)eigen. 9?iemanb toirb läugnen (önnen, baß bie @nt= 
bedfungen ber letzten l^nnbert 3al^re an ^a^ toie an Sebentung benen irgenb 
eine^ frül^eren ^al^rl^unbertö toeit überlegen feien. 

gür bie ®zoffcapf}k, lüenigftenö fotoeit fie fid^ mit ber Seigre tjon ber 
SSertl^eilnng beö geften unb glüfftgen üfcer bie grboberfläd^e befd^äftigt, iji 
ba^ ^zxtaikx ber größten Slnfammtnng öon Sntbedfnngen bereit« vorüber; 
e« fäHt fo jiemlid^ in ba« ^al^rl^nnbert üon 1450—1550 unb il^re brei 
©lanjpnnfte, bie SntbedEiing üon Slmerüa bnrd^ Sl^rifto^^l^Solumbu« 
(1492), bie Umfegeinng öon Slfrifa burd^ SSagco ba ®ama (1497 — 
1499) unb bie erfte 9?eife um bie SBelt unter JJernaö bei 9Wage(]^ae« 
ober SDJageltan unb nad^ beffen toäl^renb ber Steife erfolgtem Eobe unter 
©cbaftian b'eicano (1519—1522), fatten in ba« mittlere ©ritttl^eil 
ber Sntbedtung«})eriobe. 

Seit biefen Sntbedfungen ijl feine fo außerorbenttid^e 33ereid^erung ber 
®zoffcapf)k mel^r erfolgt, benn bie Sluffinbung üon Sleul^offanb burd^ 316 et 
Zaßmann (jtoifd^en 1615 unb 1642) f)at einen bei n)eitem geringeren 
(Sinfluß auf un« geäußert unb gegentoärtig bleibt, fotoeit e« bie Umriffe ber 
?anbmaffen anbelangt, nur eine geringe Stad^tefe, bie 5(uffinbung irgenb 
eine« 3nfeld^en« übrig, ba bie Srboberfläd^e ju fel^r bürd^forfd^t ift, al« baß 
ein größere« 8anb bi«]^er ^tte entgelten fönnen. Sine adenfallfige Sluffin= 
bung in ber näd^ften yi'd^z ber $o(e liegenber SWaffen, bie 3)urd^forfd^ung ber 
bortigen 5Keerengen, ©urd^fal^rten u. f. to. ift too^t toiffenfd^aftlic^ öon Sn- 
tcreffe, fann aber nid^t n)o]^t tjon ^)ra!tifd^er Sebeutung toerben. 

Die ttafiänifd^en 9?e})ubUfen, bie bi« jum anfange ber oben angegeben 
nen S^)od^e bie erj^en ©eefal^rer ®uro))a'«, bie üorjügtid^f^en §anbe(«(eutc 
getoefen toaren, tjerloren um jene ^üt il^re Sebeutung, ba ba« 5Sorbringen 
ber Surfen il^nen ©tüdf für <BtM bie 6m})orien il^rer Sl^ätigfeit, bie ftd^ 
l^au^jtfäd^Iid^ auf bie Setjante befd^ränft l^atte, entriß. 3m atlantifd^en Ocean 
l^atten fic^ bie ©d^iffer njäl^renb be« ganzen SWittelalter« unl^eimlid^ Ö^fö^It; 
man erjäl^Ite fid^ tjon feiner Dunfell^eit, tjon feiner Unsugänglid^feit unb ge= 
traute fid^ nur in ber SJäl^e ber euroj)äifd^en Süfte üom äWittelmeere au« bie 
norbeuro})äifd^en §äfen ju befud^en. 511« nun bie 3taliäner il^r ^nfel^en 
ücrioren, ging bie El^ätigfeit jur ©ee junäd^ft auf bie ^ortugiefen, bann auf 
il^rc 5Rad6barn bie ©^)anier über. Wtan toagte fid^ nac^ unb nad^ toeiter 
l^tnau« in ba« offene SBettmeer unb entbedtte babei bie in bemfelben befinb= 
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Kc^cn &tnppm bcr (Eanarien, 2(joren unb ber 6a)M[>erbtfc^en Snfeln. 5)ic 
^ortugicfcn erreichten ©uinea unb immer ffibtoart^ bringenb bie ©übf^jifee 
ton *2lfrifa. 9?eben bcm ®ett>inne, ben fie au9 bem ^anbef mit ben afrita= 
itifc^en Stammen jogen, lag i^en ftet^ ber SBunfd^ am $erjcn, bur^ Um^ 
fc^iffung t)on *2(frifa unb unmittelbaren 3?er!cl^r mit Snbien fi(^ bie ©etofirje 
unb anbere toertl|t>oüe SBaaren ju toerfc^affen, bie mau biö^er nur über 
5Üepnbrien unb unter ft^toeren 3öKen erl^alten fonnte. @incn großen 5(n= 
tl^eil an biefen gortfc^ritten ber ^ortugtefcn l^atte ber Infant $cinri(^ ber 
©eefa^rer, fo genannt nic^t nad^ feinen ©eef alerten, benn er l^at nie eine 
gemacht, fonbem toegcn ber großen Xlnterftü^ung, bie er ben ©eefal^rem ju 
Sl^eil njerben ließ. jDie ^)ortugiefif(^en Seflrebungen fmb junäd^jl ber ^tx^ 
ftörung be^ 2Bal^ne§ ju üerbanfen, ber im SWittelatter lange l^errfc^te, unb 
bem jufolge man glaubte, ^frifa (erließe im ©üben n)ieber an ^fien an unb 
ba^ inbifd^e 99?eer fei in ä^nüc^er SBeife abgef^jerrt toie baö mittettanbis 
fc^e. aSä^renb ^iebei ba^ *2(ugenmerf junäd^ft auf bie afrüanifd^en @nt= 
bedungen gerichtet n)ar, üon bcnen 'üitteö ®(ücf l^offte, fel^ttc e^ nic^t an beu- 
ten, bie nad^ Söeften n)icfen unb gcftü^t auf bie ^errf d^enb gctoorbene ^nfid^t 
t)on ber Äugelgeftalt ber 6rbe bie ^npd^t auSfprac^en, eö muffe leicht bur(^= 
f ü^rbar fein, birect b. i. quer über ben Dcean tt>efttt)ärt« f al^rcnb an bie DP- 
füften öon 5lfien ju gelangen, n)obei il^nen ber aßgemein verbreitete ©laube, 
bag bie (5rbe üicl Heiner fei, aU fid^ fpäter ^erau^ftellte unb bag Dftafien 
fid^ viel weiter gegen SBefteuro))a erftredfe, fel^r ju ftatten fam. SKan backte 
fid^ Oftaf ien von SBefteuropa nid^t einmal fo njeit entfernt, aU e« Dft- 
amerifa in ber Sl^at ift. 

Unter benjenigen äWännem, n)cld^e ju ben tl^ätigpen ^n^ngern bicfcr 
Sl^eoriegel^örten, ift befonber^Sl^rifto^)]^ Sotumbuö (Sriftobal So-- 
Ion), ein ©enuefe öon ©eburt, ju nennen, ber nad^bem er ein beioegteö 
Seben, ba« il^n 1477 H« nac^ 3«lanb (S^ile) unb barüber l^inauö führte, 
burd^gemad^t 'i)atk, mit bem §ofe ju Siffabon toegen Qluöfül^rung be^ $vo- 
jecteö in Unterl^anblung trat. 

So Ion'« S5orfd^lag fanb feinen SeifaK in Portugal, toe^l^alb er fi(^ 
(1486) nad^ Saftilien n)anbte. Dort l^errfd^ten Sfabella unb gerbi- 
n a n b unb loaren eben im Äampf e mit ben SDJauren tjon ©ranaba, toa^renl) 
beffen Dauer fie fid^ nid^t leidet in ein fo gcnjagte« Unternel^men einlaffen 
fonnten. Solumbu« toar 1491 bereit« baran, fic^ nac^ granfreic^ 3tt 
toenben, al« nadj bem galle öon ©ranaba trofe be« l^ol^en ginberlo^ne«, ben 
er forberte, bennod^ ein SSertrag ju ©tanbe fam. äWan t)tx\pxa^ i^m föt 
ben gaU be« ©elingen« für feine ^erfon unb feine Stad^fommen bie Sr^es 
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Bung in ben Stbefftanb mit bem ^räbicat Don, bic SBürbc eine« atfantifd^en 
Slbmirafö mit bem ©enuffe aller SJorred^te ber ?fimiranten tjon Saftitien, 
»jetd^c im Stange nuv ben Sronfetb^errn nad^ftanben, SDJad^tunb Sitel eine« 
SSicefönig« in ben entbedften Sänbern mit bem Sted^tc, für atte Slemter ber 
lünftigen §errfc^aften brei Semerfeer üorjnf dalagen, ben ä^^nten ber Äron= 
einftinftc au« ben (Sntbedfungen, enbfid^ nad^ Selieben ein Sld^tel ätntl&eil an 
bem ^onfcetrieb ber ettoaigen ^anbefömonopote. SWan fielet l^ierau«, baß 
Solumbu« feine -Sntereffen burd^au« nid^t üergeffen ^t. 

atm 3. Sluguft 1492 öerließ er mit 90 2»ann auf 3 ©d&iffen ben caftili^ 
fd^en $af en ^a(o« unb erreichte am 1 2. Dctofcer eine 3^nfel ©uanal^ani (jegt 
S33atling«-3^nfe(, nid^t tüie man frül^er glaufcte ba« je^ige Sat 3«Ianb), bie 
er in ©an ©afoabor umtaufte. äWit ber (Sntbedfung biefer 3^nfet njar aud^ 
bie Sntbedfung ber übrigen Slntillen unb üon Slmerifa ü6er]^au})t gemacht. 

S)ie unmittettare golgc be« erften Sefud^e« ber @uro})äer toax bie @nt= 
bedhtng ber jetzigen -Snfeln ^um-Satf, Song-3«(anb, Su6a, §aiti unb 3a- 
maifa. ^Die äWenfd^en, töetd^e bie 3nfeln betoo^nten, toaren SBilbe öon ro= 
tl^er Hautfarbe unb im Sefige tjon ®o(b, toeld^e« bie Habgier ber ®})anier 
nic^t ttjenig reijte. 

9?ad^bem ber Stbmiral, beffen eine« ©c^iff gefd^eitert töar, einen !El^ei( 
feiner äWannfd^aft a(« S3efagung eine« neuerrid^teten gort« jurttdfgelaffen 
^tte, trat er am 16. 3anuar 1493 bie Siücfreifc an unb erreid^te Suropa 
am 4 . aWärj. *2ll«balb nad^ feiner 9tüdf f el^r \n6)tm gerbinanb unb 3 f a ^ 
bella üon Saftilien bei bem^a^)ftcSlfejcanber VI. um bie Seftätigung 
il^rer Sefi^t^ümer im SBeften be« Dcean« nad^, um bie ^ortugiefen üon ber 
Soncurrenj au«3uf daliegen. 5)er ^a})ft erließ eine SuIIe, n)etd^e Den <Z)(>a' 
niern bie im SBeften be« Ocean« ju erobernben 3nfetn unb geftlänber ju- 
crfannte, infotoeit bereit« üorl^anbene Siedete anbeter c^riftlid^er gürften (Por- 
tugal«) nid^t beeinträd^tigt toürben, unb jog, um jebe toeitere ©treitigfeit ju 
üermeiben, auf ber Äarte eine ©ränjlinie ourd^ ben Dcean t)on einem $o(e 
jum anbern. Urf^^rünglid^ fottte biefer trennenbe SJJertbian (raya) 100 8e=: 
gua« n)eftlic^ öon ben ca^^üerbifd^en 3nfe(n liegen; bod^ tourbe biefe ©ntfer^ 
nung burc^ einen ©taat«J)ertrag jtoifc^en Portugal unb <3pankn auf 370 
Segua« feftgcfe^t. 

S)ie fflüdtt 9ieife nad^ bem neuen Sanbe (1493) mad^te eine große SJfenge 
üon 2lnfieblern mit, aud^ tourben bie euro^)ciifd^en§au«tl^iere bortl^in gebracht, 
ba man bei ber erften @jc^)ebition fein ©äuget^ier bort gefunben l^atte, ba« 
größer a(« ein ^afe war, unb unter ben mitgenommenen Silieren befanben 
ftd^ auä) $unbe — jur 3agb auf bie 3fnbianer. Sei ber 5tntunft in $aiti 
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fanb man bic Scfafeung in golgc i^rc« Scnel^mcn« gegen bie ©ingeBotetten 
erf dalagen, bie 6inn)anberer fanben baö ^arabie« nid^t, baö (S^olumbu^ in 
feinet Sreube über bie Gntberfung »erl^eigen l^atte; e« tarn ju SWigl^eßigteitett 
unter ben ©paniern, ju ©treitigfeiten mit ben Onbianem, Bei benen natür= 
Kd^ biefe ben ffürjeren jogen unb fürd^terlid^e ©raufamfeiten ju erbulbcn 
l^atten. Die Sluögaben ber neuen Sofonie üBerftiegen toeit il^re Sinnal^men 
unb ba man in ©jjanien lieber baö Gntgegengefe^te gefeiten l^ätte, fonnte eö 
an 3c^^toM"iff^" "i^t feilten. 3)en ©türm ju befd^toören ging Solum^ 
bu^ nac^ Spanien jurüdf, unb üerj^anb e^, bort nic^t nur [eine alten ^rim- 
legien betätigen ju laffen, fonbem [ogar nod^ neue ^injugufügen, bie il^m 
ben britten Il^eil ber ganjen ^mtz jufprad^cn unb alle ^riüatentbedhragen 
»erboten. Stuf ber britten gal^rt (1498) !am er in bie ®egenb berOrinoco= 
münbung, a(fo an ba§ geftfanb, unb fd^Io§ au« ber Oröge be« ©tromcö 
ganj rid^tig, baß l^ier ein Sontinent fein muffe. Sflad) ber 2tn!unft auf $aiti 
festen fid^ bie aften SWißtjerl^ältniffe fort. Gotumbuö unb feine« 33ruber« 
SBartoIomeo SSerfal^rcn gegen il^re Untergebenen, fott)ie t^eiltoeife an^ il^rc 
^abfudfet, jcgen il^nen bereu ^aß unb bie 3SerIäumbung am $ofe ju. Um 
bie iJinanjen ber Solonie ju üerbeffem l^atte ber Slbmiral bie ©ngeborcncn 
al« eine Slrt 33obenreid^tl^um , aU ßrn)erb«quetlc betrad^tet unb eine *^art^ie 
berfefben jum SSerfaufe nac^ (Suro^^a gcfanbt. Darüber tt)ar bie Sönigintt 
-3f abetla empört: fie befal^I, baß bie Onbianer jurüdfgefd^idft toürben, unb 
ßolumbu« n)ar in Ungnabe gefaden. S« tourbe 33efel^I ertl^eitt, il^n mij 
©panicn ju rufen unb man brad^te il^n in Letten jurüdf. S)a« toax c8 
nun nid^t, toa« bie fpanifd^en äWonard^en hofften, bie Seiten fielen aföbalb, 
e« tourbe So tumbu« aud^ (1502) an bieSpi^e einer neuen (ä^pebition gc= 
ftellt, toeld^e jur Slufgabe l^atte, gan^ nad^ Slfien l^inüber ju gel;en unb bie Srbe 
JU umfegeln. Sei biefer ©elegenl^eit fam er nad^ ^onbura« unb an bie je^ige 
2Wo«fito!üfte; aber bie IDurd^fal^rt tourbe au^ bcm einfachen ©runbe nic^t 
gefunben, toeil in 5KitteIamerifa feine tjorl^anben ifl. ®ie ©d^iffe ber Sj^ 
pebition gingen nad^ unb nac^ ju ©runbe unb mit genauer ^loti) tarn (5o- 
tumbu« nad^ ©an Domingo unb üon ba nad^ ©panien jurüdf, U)o er am 
21.aWai (§immetfa]^rt«tag) 1506 öerfd^ieb. ©ein ©o'^n Don Diego 
(S^oton tourbe nad^ feinem Dobe ber jtoeitc Slbmiral üon 3fnbien, erbte aber 
außer bem Ditel junad^jl einen ^roceß um ba« SSicefönigtl^um t)on Snbien, 
ba ber gi«cu« ba« Stecht ber ^one, rid^terlid^e Slemter, toie ba« SJiceKnig- 
Ü)nm ift, JU »erleiden betritt. aJtan öerbanft biefem ^roceffe eine groge 
Slnjal^t toertl^öoHer auf bie ©ntbedfung öon Slmerifa bejüglid^er Urfuuben. 
DiegoeoIön(tl526) erlebte ba« ©nbe be« ^roceffe« nid^t; feine 2Bitt»e 
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fd^tog für bcn mmbcrj|ä^tigcn ©ol^n 2)on 8oui« einen SScrgleid^, in bem 
fie auf bie fheitigen Slnf^)rüd^e üerjid^tete, wogegen ber aWajorat^erbe jum 
$erjog öon Seragua, SWarfgrafen üon 3amai!a, jum inbifc^en Slbmlral unb 
fj>ätct jum ®cneralca^)itän t)on ßö^^anola ernannt unb mit einer iä^rlid^en 
Äente tjon 10000 Ducaten abgefunben töurbe, toä^renb ber ©taat^fc^afe bie 
%panaQtn für bie ©efd^toifter übernal^m. 2Wit !Don !Diego, bem vierten 
Slbmiral unb Steffen beg 2) n 8 u i ^ , crlofd^ 1 5 7 6 bie birccte legitime Sinie 
(Solumbuö, * 

Der große @ntbe(!er ftarb in ber feften Uefcerjeugung, nic^t ettoa einen 
neuen SBelttl^eil, fonbern Ereile be^ öfttic^en 5lfien^ gefunben ju l^aben. Die 
ßntbedfung neuen Sanbeö loar il^m pet« nur 9te6enfa(i6e; i^n befd^äftigte 
auöfd^üeglic^ ber ®eban!e an einen SBeg ju ben Säubern ber ®^)ecereien 
(Sffien). ?Jon ©übamerüa fannte man jtoar bei feinem 2^obe fd^on einen 
großen S^l^eil ber Storbfüfte, unb ber ^ortugiefe Sabral, ber (1500) auf 
bem SBege uad^ 3nbien (um ba6 Sa})) an unb für fic^ einen toeftlid&en (Siurö 
eingefd^Iagen ^tte unb üon ber 5lequatoriaIftrömung nod^ toeiter nad) SBeften 
getrieben toorben toar, l^atte bie Äüfte t)on 93rafi(ien entbedft 2luö bereu be= 
beutenbcr Slugbe^nung mußte man auf ben ©ebanfen (ommen, baß man mit 
einem neuen (Siontinente ju tl^un l^abe, unb biefer fül^rte aud^ in ber £^at 
ben SRamen 8anb be§ l^eiligen Äreuje^, allein man badete fic^ biefe 
2anbermaffe gegen Snbien etwa fo gelegen, toie fic^ baö SJerl^ältniß üon 9ieu= 
l^oKanb fpäter toirflic^ l^erauögefteHt ^at. äud^ x>on ben nörblic^en Steilen 
t)on SJorbamerifa fannte man fd^on weite Äüftenftredfen. Sereit« um bad 
Sal^r 1000 Waren bie 9^formannen üon 3ölanb au^ über ©rönlanb, 9?eu= 
founbfanb unb 9?eufd^ottIanb biö in bie ©egenb be^ je^igen iöofton t)orge= 
brungen, bod^ ^atte fid^ bie fiunbe l^ieüon wieber verloren, aber um bie ^tit 
t)on ßolumbu« (1497) l^atte eine engßfd^e Sjpebition unter bem SSene= 
tianer ©ioüanni ©aboto ober Saboto (Sol^nSabot ber @nglätt= 
ber) bie Süfte üon Sabrabor entbedtt, ^ef d^eP l^dft e^ nid^t für unmög= 
lid^, baß eine ^)ortugiefifd^e S^pebition unter @aö^)ar Sortereal, Weld^e 
1 501 öerloren ging, t>a^ erfte Dpfer war, weld^e^ bie fogenannte norbweft= 
lid^e Xvix6)\af)xt forberte.^ 



1) 2>ie öorflc^enben l^ijlorif^en Xf)at^a^m über (Selon finb D^car ^tf 
f^cl'^ ©efc^id^te be« Seitalter« ber (Sntbedfungen entnommen. 

2) 5C. a, £). 333. 

3) (Sine tJoHjianbtge Sufammenfiellung ber »erfd^iebenen ©ntbedfung« reifen 
nad^ 5(merifa flnbet ftä) in ^unjimann: 3>ie (Sntbedfung Slmerifa'«. SWün^ 
d^cn, 1859. 
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Sil« bic ©runbjügc üon §umbo(bt'« SCnfid^tctt über bic toic^tig 
gcograpl^ifc^ett Sntbctfungcn c^araftcriprcnb bürfcti toir tool^t naÄfofgciL.'^ 
©teile anfeilen, bie fid^ im 1. 93anbe ©. 31 * finbet (Sr faflt: „Wlan tc^yf 
nid^t tjergeffen, bag Sel^aim, SoIum6u6, ?Jeö<)ucci, @ama ä«^ 
äWagedan ä^i^Ö^^'^ff^" ^^" Stegiomontanu«, ^aolo So^cör 
nein, JRobrigo iJ^^l^ii^o unb anbern Berühmten Spronomen toatör, 
tüeld^e i^re tieferen Sinfid^ten ben ©c^ifffa^retn unb ®eogra))]^en il^rer 3«tt 
mitt^eilten. ^ie großen gntbetf ungen auf ber toefttid^en ^attfugel mm 
fein SBert M S^^aü^. @« tt)ürbe ungered^t fein, ben erjten fieim baju in 
jenen inpinctntäßigen S)i«))ofitionen ber ©eele fud^en ju tooHen, benen bie 
9tad^n)elt oft baö jujufd^reiben geneigt iji, \oa^ eine gruc^t be« @enie«ttnb 
langen 9?ad^benfen« toar. Solumbu«, ©abrilto, ®ali unb foüiele 
anbere ©eef al^rer 6i« auf © e b a ft i a n 3? i « c a ^ o , toetc^e fld^ in ben Staa? 
len t>er f^^anifd^en 2Warine au«gejeid^net l^aben, toaren für ba« ^txtaittc, in 
toeld^em fie lebten, äWänner üon betounbernötoürbiger SBitbung, ®ie Ur* 
fad^e, toe^l^alb pe fo benftoürbige gntbecfungen gemad^t ^ben, iji bie, »ei( 
jte rid^tige Segriffe üon ber ©eflalt ber Srbe nxti) tjon ber Sauge ber ßnts 
fernungen l^atten, n)etd^e ju burc^taufen n)aren*; toeit fie üerflanben, bie 
arbeiten il^rer Vorgänger ju benufcen unb anjutoenben; bie in ben öcrfd^ies 
benen 3«>«^« l^errfd^enben SBinbe ju beobad^ten; bie SSariationen ber 3Bags 
netnabel ju meffen, um nac^ i^nen bie SRid^tung be« SBege« gu befHmmen 
unb ju üerbeffern; ^)raftifd^ ftet« bie am töenigjien unöotWommenen ÜÄet^fos 
ben anjun)enben, ttjeld^e bie 9Kat^emati{er bamaliger ^txt angegeben l^atten, 
um ein ©d^iff burd^ bie SiniJbe be« äWeere« ju fleuern. Die nautifc^e äflro* 
nomie mußte notl^tt)enbigern)eife fo lange in ber Äinbl^eit bleiben, al« bet 
®^bxavLdi ber ©piegelfejctanten unb ber ©eeul^ren unbefannt toar. ®ie 
©d^ifffal^rt^funbe \\t in fo i^ol^em ®rabe öon ber 3lu«bilbung ber matl^mo^ 
tifc^en aSiffenfc^aften unb ber SSert?oll(ommnung ber o))tifd^en Onjhumente 
abbäugig, bag toegen biefer nal)en SSerbinbung il^re gortfd^ritte nur tangfam 
fein fönnen, unb l^äupgen ©titlftanb erleiben. Die Sunftgriffc ber ©teuere 
funbe, toeld^e auf ben großen ©eefa^rten be« Solumbu«, ®ama m^ 
aWagellan angetoenbet toorben fmb, unb bie un« fo überaus unpd^er er« 
f d^einen muffen, ^tten bic S3eh)unberung nid^t bloö ber ^jl^önijifd^en, (art)^« 
gifd^en ober gried^ifd^en ©eefal^rer, bie in biefer Sejiel^ung faum in Setrad^t 



1) 3n ben (^itattn au« biefem 50erfe iji jlet6 bie Ueberfefeung »on SUiget 
gemeint. 

2) Jöei (Eolumbu« toar legiere« ni^i ganj ber gaff. 
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lommen bürften, fonbcrn felbfl bcr gefd^irftcficn "ißitotctt erregt, n)etd^e ©afti- 
ßcn, bie badüfd^cn ^romnjen, jDie^jjje unb SSenebig im 13. unb 14. 3af)x^ 
l^unbert auf jutocifcn l^atten. SJon biefem 3^itpun!te an finbet man @))urctt 
' tjerfd^iebencr Whüjohm jur Sängcnbeftimmung, ttjclc^e mit bcn l^eutigen fafl 
ibentifc^ finb unb bereu Stntoenbung mit bcr äußerftcn SKü^e unb Sorgfalt 
gefud^t tourbe, aber toegen ber Unöodfommenl^eit ber jur SWeffung ber ^dt 
unb t>er SBinfelaBftänbe erforberlid^en 3nfimmcnte mußten fie ber Stntoeus 
bung t)öKig unbraud^bar crfd^einen." 

S)ie änfid^t, baß e« nid^t unmögKd^ fei, baß e« nod(^ Sauber auf ber 
Srbe gebe, bie mit unferm Sontinente nic^t ^ufammen^ngen, ift eine uralte^ 
fic gel^t fogar in eine3rit jurtid, in ber bie S^l^eorie, unfere Srbe fei eine öon 
ben SBaffern be« Oceanu« umfloffenc ©d^eibe, noc^ in ber Slütl^e ftanb. Wart 
i^ertegte bamate, n)ie ^umbofbt geigt (I. ©.48), an ben 9ianb ber ©treibe 
bie Sufeftt ber ©eligen, bie $^^)erboräer unb ba« 8anb ber geredeten Sletl^io^ 
pm. aWan glaubte, bie ©treibe neige fid^ ber üp})igen SCro^jentjegetation 
toegen ettoaö gegen ©üben, unb ber bamaligen Slnfid^t nad^ 'max bie @egenb, 
in toeld^e töir jetjt ben 9?orb^)o( »erlegen, nic^t ttma in bie Wiitt, fonbern an 
ben nörbfic^cn 9ianb ber ©c^eibe gefegt. Sei biefer K^eorie fonnte nid^t baran 
gebac^t »erben, baß man bei einer Steife, bereu 3ii(^tung forttoäl^renb bem 
Slequator paxaüti toäre, in einem Greife l^erumgefül^rt n)ürbe. 6« jeigen 
fid^ jebod; fd^on frül^e ©^)uren, baß bicSrbe für eine Äugel gel^alten tourbe; 
bie ^^tl^agoräer fotüie ?lriftote(e3 fpred^en pd^ entfd^ieben bafür au^, unb 
feit biefer ^tit ift bie äWögüd^feit bie Srbe ju umfreifen ate mit ber Sl^eorie 
njenigften« eine^ S^l^eile« ber 9?aturforfd^er jufammenftimmenb ju betrad^ten. 
£)b biefe Umfd^iffung aud^ ^)ra!tifd^ au^fül^rbar fei, blieb lange bal^in geflefft; 
man begegnete ^toü^dn, ob ber Dcean allenthalben fd^iffbar fei, ob man bie 
Srbe allentl^alben ben)o]^nen fönne. Die glüdflid^en ga^rten ber ^ortugiefen 
l^atten biefe ä^eifel geliJft; boc^ beburfte e6 nid^t^bePotoeniger noc^ eine« 
genialen äWanne«, um ba« jur 9ieife gu bringen, toa« bie frül^eren 3al^r- 
l^unberte vorbereitet l^atten. 

^umbolbt ^t in bem erften Slbfd^nitte feine« äBerfe« biefe SSer^lt- 
niffe unterfud^t unb bie öerfd^iebenen ©teilen, bie fid^ in ben tjon So tum- 
bu« unb feinen ä^itö^'^^ff^^ l^errül^renben ©ocumenten finben mit bemje* 
jenigen verglichen, toa« au« ben frül^eren ©d^riften ber Stlten, n)ie aud^ 
ber f))ätern ^üt vorl^anben toar. S)a« gange SBerf trägt fotool^l in SJejiel^s 
ung auf bie Sieic^l^altigf eit be« SKaterial« al« auc^ in sBejie^ung auf bte Slrt, 
toie baffelbe benügt tourDe, affent^lben ben ©tempel ber tiefften ©elel^rfam- 
feit, toiewaud^ be« au«bauernbften gleiße«. 
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ß« lägt fid^ bic ©cfc^ic^te bcr @tt>ffcap\fk oi^nKd^ einem anbern 
0efd^ic^t«»erfe in bcr SBcife bcl^anbeln, ba§ man bie Siei^enfolge bcr 
Sntbecfungen, bte in ben Derfd^iebenen dpoö^tn gemad^t n>uvben, angibt, unb 
ju gleichet 3cit bie bamit üerbnnbenen Vorgänge fc^ilbert ^at man bic 
99curt^eilung ber Saaten eine« ^ert)orragenben SKanne« ftc^ jur aufgäbe gcs 
mad^t, fo gentigt biefe ©c^anblung no(^ nic^t, benn eö ift burd^au« nid^t 
gleichgültig, tüeld^e 3bccn feine ^tit bel^errfc^ten, unb eö lann mitunter aö 
3ufall crfc^einen, tüaö bei näherer Setrad^tung fid^ atö Erfolg lange bauem= 
ber änflreitgungen meler Süiänner ertoeift; c« fann aber au(^ ba« Umges 
tel^rte ftattfinben. !I)arum fann man fid^ auc^ bie S^age fteUen : 3Ba9 l^t 
biefen ober jenen SKann ju feinen arbeiten üeranlagt? 835cl(^erlei toaren 
bie 5lnfid^ten jener 3^'^ ? 

!Die beiben ertoä^nten Wirten t)on ©efd^id^tfc^rcibung üerl^alten fid^ ettoa 
fo, toic tocnn man ba« einemal bei einer funjireid^en 3Wafc^ine ftc^ barauf 
. befc^ränfte, bie öerfc^iebenen Serrid^tungen ju fd^ilbern, bie man an berfel= 
ben toal^rnimmt, n)ä^renb man auc!^ »eitcrgel^en unb ba« Stäbertoerf unter= 
fud^en fann, tooburd^ man erft in ben ©tanb gefegt toirb , fic^ ju erflären, 
toarum biefcö ober jene« gerabe fo »ie beobad^tet unb nic^t anber« fommen 
founte. gür biefc legtere Slrt t>on Unterfud^ungen l^at, fo üjeit e« fid^ um bie 
©efd^id^te ber Oeograpl^ie l^anbelt, ^umbolbt, toie allgemein anertannt 
n)irb, ben Slnfang gemad^t. 

Gin ©efc^id^töioert, beffen ©c^toerpunft auf ben Duetten unb beren 
SSevn)enbung berul^t, in Sürge toieber ju geben, fo bag ber Sefer be« ^n^n- 
ge« fid^ ettoa ein Silb be« ©anjen mad^en fann , ip eine üoUfommene Un= 
möglid^feit Qd^ mug mid^ bal^er barauf befc^ränfen, l^ier anjugeben, ba§ 
^umbolbt in feiner ©d^rift aÖe ©teilen bcr Staffifer, Ueberlieferungcn 
frül^erer gal^rtcn in ben Dcean unb ©agen tjon bctool^ntcn Gilanben in ben 
^ei« feiner Sefj)red^ung bringt unb barau3 ben ©d^lug jiel^t, ba§ aUc biefe 
Umftänbc, namentlid^ aber bie ©d^rift de Imagine Mundi be« ÄarbinaB 
^icrr e b'Qlill^ (Petrus de Alyaco) unb ber Srieftoed^fet mit bcm 
italienifcbcn Slftronomen So^canclti im l^öd^ftcn ®rabe anrcgenb auf 
Golumbuö gett)irft l^aben, baß aber, tocnn auc^ ber Oebanfe an eineUm= 
fc^iffung ber Srbe burc^au« nic^t neu toar, bie Äü^nl^eit ber S^at, bie ärt 
i^rer ^luöfül^rung unb bie ®aU, bic 9?atur um fid^ ju bcobad^ten unb axi^ 
ben Seobad^tungen ©d^lüffe ju jiel^en, il^n ju einem ber größten 2Wännet 
aller S^al^rl^unberte mad^en. S)aGolumbu« in feinen frül^eren 3al^ten 
3«lanb befud^t l^attc, toar in bem gi«cal<)roceffe bie ^xa^t aufgetoorfen, oB 
nic^t G In mbu« etwa bort burd^ bie obcnernjä^nten gal^rten ber 9lor- 
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mannen Stad^tid^tcn öon bcm antcrifantfd^cn 8anbc bcfommcn l^abcn fönntc, 
tooburd^ bann im SJejal^ung^fattc bic Slnf^jrüd^c bcr ErBen ©oton'« ^ttcn 
an^cprittcn »erben fönnen. ^nmbofbt geigte, ba§ eine berartige Slad^rid^t 
jiebenfati« auf bie Pane be^ So tumbu« (einen Begünpigenbcn Sinflug 
geäußert l^ätte, ba e« biefem niemals barum ju tl^un toar, neue« Sanb ju 
entbedfen, eine ©ad^e, auf bie er nur ganj untergeorbneten SBert^ legte, fon^ 
bem barum, ben ®eett)eg nad^ Oflinbien, bem ?anb ber ®j>ecereien, in einer 
anbern SRid^tung ju fud^en, atö e« bie ^ortugiefen tl^aten, unb ba§ er in 
bem feflen ©lauben geftorben fei, nid^t titoa in dmn neuen SBelttl^eil, fon= 
bern nad^ 3nbien gefommen ju fein. 

Sin ©egenftanb, mit bem fid^ ^umbolbt im 2. unb 3. Sanbe feine« 
SBerle« tjorjug^töeife befd^äftigte, ift ba« SSerl^ältniß SoIumbu«juSlme- 
tigo SSe«^)Ucci, bem SÄanne, toeld^er SSeranlaffung ju bem 5Kamen 
Slmerifa toar unb bem ?a« Safa«* 40 -Saläre nad^ feinem Eobe t)or= 
toarf, burd^ gälfd^ung ju einer uuüerbientcn Serül^mtl^eit gefommen ju fein, 
ein SSortourf , bem man aud^ l^eutjutage nod^ l^in unb toieber begegnet» 
SDiefer Slmerigo^ tourbe ju glorenj geboren, unb ftammte au« einer ange= 
fel^enen unb njol^C^abenben gamilie ai, Sl^eil« auf f))anifd^en tl^eil« auf ^ox^ 
tugieflfd^en ©d^iffen l^atte er, jebod^ nie al« Qlnfül^rer, fonbern in ber ©tels 
lung al« $i(ote 4 Sieifen unternommen, toobei er auf ber erften (1497 nad^ 
^umbolbt IL 320 u, 423, 1499 nad^ ^efc^el ®, 309) in bie ©egenb 
be« l^eutigen ©u^ana !am. 

S)ie S3erid;te itber bie 4 Steifen be« SJe«})ucci fanben eine toeit grö= 
gere Verbreitung al« bie be« ßolumbu«. S?or bem Sa^xz 1507 toaren 
über bie Sntbedfungen nur ein S3rief bon Sotumbu« unb einer tjon SJe«= 
^)uc ci gebrudft toorben, unb bieSerid^te über bie öierSd^ifff alerten be«?efete= 
ten njaren bie erften ^)0^)ularen ® d^ilberimgen ber 9?euenSBeIt, 2)iefe würben 
an^ bem ötafiänifd^en in'« ?ateinifd^e, toieber rüdftoärt« in« 3^tattanifd^e 
«. f . to. überf e^t unb baburd^ jiemlid^ üerborben* ® er ?^ame 81 m e r i f a tourbe, 
toieSBa«]^ington3rt)ingin feinem Life ol Columbus nad^toeift unb bem 
^umbolbt beijlimmt, juerft üon einem greiburger, 9?amen« äWartin 
SBaltjemüIIer (SBalbfeemüHer), ber fld^ nad^ ber bamaligen ©itte 
ben gröcifirten 9Zamen Hylacomylus ober Ilacomylus, aud^ Ylaco- 
mylus beigelegt l^atte, unb t>on bem §umboIbt glaubt, baß er am ®^m- 



1) $ef^el, a, a. D. 409. 

2) J&umbolbt leitet (IL 324) ben Flamen t>on ^maltiä) ab, we^er ^amt 
bur^ bie ßcngobatben na^ Italien fam. 
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itafium ju St. Xi^ in Sotl^ringcn ®eogra^)l^ic lehrte, im Oa^rc 1507 t)orge= 
f(^(agen. Sein ä9}erf: Cosmographiae Inlroductio cum quibusdam Geo- 
melriae ac Astronomiae prineipiis ad eam rem necessariis. Insuper qua- 
tuor Americi Vespucii navigaliones. Ex Sancli Deodati Oppido 1507 
fanb eine )t\)x große ^Verbreitung unb erlebte mel^rere ?luf(agcn, ^^laco^ 
m^Iuö txx\d)ttit furj tjor 1507 in ©t. S)i6 eine 33uc^]^anblung unb be= 
fc^aftigtc fic^ gleichzeitig mit ber fritifc^en Unterfuc^ung einer gried^ifci^en 
Jpanb|(!^rift beö 'ißt o lern äu« unb mit ber ^erau^gabe ber 4 Steifen bc^ 
5Je«))ucci. 

„Um ben 3ttf»J"iwc"^^«9 ^i^f^^ 23e|c^äftigungen unb bic Se^iel^ungen 
ju üerfte^cn/' fagt ^Npumbolbt*, „in benen fic ju bem toac^fenben SRuljime 
be^ gtorentiner Seefal^rer^ flanben, mug man fx6) baran erinnern, ba§ 
Sot^ringen toä^renb ber Sicgievung Sienatu« II., Snfefö \>on Ren6 I. 
d*Anjoule Bon , ber Ü)ätte(j)unft augerfl toid^tiger geograpl^ifci^er Slrbeitcn 
n)ar. Ren6 11. führte bie Site! eine^ Äönig^ tjon 3erufatem unb ©icilien, 
^erjog« t>on ?ot^ringen, unb ®rafen t)on ^rotjence; aber in SBirfKci^feit 
befag er nur ?ot^ringen, n)elc^e« er üon feiner äWutter ?) olanba, ©ema^^ 
lin be« ®raf en griebric^tjonSSaubemont ererbt ^atte. SBä^renb ber 
35 3^a^re feiner Siegierung, befonber« feitbem bergall Sari 3 be^Sül^s 
neu feinem ?anbe JRul^c gewährte, befc^ügte er bie ©elel^rten unb begün- 
jKgte aufmunternb geograp^ifc^e gorfd^ungen, unb ba er in ber ^dt bei* 
großen Sntbedungen jur See lebte, fo fanb er ol^ne Unterlag Ocgenftäube, 
mit benen er feine tl^ätigc 9?eugier ju nähren tjermod^te. 95 e ^jj u c c i flanb 
mit i^m in 3?riefn)ec^fet unb toir erfel^en auö ber So^mograpl^ie be^ ^^U- 
com^lug felbft, ba§ er bem König 9ien6 bic Serid^te über feine 4 Steifen 
n)ibmete. 2)er greigebigfeit be^ C^erjog« üon Sotl^ringen ücrbanft man eine 
ber berüt;mteften ausgaben beö ^tolemäuö, nämlic^ bie Stragburger 
t)om 3a^re 1513. S)ie alte unb neue ®eogra^)]^ic toarcn bamat^ eng m^ 
bunben. (Sidd^toit man in unfern Sagen üieKeid^t jum 5Wac^t]^eile ber 
SBiffenfd^aft geraume ^6t l^inburd^ bie neuen ©ntbedfungcn auf bem 
®ebiete ber 9Zaturgef(^id^te bem Systema naturae beö 8 i n n ^ l^in^ufügte, 
fo würben feit 1486 ben ^u^gaben be« ^tolem äu« Karten tjom neueren 
ßuro))a beigegeben, unb feit bem 3a]^re 1508 Karten t>on Slmerifa. 3)ie« 
»ar für bie neu erfunbenen Künfte ber Sud^brurferei unb Ku^jferjied^erei ein 
njilßommene« äWittet, ju gleicher 3cit bem ®efd^madfe ber ®e(er;rten unb 
ben SBünfd^en ber Steugierigen unb Siebl^aber ju genügen ; auc^ toar bie« 



1) ilrtt. Unteif. IL 363^ 
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eincv bcr QSenjcggrünbe, bic Slu^gaBcnbcr ®eogra|>]^ic be« ^totcmäu« ju 
Demelfäftigen, fo bag mel^r aU 20 innerhalb De« 3^i*^<^wme6 üon 1475 — 
1 552 crfc^iencti, bi^tocifcn fogar mcl^rcrc in Sincm 3a]^rc. SWan fügte bem 
^tolentäu« Heine fo3ntogra^)l^ifd^e ^Ib^anblungen bei, unb Sitte«, loa« ben 
SHten unbefannt toax, njurbe unter ber unbeftimmten Senennung : regio- 
nes extra Ploleraaeum jufammengcfagt." 

3n IK 371 be« ^umbolbt'fc^en SBerfe« finben n)ir: „2)er ^tole^ 
ntäu« üom -Saläre 1522, bearbeitet üon einem ju äRefe anfäffigen ©cle^rten 
mit Sarten üon ber ^anb be« @eograj)]^en üon ®t. 3)i6 au«gcftattet, (ann 
mit bemfelben ^t(i}tt töie ber ^to lern äu« öom Saläre 1513 at« eine 8lr= 
beit betrad^tet »erben, njeld^e Sotl^ringen ju toerbanfen ift. ÜDer ^erau«s 
geber ber 4 ©riefe be« SSe«j)ucci, §^(acom^tu«, t)crtoed)fe(te ben 
Florentiner ©eefal^rer mit bem ©enuefer, gfeid^töie in unfern 2^agen öiele 
^erfonen, toetd^e fic^ für bie Sntbedfungen einer norbtoeftlid^en ^urd^fal^rt 
intereffiren, bie berühmten 9?amen ^arr^ unb 9iog ju üertoed^fefn ))flegen. 
3Sc«j)ucci, beffen JRul^m burd^ eine fo bebeutenbe Slnjal^t üon SBerfen 
üerl^errlid^t wirb, üerbunfelte feit bem (Srfc^einen feiner britten Sieife, njeld^e 
mit ben Slbbifbungen ber füblid^en 6tembilber gegiert toar, auf geraume 
Beit ben 3tuf be« S^riftop^ Solumbu«, !Diefe(be Stu^gabe be« ^to:: 
lemäu« oom Saläre 1522, bie erfte, n)eld^e ben 9}amen Slmerifa auf einer 
il^rer Sarten barbietet, gen)ä^rt ben überjeugenbften Senjei« öon biefem 
Uebergetoid^t, beffen SJeranlaffung toeber in 9tänfen, nod^ in bo^l^after 
©d^eeffud^t, fonbern in einem natürlid^en ^wf^ntmentreffen oon Umftänben, 
bie id^ im SSorl^ergel^enben überpd^tlid^ barjuftetten bemüht gen)efen bin, auf- 
gufud^enift. Sein SBort finbet fid^ über Sl(>rifto^)^ Solumbuöinber 
SSorrebe t)on £]^oma6ä(ucu|>ariu«, tool^I aber eine übertriebene Sob= 
rebe auf SSe«pucci: Non inferiori commendalione digni sunt, qui post 
Plholomeum incredibili mgenii indagine ad novas terrarum et insularura 
luslraliones pervenerunt. Quorum omnium imprimis et non vulgari cele- 
brandus est honore Americus ille Vespulius, Americae terrae, quam hodie 
Americam , Novura Mundum vel Quarlam Mundi partem vocant, aliarumque 
novarum adjacentium vicinarumque insularum egregius et nobilis- 
simus invenlor, visitalor el primus hospes. SIÄit biefer l^od^= 
trabenben ?obrebe [teilen anbere Si^eile be« Sej:te« unb ber harten in bem 
atterfonberbarflen SBiberf^^rud^e. 2Kit ber äBetttafel, toeld^e bie Benennung 
primus invenlor el hospes barbietet, ift eine au« ber 2lu«gabe t)om Sa^xt 
1513 töicberl^oüe Äarte üerbunben, auf toeld^er man in ber 2Kitte oon ©üb= 
amerifa mit großen Sud^ftaben bie folgenben SBorte lieft: Haec terra cum 
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adjacenlibus insulis inventa est per Golumbum JaDuensem ex 
mandalo regis Gastellae.'' * 

Stac^bcm toir gefeiten l^aben, bag §umboIbt gejcigt l^at, tt>ie ber 
9?amc öon ämcrüa cigcnttid^ nur burc^ 5Scrt»cc^^(ung bc^ Sntbcdfctö mit 
betnjenigen, beffen ©d^rift am mciflcn bcfannt tourbc, entpanbcn ifl, tootten 
toit auf feinen Setoei«, baß SSe^jjucci an biefcm 3rrtl^um burd^au« 
fd^utbloö fei, üfccrgel^cn, SBir fönuen un6 barauf Befd^ränfen, bag §um = 
bolbt nad^toie«, baß SSe^pucci fotool^t mit ©otumbu« fcftfl, aU auc^ 
mit beffen ©ol^ne 2)on §ernanbo, bem ©cfd^ic^tfd^reiBer feine« SSater«, 
fletö im befien Sinüemel^men geftanben fei, unb baß e« biefen nie eingefallen 
ifl, ben Slmerigo einer SSetrügerei ju Befd^ulbigen, OumBotbt fagt 
(II. 357): ,,SBirn)iffen au« bem testen 93riefe be« ©olumbu«, toeld^cr 
auf un« gefommen, baß 14 SWonate t)or feinem S^obe, am ©c^tuffe beö 5^ 
Bruat 1505, 9Se«j)ucci unb ©otumbu« noc^ in ben engflen freunbf(^aft= 
tid^en SSerl^altniffen flanben." 3n bem in bem ©l^itlan^'f^^i^ SBerfc ütet 
Sel^aim befinblid^en Sluffafee befpvic^t ^umbotbt bie Slnfd^ulbigung, 
mit ber ber Sifd^of Sa« 6afa« gegen Smerigo auftrat, toonad^ biefer 
bie ©ntbedtung Slmcrifa« f älfc^Iid^ ftd^ jugefc^rieBen ^tte, unb fagt (®. 7) : 
„Wtifd^er unb nic^t enjig t)ern)cd^fetnb, toa« Slnbere bem Sfmerigo jur 
fd^reiben, üerful^r be« Solumbu« ©ol^n, 3)on §ernanbo, ber ftc^ bod^ 
überall fonfl fo eiferfüc^tig auf ben Stul^m feine« 5Sater« geigt. Suffattenb 
genug iji e«, baß jener SWangel aller Slnfd^ulbigung be« Slmertgo im 
äWunbe be«>Don §ernanbo Solon bem eifernbeu SSifd^of felbfl uners 
Härtic^ fc^eint unb baß biefer Umflanb il^n bod^ nid^t in feinem Srrtl^um 
toanfenb mad^t. 3c^ finbe Lib. I. cap. 164 pag. 828 bie mertoürbige 
©teile: „Slmerigo glaubte um fo leidster ju betrügen, al« er in täte ini= 



l) §l[)lacoml)lu« unb feine (Äad^folger mögen einen Untetfd^ieb jtoifc^en 
ber @ntbedfutig be« SePlanbe« unb ber Snfcln öon Slmerifa gemacht l^aben, eine 
Unterf(ä^eibung, ber man neä) Iffeutjutage mitunter begegnet. »AHein anä^ l^itx ge^ 
bül^rt ber SÄu^m bem ßolumbu«, ber bie (Sntbecfung 1498 machte, toenn man 
bie Steife, beten @ef<i^td^tfd^reiber (nid^t 5lnfü§rer) 33 e « ^) u c ci war (f. oben @. 379.) 
auf 1499 fejt; bo^ fagtJ&umbolbt ganj ricä^Hg (11. 315), bag e« ganj gleid^* 
gültig fei, toer guerji ba« Qa)p $arta g'»fe^en l^abe, benn bie (Sntbecfung gebore 
bemjenigen, ber aucä^ nur ben HeinPen Xf^txl 8anbe« juetfi gefe^en l^obe. 

Uebrigen« fielet ber im Xntt angegebene ©a^: Haec terra etc. in ber Stu«^ 
gäbe be« <Sttapurger $tolemau« von 1513 (Humboldt, Atlas g^ogr. et phys. 
No. 37) al« ©emerfimg tnnerl^alb ber llmrtffe be« fübamerifanif^en 
(kontinent«« 
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fd^er ^Bpxaäjt (toa^, tote iä) oBcn bctoicfen, gang fa(fd^ x\t (§.*)) unb tocit 
au^crl^afb ®^)amen an ben Äönig Stenatud üon 5Rapo(i« fc^ricB, t»o 5Ric= 
ttianb toar, bcr i^m toibcrf^jred^cn fonntc. Um fo mcl^r fegt e« mid^ in Srr 
Pannen, bag^ernanbo Selon, <Bof)n be6 äbmiralö, ber toä) ein SKann 
t)on fo gutem SSerftanbe unb tjteler 99ebad^tfamfeit toar, unb ber, toie i^ 
Beftimmt toeiß, bie oft genannten (öier) SJaüegacione« be« Qtmerigo 
feC6ft befa§, nid^t^öon bem ©iebflal^t unb ber Ufur))ation, toelc^e Smerigo 
3Se3<>ucci gegen feinen erlaud^ten SSater begangen, gemerft l^at." ßbenfo 
tcrtounbert l^ätte ber Sifd^of ü6er ba3 ©tißfd^toeigen beö^etruöSKar= 
t^rbeSlngl^iera fein fönnen, eine^ innigen SSerel^rerö unb perfönKd^en 
greunbe« öon ©l^rifto))]^ ©otumbuö, beffen Oceanica 24 S^al^re frül^er 
(1533) erfd^icnen, aU ber Sifd^of fein amerifanifc^e^ ©efd^id^t^toerf t)off= 
enbete. $etru3 SWart^r, ber fo ftreng bie Slnmaßungen tjon Saba= 
nioPo rügt, f|>rtd^t nur mitSoB tjon ämerigo S3eö^)ucci unb t>on beffen 
5Reffen." 

5[u^ bem SSorflel^enben (ä§t pd^ entnel&men, bag 9Se6))Ucci mit 
©runb einer Betrügerei nid^t befd^ulbigt toerben !ann. 8lud^ $ef d^el^, ob- 
Xß6f)l er annimmt, ba§ ein literarifd^er Betrug ftattgefunben l^aBe, gibt ju, 
baß man pc^ tool^I lauten muffe, gegen SJeöj)ucci ein cntcl^renbeö Urtl^eit 
ju fällen. 

Die 9?efuttate ber Unterfud^ungen, toeld^e pd^ in ber Slbl^anblung in 
®]^iIIan^'^aBer!e pnben, ^at^umbolbt fettp (®. 1 1 ) auf bie 93e^ 
anttoortung nad^Pel^enber fragen rebucirt: 

1) SBeld^e^ ip bie ältePe ffarte tjon Ämerifa unter ben gejeid^ne= 
ten? 

2) SBann unb burd^ toen ip öorgefc^tagen toorben, bem 9?euen 3ßdU 
tl^eil ben 9?amen ämerüa gu geben? 

3) SBcId^e« ip bie ältePe gepod^ene Karte be« 9?euen SBelttl^eite 
1^ n e ben Stamen Slmerifa ? • 

4) 3n toetd^em Saläre ip juerp eine Äarte mit bem 9?amen 2lme- 
tila erfd^ienen? 

(ix beantwortet bie fragen in folgenber SBeife: 
ad 1 . SMe ältePe Sarte be« Steuen SBelttl^eite, bie bi«l^er unter ben g e = 
jetd^netcn Karten aufgefunben tourbe, ip bie be« 3uan be ta Sofa 
üon 1500, bie id^ im Saläre 1832 erfannt unb tl^eitoeife juerp ebirt 



1) a>er ttttcrt ift itattänifcl). (S. o, @. 379.) 

2) «• a, O. 408. 
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^a6e.' 9i9 1832 tturbeit für bte SItefteit ftartett loott 9(merita gel^olten 
yoti in ttr tortreffltd^en äRtlharbibfiot^ )u äßttmar auf SetDal^rte SBelts 
tafeln ton 1527 nnD 1529. !Dte testete, ein SBcr! bed großen Sodmo^ 
9raj>^n Dicgc Äibero, ift im 3a^c 1795 ton ®j)rcngcl nnb 
0üf fcfclb J>u6licirt »orbcn. 

ad 2. X er 3Jorf(^(ag, bcw 9?euen SBcIttl^eil beu Slamen ^Interifa ju geben, 
ift ton ÜRartin 9Ba(|eemü((er (^^tacom^Iud) au9 ^eiburg 
im Srei^gau öebürtig, Seigrer ber ®eograj>l^ie am ®^mnafuim gu @t Di^ 
in t'ot^ringen, 1507 ausgegangen, ganj ol^ne I^citnal^me unb SBijfen 
be«5lmerigoS?e«j>ucci. ®er Sorfc^Iag ift enthalten in ber erften 
anont^men, bem itatfer äRa^rimitian 9tamtn9 bed Gymnasium Vosa- 
gense )u @t. Xi^ getoibmeten ^^luSgabe beSäBerfed: Gosmographiae 
Introductio cura quibusdam Geometriae ac Astronomiae 
principiis ad eam rem necessariis. Insuper quatuor Ame- 
rici Vespucii Navigaliones. Q(m 6nbe ßefl man: Finitum Vll. Kai. 
Maji anno supra sesquimillesimum VIL 

ad. 3. 2)ie erfle geflct^ene Sarte ton einem S^eite bed 3ltnm Sontinentd, 
aber o^ne ben 9{amen ^merifa, ift bie ton 9tu^f c^ gejeid^nete unb ber 
SRömifd^en 9(u«gabe beS^toIemäuS ton 1508 (correcu a Marco Be- 
nevenutano et Joanne Gotla) angel^angte äBeltlarte. 

ad 4. SDie erfte gepod^ene Äarte be« Stteuen SBelttl^eil« mit bem SRa- 
men 5(mcrifa ift bie SBcltfarte be« ?etru« ^)>ianu« 1520, to^t 
ber Samer8'|d^en*2ln«gabe beSSoünuS ton 1522 beigegeben ift. 'Kui^ 
auf bem merhoürbigcn ©fobuö, ben in bemfelben Oal^re 1 520 (mit pecu- 
niärcr Unterftü^ung feinet greunbc« 3^o]^ann®e^Ier'^)ju Samberg 
3o]^ann©d^i)ner jcid^nete, unb ber gegenwärtig in ber SRürnbcrg« 
©tabtbibIiotl;c! aufgefteßt ift, lieft man bie Senennung Qlmerüa. Un- 
ter allen 5lu«gaben ber @eograj)]^ie be« ^toIemäuS ift, ttie ft^onbet 
S3aron aBaI(!enaer bemerft l^at, bie ©traßburger Sluögabe ton Sau- 
rentiu« ^l^rifiu« im 3al^re 1522 ebirt, bie erftc, ttetd^e anf bem 
Orliis lypus universalis juxla hydrographorum traditionem ben 9?aintil 
Qlmerif a enthält. (SS ifl überaus merhoürbig, bag biefe äuögobe wä 
1522 aud^ bicjenige ift, in toetd^er (Liber VIII. cap. 2) ber Mariinus Hyla- 
comylus (SBalbfeemüHer) jam pie defuncius al^ Qüä^mx unb Seats 
beiter eine« großen S^^eife« ber ju biefer 3(udgabe gel^Brigen Satt« 



1) eine (So^ie biefer MaxU flnbct ^ä) im Atlas g^ogr. et phys. 9to. 33; 
auc^ in ©^tUani)'« QBerfe. 
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genannt totrb. ?autcnttuö ^l^rtftuö, ju Eolmar getorcn, toax im 
tCicnfl beö ^tx^OQ^ öon Vollbringen nnb lebte ju SWe?, alfo ®t. 2)i6 
nal^e. Sr fonnte fic^ fdj^on biefet Stalle toegen nic^t jnfd^reiBen, toa« beut 
^^lacom^tnö gehörte. 6r fagt beöl^alb mit großer greimütl^igf eit in 
bcr oben bejeici^neten ©teile ber Slu«gabe öon 1522: Et ne nobis decor 
^ilterius elationem inferre videatur, has tabulas a Martino Ilacomylo 
pie defuncto constructas et in minorem quam prius unquam fuere for- 
mam redactas esse notificamus. Huic igitur et non nobis, si bonae sunt, 
pacem et custodiam in caelesti lerarchia . . . Caetera vero quae se- 
qiiuntur nos perfecisse scias. 9D?an fann alfo mit groger ©id^erl^eit 
annel^men, bag ber bentfd^e, aber in Sotl^ringcn (ebenbe ©elel^rte, ber bie 
SBenennnng Slmerifa jnerft öorfd^tug, biefelbe anc^ in eine Äarte be6 
^tolemäu« toon 1522 (2 ^al^re na(ft ber beö 3lj)iann« im ©oKnu« 
üon S a m e r ö) eingetragen l^abe. 

2)en öorftel^enben gorfd^nngen über bie ©efd^id^te ber ®eograj>'^ie, in 
benen e« fid^ junäc^ft nm Slmerifa ^nbelt, l^at ^umbolbt nod^ toeitere 
über 5lfien beigefellt, bie fid^ in ber Asie centrale befinben. S'^ax begegnet 
man in ben erfien beibcn Sänben biefeö SBerfe^ allentl^alben l^iporifd^en 5Wo= 
üjen über bie einzelnen in 9tebe ftel^enben ©ebiete; boc^ ftnb eö befonber^ 
jtoei ©teilen, in benen fte ftd^ ju größeren Sbl^anblungen gmj>>)iren. ®ie 
eine biefer (SttUtn ift 93b. 1. ©. 101— 164. SWan pnbet bort eine 93ef>)re= 
<^ung berjenigen ©ebiete, bie auf ben neueren harten mit ben Stamen Xnx- 
fcfian, ^erfien unb Slfgl^aniftan belegt toerben, ol^ne jeboc^ babei äbftcd^er 
nad^ 3nbien, Söcftci^ina ober rüdtwärtö nac^ Äleinafien ju »ermeiben. 9n 
jener ©egenb jtoifc^en bem ca3j)if(^en äWeere unb 3nbien l^aben feit alter 
3cit bie toerfd^iebenften SSöIfer il^re ©trage gel^abt, bort ging ber 2öeg ber 
^ccre öon 5Uejranber bem ©rogen bi« in bie neuen ^tittn. 3n ben 
äScrfen ber ®toQxap^tn bc3 Stltert^umö biö jur Se^tjeit gibt eö nun eine 
große ■}\nia\)i öon ©teilen, bie fid^ auf jene Sänbcr bejie^en ; ber (Sine backte 
fid^ biefeö ober jene^ ©ebirge an biefer ober jener ©teile, unb gab il^m bie eine 
Slid^tung, toal^renb ein Slnberer beibe« änberte; ein unb berfelbe Stamc 
tourbe öerfd^iebenen ©egenftänben angefügt, bagcgen be!am baffefbe Di- 
ject gelegentlid^ öerfci^iebene Stamen, bie mitunter nur fo lange öon einanber 
«Btöeid^en, aU man il^re Slbftammnng nid^t fennt, toäl^renb fte bei genauerer 
Httterfnd^ung nur Uebertragungen berfelbcn SJejeidj^nung in eine anbere 
<Spxad^t finb. 

^Ke biefe Ser^ältniffe ^at C)umboIbt unterfuc^t, unb gerabc fold^e 
CSelegenl^eiten ftnb e«, in benen fid^ ber 9ieid^t^um feiner ©prad^lenntniffe^ 
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foiric feine Grfa^rungen in ber olten unb nenen Sitctatur tjerbunben mit 
l^^o^cni (ntif(^en Sd^arffmne auf« glänjcntfte bctoa^rtcn. (Solche *Mci' 
ten eignen ftc^ jeboc^ nic^t baju, eine gcbrängte UcbcifKi^t geben ju laffen, 
mir toenigflen« ift biefe« nic^t gelungen. 

ßine zweite I^iftorifc^e *21b^anblung bepnbet fic^ im 2. 33anbe ©. 137 
— 29 S; fie be|j)rid;t bie nörblic^ öon bei öorigen gelegene ara(o-ca«})ifc^c 
©egenb. *2luc^ ^ier gibt e« toieber eine große "ilnja^I öon Oueflcn ju t>cr= 
gleichen ; aber iuä^rent im Süten fein (Srunb jur ^Zlnna^mc üor^anben iji, 
al« l;abc fit^ in ben l^iftorif(^en 3citen im Sielief beö 93obcn^ eine i»efent= 
Ii(^c 'ilenberuug zugetragen, ift etwa« J^erartigeö im 9^^orben toirftid^ erfolgt 
©0 ^aben fic^ im caöpifc^en 3Wcere Onfctn erhoben, toäl^rcnb anbete fic^ 
langfam feuften mit alte Äautoeife an ber Süfte ber ^albiufel öon Safu, 
bie in neuerer ^txt mit Sorgfalt unterfuc^t toorben finb, beuten auf D^cil= 
lationen be« ganjcn S3oben«, fei er üon SBaffer beberft ober ntd^t, l^in. Xk 
©egenb toon ß^iwa ift l^äufig Grbbebcn au^gefcfet, unb Jg)umbolbt' ift 
geneigt, ber ^21nfic^t Ü)^ei?cnborf*3 beijuftimmen, baß öor 500 -Sauren 
ein ßrbbeben bcn ?auf bc« *ilmu (D^uöj in Unorbnung gebracht IjfaSe. 
$umbolbt ]^at auc^ biefe SRcliefänberungen in ben Äteiö feiner Unterfu= 
c^ungen gejogeu unb lommt babei ju bem ©c^luffe, baß, toäl^renb in ben 
tovl^iftorilt^en 3^^^^" bie ganze aralo=ca3j)if(^e SJieberung mit bem ßi^meere 
3uf ammenl^ing , jur ^cit bc« ^ecatäu« unb bc« ^crobot, fotoie bc^ 
macebonifc^cn 3"ö^^ ^^^ heutige Qlralfee eine abnorme Srtoeiterung bc^ 
£/^u3 bilbete, ber in bcn nunmehr trorfen liegenben fc^tl^ifc^cn @oIf, mtn 
öftlid^cn 5lui8läufer be« ca«j)ifc^cn ®ee«, münbcte. Sn fj)ätcrcr 3cit trennte 
fid; ber D^u« burd^ S3ifurcation in jwei Qlrme, öon bencn ber eine in ben 
*^ralfee, ber anbere in ben (la^pifee ging, unb baö S3ett biefe« le^tcren %x= 
meö finben bie 3teifenben ber neueren 3^it (f^i^ bem 16. -Sa^rl^unbert) 
troden ; ber D^u« gel^t je^t ganj in ben 'ilral, unb e« ift bal^er eine Tren- 
nung jener ©egenb in jtDei SBafferf^fteme erfolgt. 

jDic geograp^ifd;=^)iftorifd^en '2lrbeiten jeigen bie ungetoö^nlic^e Selefen- 
l^eit $ u m b 1 b t '« , fie jeigen feine Sefanntfci^aft mit ber Literatur ber @eo= 
grat>^ie toon ber älteften biö ju unferer S^it ©eine ©d^riften über bie (Snt^ 
loidlung ber geograjjl^ifd^en tenntniffe öon «merifa unb i>on Slfien fwb «n-- 
toenbungen bief er feiner Senntniffe auf f^jecieüe Sauber ; eine toeitere «n-- 
toenbung aber l^ier nid^t auf biefe ober jene ®egenb, fonbern jur enttoirf- 
lung be« ©ange«, toie bie Wflcn\6)^i\i nad^ unb nad^ baau gelangt i% bie 



1) Asie centrale II. 285. 
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gornt bcr Srbc, SSertl^cilung beö ^Jcfteit unb (J^üffigcn ju übcrHidfcn, pnbcn 
n)ir im jtoeiten S3anbe be§ ^o6moö, beffen größere §älfte auc^ eine @e- 
fd;ic]^tc ber 9eogra})]^ifc^en Senntniffe genannt hjerbcn fönnte. 



3m vorigen 2r6fd^nitte ^Be id; gezeigt, in hjefci^er SBeife bie Ueber- 
cinanberfagerung ber ©cbimentgefteine Benu^t hjerben fann, um baö re- 
lative Slfter ber einzelnen ©d^id^ten feftjufteUcn, unb l^abe barauf ]^ingel»ie= 
fen, in iüelci^er SBeife ^umbolbt baju Beigetragen l^ak, bie ^rage, hjie 
bie einjelnen iJormationen auf einanber folgten, ju Beauthjorten. Stuf 
biefe ©runblage ftü^jt fid; eine ber glücffid^ften -3been, toeld^e bie ©eofogie 
Bereichert ^Ben, unb bie in beu 33eginn unfere^ britten STBfd^nitteö fällt, 
S)iefe 3bee ift ba« äWittel, auf iüefd^e« ßlic be S3eaumont' verfiel, um 
baö relative Filter nid^t ber ©d^id^ten, fonbern ber ©eBirg^jiige ^u Beftimmen. 

ÜDie Sl^eorie ßfiebeS3eaumont*« fe^t bie 9tei]^enfo(ge ber einjet 
neu ©c^id)ten, b. 1^. il^re UeBereinanberfagerung, aU Begannt vorauf, unb 
Benufet außerbem ein neue« 93eftimmung6mittel, bie 9Jeigung ber ©d^ic^ten, 
von ber Bereit« oBen (©. 240) gefprod^en tüuvbe. Sit« ©runblage gilt .ber 
©a^, bag jebe ©d}id^te fi(^ l^orijontal niebcrgefd;Iagen ^Be, unb bal^er, 
toenn bie SeoBad^tung eine geneigte ©d^id}te jeigt, bie Uvfad^e biefer Stei- 
gung erft fpäter getoirlt l^aBen fönne. Xk SSeranlaffung, baß eine ©d^ic^te 
geneigt fein lann, ift eine örtlid^e Srl^eBung berfelBen. Siegt 3. ^. irgenb 
eine ©c^id^te l^orijontal unb e« ioirft von unten l^er ein l^intängtid^ ftarfer 
2)rudf, fo tvirb im Slllgemeinen bie (Jotge fein, baß bie ©c^id;te jerreißt unb 
eine ©J>afte jum SSorfd^ein fommt. S)ort fteigt nun ba«, hja«, fei e« mit= 
telbar ober unmittelBar, gebrüdt l^at, l^ervor unb bie au«einanber geriffenen 
%f)Z\U ber ©d^id^te tverben fidb ju beffen Beiben ©eiten anlagern, fie tverben 
ater ba am l^öd^flen fein, ioo fie gef(BoBen tvorben fmb, unb bort, ioo fein 
S)rudf mel^r ftattfanb, il^r afte« SJiveau ^Ben ; pe muffen bal^er geneigt fein, 
auf biefe SBeife entftel^en bie ©eBirge, bie JRic^tung ber ©^jafte ift bie ber 
Äcttc, ba«, toa« bie (£paltz füllt, ift, toie bie SeoBad^tung jeigt, fr^PaHini^ 
fd^c« ©eftein, ju beffen Beiben ©eiten pd^ bie ©d^id^ten, ivefd^e il^re S'öpfe 
gegen bie ©})alte neigen, in ber SBeife aneinanber reil^en, baß bie voriger 



1 ) Annuaire du Bureau des Longitudes pour 1 830. Sil« 5Cu«jug eine« (S^ret« 
*en« be« Sßerfaffer« an S(. ». J&umBolbt, ^ogg. 5(nn. XVIII. 1830. 
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oBcrftcn nunmcl^r tic au§crPcn, b. l üon bcm fr^ftaffinifc^cn ©cjleine 
cntferntcftcn »erben. G^ entfielt tiejenigc gönn, toelc^e bereit« oben 
(S. 241) bcf (^rieben ttjuibe, unb bei ©ebirgen bie yioxm ifl. SBenn nun 
eine Sc^ic^te bei ber $)ebung eine« CSebirge« eine SWeignng cibalten foll, 
f ntug fic offenbar t>cr^er ba fein ; fie ifl ai\o, toenn man fic irgenbtüo an 
einem ©cbirge geneigt beobachtet, älter at« ba« ©cbirgc, unb letztere« ijl 
jünger, al« bie jüngfte ber öon i^m gehobenen Sd^ic^ten. auf ber oon 
Der <Bpaitt, bem nunmehrigen @ebirg«famme, abgetoenbeten ©eitc fann nac^ 
ber legten geneigten Sc^id^te A eine niti^t geneigte, alfo ^origontate, B itoh 
achtet »erben. 3n biefem galle läßt fic^ ber 3«tpun!t ber ^ebung no^ 
genauer beftimmen , benn er ift nun nac^ ber 33ilbung üon A unb J?or ber 
üon B ju feßen, unb ein Öebirge, ba« aud^ B gehoben ^t, mug jünger fein, 
al« ba« t>or^erge^enbe. Kurj, je me^r ©c^ic^tcn gehoben jinb, um fo f))atcr 
ifl bie Hebung erfolgt. 

3u ber 2(b^nblung öon Slie be 93eaumont l^at ?lrago* einen 
Gommentar t>eröffentli(^t unb Dabei ber 8((tcr«foIge nac^ fotgenbe öier got^ 
mationen unterf c^ieben : 3)er Dolit^en- ober 3urafatf, bie Formation üon 
©rünfauD unb Sreibe, bie lertiärgebitbe, ba« ältere aufgefc^tDcmmte 2önb. 
„93on ben Dier ^iöi^QtiixQzn, bie »ir unterfd^ieben ^ben," fagt er, „erfhrecfcn 
fic^ brei, unD ytoax bie oberften, ber ßrboberfläd^e junäd^ft liegenben, 6i« 
jum %n^t ber ®ebirge t>on ©at^fen, ber 6ote b'Dr unb t)on ^oxtyj nnr 
ein einjige«, ber 3urafa(f, jeigt fic^ aufgerichtet. äWitl^in finb ba« ßrjge^ 
birge, bie Sote b'Dr unb ber 3Kont ^i(a« in gorej nad^ ber Söitbung be^ 
3uvafa(f« unb Dor ber 93i(bung ber brei übrigen Stötjgebirge au« ber @rte 
I^ertorgetreten. 2[n bem 2lbl^ange ber ^^renäen unb ber STpenninen pnben 
fic^ gmei ®ebirg«arten aufgerichtet, nämlid^ ber 3ura!aff unb bie gonna- 
tion be« ©rünfaub« unb ber Äreibe; bie Sertiärformation unb ba« aufgc^ 
fd^toemmte Sanb, loeld^e barauf liegen, l^aben i^re urfj)rüngfid&e §ori3onta- 
lität behalten. 3)ie ^^renäen unb ^J>enninen finb a(fo jünger af« bie 
beiben burc^ fie gel^obenen ®ebirg«arten, ber Surafaff unb ©rünfanb, ba= 
gegen älter al« bie Sertiärformation unb ba« aufgefc^toemmte ?anb." Auf 
gteid^e SBeife jeigt -^Irago, baß bie Sll^jen fid^ nad^ ber S^ertiärformation 
unb D r bem aufgef d;njemmten ?anbe gel^oben l^aben, ber SSentou^ bagegen 
uod^ n a d^ biefem te^teren. 

3luf @runb be« ©afee«, ba§ bie Slntoefenl^eit einer ©d^id^te, »eti^e 
^etrefacten Don im 3Weere lebenben ©efc^öpfen entl^ält, barauf i)itm^, 



\) Annuaire 1830. ^099» 5lnn. XVIII. 1830. 



ba§ an bcr ©teile, an ber fie ftd^ befinbet, jur ^di i^xtx SBiftung ein ÜKeer 
getoefen fein muffe, baß a6er il^r %tf)kn 2anb anbeute u. f. tt)., tarn SHe bc 
33eaumont nad^ nnb nad^ barauf, für bie jehjeUige SSertl^eifung tjon Sanb 
unbSBaffcr in ben öerfd^iebenen ^etioben nnfereö Planeten Satten ju entwer- 
fen. 3Ran finbet biefe Sarten in Sogt* ö Sel^rBnd^ ber ©eofogie nnb ^etre- 
factenfnnbe, bag nad^ ber@eofogie üon6üebe33eanmont bearbeitet ip. 
©d^on Söerner l^atte erlannt, bag in einem nnb bemfefben J)iftricte 

aüe Srjgänge, hjetc^e gleiche 3wf<^J^J"cnfe?»n8 ^^^^"/ ^"^ i« paxaUtkx 
9tid^tnng ftreic^en, nnb baranö gefd^Ioffen, bag biefe j>araffefen ©än^'S^jat 
ten feien, bie fidj^ jn berfefben ^dt geöffnet nnb gefüllt l^ätten, nnb ba§ man 
bemnad^ in einem (Srjbiftricte ebenfoüiel üerfd^iebene Spod^en ber ©angbif^ 
bung unterfd^eiben lönne, afö Derfd^iebene ©treid^nngSfinien ber (Sänge ioor= 
^nben feien. 

S)a bie Sergfetten im ©rogen ebenfalls Stiffe ber Srbrinbe ftnb, bnrd^ 
»eld^e fid) bie l^ebenben ©eftein^maffen nad^ ber Dberfläd^e l^in Sal^n bra= 
d}en, fo (äßt fid^ fd^ließen, ba§ ber "iParallefiömuö ^ biefer größeren ©J)aften 
ebenfalls auf eine Ofeid^jeitigfeit ber Sntftel^nng l^inbente, toäl^renb eine ab= 
toeid^enbe 9tid^tnng aud^ bie Ungleic^jeitigteit ber Hebung nac^toeifen bürfte. 
, Slnf ®rnnb biefer ©d^lüffe fam (Stie be Seanmont auf ein ti)eite= 
te^, jur '2lfter«beftimmung ber ßrl^ebungen fül^renbe^ Stiterinm, auf ben 
^arattefi^mu« ber SRid^tungen. ^n biefem ^xotdt fj^annte er auf einem 
®Iobn« einen gaben in einer einem ©ebirge j^arallef (aufenben Stid^tung 
unb fud^te baju bie anbern ^arallelfpaften. 6r fanb j. S. ba§, toenn man 
einen gaben t>om 9?orbcaj) bi^ jum Sap-93ranc in 3)toocco fj>annt nnb bie= 
fen über ba^ atrantifdC)e SJfeer biö jur ^öl^e toon 3}?ontecibeo öerlängert, 
biefer gaben j^arattet ift ben Sorbilleren Don Srafflien nnb 9?ormegen, ebenfo 
tüte ber ^auptlinie ber fj^anifd^en Süfte Dom Sap be @ate« bi« jum (^ap be 
Sreu« unb ber©treid^ung«finie ber ioefiKc^enSlIpen DonSWarfeiHe bi^ä^^^f 
unb hieran« fd^Iog er auf bie ©teid^jeitigfeit ber Hebung aller biefer ©ebilbe. 

3n @nro})a finb bi^l^er ethja 20 fofd^er »^ebung^rid^tungen beobad^tet 



1) streng matl^ematif<^ genommen, ifl ein $ara((elt^mu« ber ©ebirgöfcttcn 
»egen ber ^ugclgejlalt ber @rbe nt^t mögli^; bie @rbc müßte eine S^afel fein. 
Söenn iebc(^ bie SSerldngerungen stueter ©ergfettcn ftc^ an jtuei einanber bia? 
tnetral gcgenüberfiel^enben fünften fd^neiben würben, unb toenn beibe öon ben 
@d}nittvunftcn, bur^ bie b(o3 il^re S3er(dngerungen füljren, mit entfernt ftnb, 
fann man fte aU einanber parallel betrachten, unb biefe« ijl ber ^aralleli^muö 
im Sinne ©eaumont'«. (So fann man j. S3. jwei aWeribianfceiöjlüdfe, bie in 
t>tx ©egcnb be« Slequator« ftnb, al« ^)aral(el annel;men. 



390 ©eologie. 

tocrbcn, unb tcr tcvflc^cntcn I^eerie jufcfgc fmb c6en fo ütcfc Hebungen, aljo 
eben fo vielerlei "Filter fcer curopäifdKn ®ebirge unb Sanbct ju unterfc!^citctt. 

gvagcn n?ir naä} bcr Jragnjcitc, tocld^e bcn bciben angcfül^rten Srite^ 
rien 2?caumcnt*i^ juv Scftünmung bc3 -^(Itcr^ ciueö ©ebtrgc« jujuf(]^tei= 
ben fei, fo ergibt fic^ auf beu erften 33(icf, ba§ biefc Älter^befttmmung tjer= 
nüttelft ber Öcbirg^vid^tung bavum (cid^ter 3U bctocifftcnigen ift, »eil man 
biefe fc^ncöcr pubcn fann, a(^ bie Sc^id^tenneigungcn beobad^tet finb. & 
fönncn aucb an bcr einen ^ette ein ^aax anlagernbe ©d^icj^ten feilten, bie 
an ber cerrefpcnbivenben Äette t>cr]^anben finb, unb bie $ebung§jeit genauer 
feftfteöen. 'JJic^t^befton.^eniger ijai bie 23eflimmung na(^ ber ®c^ic^tenjle(-- 
lung ben 5?crt^ci(, bag nun ba^, n?a« man bnrc^ fic erfäl^rt, ftd^er w\% 
tra§ \>cn ber 33cflimmung buvc^ bcn '^virallefi^mu§ nic^t gefagt »erben fann. 
SSie bei bem 5Wen|d;cn eine ^Jarbe, bie Stelle einer cl^emaligcn ^auttounbc, 
leicbt »ieber aufbrid^t, fo befommen anc^ bie burc^ ^ebung^gebirge au^äe= 
füllten (^j?alten, biefe 'Jiarben ber Grbfrnfte, Ieid;t neue 9?iffe, unb e^Rn-- 
nen bal^cr tcrfc^icben alte @ebirge glcid;e 9iid^tung ^aben. ©0 jcigt Sogt*/ 
bag bie »enigcn Orabe Unterfc^ieb, »cld^e jnjifci^en ben ©^flemen ber Üfie= 
berlanbe unb ber Satra , beö ?ongm^nb unb ber 3Beflatpen, be« Zmxt 
unb ber 3?enbce fmb, mel^r auf ber Slrt ber 93efiintumng, aU auf n)irHi(|et 
^cu^ung berul)en, ob^ol^l bie brei £i;ftcme ganj üerfc^iebcnaltrig finb. Z^a 
bie neueren §c6ungen immer mcl;r alte 9iiffe treffen mußten, fo fonnte tei 
i^nen ein 9iiß in feiner gortfct^ung in einen anbern treffen unb nad^ beffen 
$Rid^tung fortlaufen, unb barum lägt fic^ aud^ bei ben jüngeren ©ebirgen 
ber ^WaKeli^mu^ »eniger gut t?erfolgeu, al^ bei ben altern, toa^ naMi^ 
aud^ »ieber bie 'i^llter^beftimmung unfid^er mad^t. 

5Jon ber t?orftcl;enben 5)?etr;obe Glie be Seaumont*«, ba« relatitje 
2llter ju beftimmen, fe^en »ir fd^on in ben 1831, alfo ein 3afyr ^pattx, et- 
fd^ienencn Fragmcns asiaiiqucs 2lnn?enbungen, toelc^e ^umbolbt 3urSe= 
ftimmung ber t?on il^m bcobad^teten ®ebirge mad^te. ®o fagt err „B^H^^ 
t>on grl^ebungen unb 9Warffteine für ba§ relatit>e 9llter ber ©ebirge, bie i^ 
bei dunbinamarca in ben 5lnbe§ ber neuen 2Belt gefeiten l^abe, fmb jene 
mäd^tigen ©anbfteinbilbungen, bie fid; ton ben Gbenen be^ SWagbalena unb 
beg 9Keta faft ol^ne Unterbrcd^ung auf ^o^ebenen t>on 14 — 1600 Joifen 
erl^eben, fmb bie mit golb^, biamant= unb platinreid^en 2agen in Se3iel^uitg 
ftel^enben ^ncd^en ton borfünbflutl^lid^en Silieren (fo berül^mt in ben 3Ji^ 



1) $^e:^rbu^ ber ©eclogie unb ^ctrcfactcnfunbe. 2. §(ufl. IL 345. 

2) Fragmcns as. I. 10. 



beningcn ter ^ama unb beö -ört^fd^) auf bem SRüdfen bcr Äettc be« Uraf^ 
«nb bcn ^ö^cn üon ©erejotogf unb Scfaterinburg." 

8(uf biefcn ©cgcnftaub fommt ^umbofbt f))ätct* noc6ma(3 i^urüdf^ 
inbcm er fagt: ,,®ie ^ö^c ber Uraffcttc ift fo toenig beträd^tlid^, tocnu man 
flc mit ben l^ol^en Sergen üergleid^t , meiere bie (ikp^anttn l^eutjutage, Jute 
3. S» nad^ ben Seobad^tungen üon 9iü))j3el in^^lfc^ffinien, überfd^reiten, bag 
feine 9iüdtfid^t n?cgen be« Sfima'« ber Slnnal^me entgegengefefet toerben 
lönnte, baß bie auf bem Ural gefunbenen Änod^en üon jDidt^äutern* l^er- 
rül^rten, toelc^e toon ber afiatifd^en ©eite auf bie europäifd^e l^inübergingen» 
jDod^ fd^einen fte mel^r an bie allgemeine (Srfd^einung ber Slbfagerungen ge= 
fnüjjft ju fein, bie man in ben ßbenen finbet, unb bie auf l^eftige 3^^Pö= 
tungen l^inbeuten, hjeld^en bie Uralfelfen au^gefe^t toaren. 3m Dften bed 
Z\)aU^ be^ Srt^fc^ unb feiner 9te6enflüffe unb n?eft(id^ üom Z^ak ber Äama 
geigen bie Ablagerungen ungel^eure 9tieber(agen üon ©idf^äuterfnoc^en, bie 
burd^ fliegenbeö SIBaffer jufammengefc^toemmt ttjurben. Sluf bem 9tüdten 
ber toeiten äßeribianfette, meldte bie ©ebiete beö 3rt^fc^ unb ber Sama 
fd^eibet, finbet man ©teilen berfelben Snod^enablagerungen, unb biefe pnb 
gemengt mit ®aub, in toeld^em fid^ ©olbförner, ^latin unb nod^ mit il^ren 
Tanten öerfel^ene Srud^ftüdfe ber naiven Reifen befinben. S§ ttjirb barau^ 
fel^t ttjal^rfd^einlid^, baß burd^ ba^ Slufbringen ber ganzen Uralfette ein^l^eiC 
ber ®ilut)ialgebilbe, bie einfl Afien unb (Suropa t>erbanben, ju einer ^öl^e 
t50tt 900 — 1200 guß über ben Dcean erhoben lüurte. -Sc^ glaube fogar, 
baß bie (Srl^ebung beö Ural fpäter ift, al^ bie Qlbtoärtöbciüegung ber caö= 
^jifd^en (Segenben, baß fie \päitx erfolgte, aU bie Sntftel^ung ber quaternä= 
ten Formation t>on Äalf, bie mit Cardiura cdule beroad^fen, ben ^Iralfee, 
bie ^üfte t>on 93a!u , Sarfi , SDerbcnb unb Suffaragan umgibt. J) er Up= 
Urt, ber ben Auöläufer be^ Ural bilbet, pa^t fo gut jum übrigen Sl^eile ber 
ÜÄeribionalfette, baß e« hti feiner geringen ^ö^t toenig maH^^ci^fi^ ^äre 
baß eine ßrl^ebung fic^ auf ber Sanbenge crl^alten l^ätte , toenn bcr Ural 
älter to'dxt, aU ba« große greigniß be« Unterfinfen« be« 33obeng in bem 
toeftlid^en El^eile tjon Onnerafien." ^ 



1) Asie centrale 11. 506. 

2) 2)idf^äuter finb btcjenige Orbnung bcr ©äugetl^icre, toeld^er ba« ©c^^ein, 
ber (SUpi)ant, ba0 9lag^orn, Slujpferb u. f. ». angel^örcn, 3n ber 33ortt)clt 
»arcn fte tucttau« fiavfer »ertreten, aU jefet, tro fte cl)er burrf) bte SDtcberfauer 
erfe|t finb. 

3) 9luc^ e. be Seaumont tfl (Asie centr. 111. 546) ntc^t abgeneigt, tnt 
Ural eine fcl^r f^^äte ©rl^ebung anjunel^men. 
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^umbotbt l^at, tote Sorflel^enbe« jcigt, au« bcr (gr^cbung in einer 

Tc^r fpätcn, alfo un« fcl^r naiven, tocnngldd^ »otl^ifiorifd^ett ^dt, ba« relo? 

tit)e ^(tcr fce« Ural beftimmt; er ^at aber aud^ ben @a^ t>om $araKefi«= 

mu«> auf biejcnigeu ©cgcnbcn angetoenbet, bie felbfl ju bcfu(3^cn i^m ni(^t 

tcvgiJnnt toar. €o pnben toir f olgcnbe ©äge : * „93ctrac^tct man ben alten 

kontinent mit SRüdfic^t auf feine aflgemeincn $)ö^ent)er^ä(tnij|e, fo finbet 

man einen f^ebirgigen S^eif, beffcn flegentoärtige« 9teUef jünger ifl, aU bie 

allgemeine Gr^ebung, bie iöilbung ber $od^ebenen, tocnn man bie große 

SU^affe, bie fic^ fafl ununterbrochen j»ifc^en 8" unb 54*^ n. 33. au^be^nt, 

jufammenfafet. Tiefe 9iid;tung ton ©übtoefl nad^ 5Worboft jeigt fi(^ nid^t 

nur in ben Umriffen unb ber @efta(t üon ganj Suroj)a ; pe toicberl^oft f«^ 

auc^ fe^r l^äupg in ben 93crgft^ftemen unb bem ©treid^en ber curo<)aif(i^en 

getfen. Xa^ Snnere t>on '2lfien ift unjnjeifef^aft unter bemfetben Ginflujfe 

geflanbcn, biefe« ifl fogar l^ier in nod^ größerem 3Jfa§e ber gaU getoefen. 

©erfolgt man bie 9?orbgränje beg allgemeinen SRetief« ber afiattfd^en &t: 

birge, fo fie^t man, bag baffelbe in bem ättaße gegen 9?orben fid^ me^r 

au«be^nt, al« man öftlid^ t?om)ärt« ge^t. Sercit« anbernjärt« i^aht x^ 

barauf aufmerffam gemad^t, baß bie mäd^tige Snfd^wettung be« dontincnt^ 

unter ber gorm t?on §od^eBenen, bie fic^ üon ^rpen bi« in bie mongofif(4e 

®obi au^bel^nen, einer nad^ 9?. 60® D. gerid^teten 8(je folgt Tiefe 9{ic6= 

tung beutet auf eine ber ältefien SRctofutionen , toeld^e bie S)ec!e ber 5on= 

tincnte erlitten ^t, l^in; fie jeigt fic^ auc^ in (S^flemen (aBcflmoretanb unb 

^unb^rüdfj toon Grl^ebungen ber ©c^id^ten, benen S(ie bc Seaumont 

ben erften $Rang antoeift, n^eil fie üor allen anberen bie Iritobiten, $ro= 

buctuö unb ®^>iriferen entl^altenben Uebergang^gebirge gel^oben l^at" 

933ie man fielet, erflärt ^umbof b t bie Srl^ebung ber $auj)tmaffc te^ 
europäifd^=afiatifd^en(5ontinent3 für eine fel^r alte unb "bringt fie vermöge be^ 
^aralleK^mn^ ber Olic^tungcn inSerbinbung mit ben äfteflenSrl^ebungenfo 
ropa'ö. SBieberl^oIt mac^t er in ber Asie centrale barauf aufmerffam, ba§f4 
juerft bie t5^äd)en erl^oben l^aben, unb bann erft bie @ebirge barauf. 3ft bie 
(Svl^ebung t>on3lfien toirfüd^ fo aft, fo l^at bieferSBefttl^eif feit jener 3«it M 
bem äWcere r;erauggeragt unb e« ifi bal^er nic^t miJgtid^, baß bafefbft jüngere 
aWeereöbilbungen toorfommen. ß« toäre jebod^ ^ier aud^ mögfid^, baß ki 
ber ßr^ebung beö je^igen kontinente« ein alter SRiß, ber atterbing« bageice- 
fen fein lann, iüieber aufgefjjrungen ift. 3ebenfaII« ifl e« tttoa^ fc^toierig, 
anjunel^men, baß eine S3ergfette, toie n^ir fte im ^imalal^a feigen, o^ne ade 



1) Asie centrale I. 55. 
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ifingcrcn Silbungcn toarc, tocfd^c gcrabc fel^r melcö, hjo nid^t ba§ meifte jur 
@vö§c ober tocnigftcnö jnr SKäd^tigfeit unfrer größeren curoj^äifd^en ©ebirgc, 
tote ber Sttpen, beigetragen l^aben, toäl^renb bie fcanbinaüifc^en ©ebirgc 
fotoie ber Ural fie allerbing« cntbel^ren. 

9?eben ben Srl^ebungen ber ©ebirge i)ai ^umbofbt feine ?lufmer!= 
famfeit i)orjug«hjeife auf ben SSukaniSmnö unb bie bamit tjerbnnbenen 6r= 
fd^eimmgen gerichtet; er tft in SSejiel^nng anf biefe afö eine ber erftcn 3luto= 
titäten jn betrachten, ©eine Slnfid^ten über ben SSufcaniömnö finben fid^ in 
benFragmensasiatiques (I. 1 n.ff.) unb in berAsie centrale (I. 43u.ff), unb 
tl^eilö ba e^ mir barum ju t(;un fein muß, t^orjug^iweife bie Stnfid^ten barjufe- 
gen, üon njctd^cn er ausging, tl^eit^ an6:}, njeil biefe feine Qlnfic^ten aud^ gegen^ 
toärtig allgemein gültig fmb, möge e« mir ertaubt fein, fie l^ier ju tt)icberl^o(cn. 

,,jDie tjufcanifc^en ßrfd^einungen gel^ören bei bem gegennjärtigen ©tanbe 
unferö SBiffen« nic^t ber ©eognofie aEein an ; betrad^tet man fie in ber @e= 
fammtl^eit il^rer 33e5ie]^ungen , fo pnb fie eine§ ber bebeutenbften ^l^änomene 
in ber "ipi^^fif ber Srbc, ®ie tätigen SSufcane erfd^einen afö baö (Srgebniß 
einer fortbauernben SSerbinbung beö ftüffigen (ärbinnern mit ber Sltmofj)^re, 
ber ^ütte ber üerl^ärteten unb ojc^birten prüfte unfrei "ipfaneten. ia'oa= 
ftrömc entfpringen wie intermittirenbc Ouetlen tjon gefd^moljenen Steinen 
unb i^re über einanber gel^äuf ten Saioen fd^einen unter unfern Slugen im 
Äleinen bie 23i(bung ber fr^ftaßinifd^en ©efteine t>erfd^iebener Reiten ju iüie= 
berl^oten. 2luf bem ^amme ber Sorbitteren ber 9?euen SBett iüie im ©üben 
ton 6uroj>a unb im -Snnern t)on Slfien ^eigt fic^ eine innige SSerbinbung 
jtoifc^en ber c^emifd^en SBirfung ber eigentlid^en SSukane unb ber ber <BaU 
f en. ®e(bft biejenigen SSufcane, hjelc^e ©teine (Sat?en bie nac^ bem ^u^= 
tritte erftarren) ■^eröorbringen, toeit il^re ®efta(t unb il^re Sage b. i. bie ge= 
ringere ^öl^e il^re« ®ipfe(^ ober ^ater«, unb bie geringere SWäc^tigfeit il^rer 
nid^t in ^(ateau^ eingcfd^Ioffenen ©eiten ben SluStritt gefd^moljener erbiger 
SWaffen geftatten, finb in SJerbinbung mit ben ©atfen ober ©d^fammt>u(canen 
im ©übamerifa , Italien , in ber Ärim unb am ca^pifd^en Speere. Se^tere 
toerfen juerft ©teinblödfe, fpeien flammen unb faure ®äm^)fe, bann in einem 
tul^igeren unb ju befd^ränft aufgefaßten ©tabium bringen fie fd^rammigen 
SC()on, ^apl}Ü)a unb irrefpirabte ®afe (mit Sol^tenfäure tjermengten äBaffer= 
ftoff unb fel^r reinen ©tidtfioff) l^erioor. jDie Sl^ätigteit ber 33ufcane im en^ 
gern ©innc be§ SBorte« jeigt benfefbcn 3wfammenl^ang jtoifd^en iaio (ang= 
famen, ba(b rafd^en 33i(bungen. S)iefe finb Sager i)on ®i}p^ unb tt}affer= 
freiem ©teinfatj, toetd^e ytap\:}ti)a, ©d^toefeWfen unb mitunter, loie bei 9tio 
^uaHaga öfttid^ ber Slnbeö üon ^eru, beträchtliche Stengen t>on 5ö(eig(anj 
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enthalten. Die Sutcöne ftcl^en in SJcrbinbung mit SBarmqucffcn, mit ber 
Ablagerung üon 9J?cta(Ien , bic ^u Derfc^icbcnen ^üttn öon unten nac^ oben 
gebenb fi(^ in ®ängen, Raufen, Stocf werfen, ober in bcm burd^ fie üeran= 
werten Öefl^in^f ^^^ pc burd^bringen , anfammefn. SWit ber tukanifc^en 
I^ätigfeit finb aud^ bie Grbbcben Derbunben, bereu SBirfungen nid^t immer 
rein bt^namifc^ fmb, ba gleichzeitig mit i^nen aud^ d^emifd^e Vorgänge, Snts 
n}icf(ungen t>on unatf^embaren ©afen, 9taud^ unb ?id^terfd^einungen üerbun= 
ben finb. ^iel^er gel^ören aud^ bie (Srl^ebungen üon 3nfefn, Sergen ober 
ftüften, 6rl;ebungen, bie hair> )(>iöi}l\6) erfolgen, ba(b fo fangfam, bag fie erfl 
nad^ geraumer ^tit htobaä:ftit toerben fönnen." 

„5)iefer innige 3wf^i«wcn]^ang ^mifd^en fo bieten üerfc^iebenen Srfc^ei= 
nungen, bie Setrad^tuug ber t>u[canifc^en S^ätigfeit aU 3Birfung beö (Srb= 
innern auf bie äußere Siinbe, bie feften ©d^ic^ten, meldte e^ umgeben, l^at in 
(e^ter 3cit eine große 9Äenge t>on gcognoftifd^en unb pl^l^fifalifd^en ^rob(e= 
men aufgel^eöt, bie man für unlöiSbar gel^alten l^atte» 2lna(ogic mit genau 
beobad^teten £f)atfad^en, genaue Unterfuc^ung üon ©rfd^einungen, bie gegen= 
toärtig in ben üerfd^iebenen £l^ei(en ber 6rbe »orgelten, bringen un^ allmä^= 
Kg babin, ;^u al^nen (nid^t inbem xoxx jebe einzelne Öebingung feftfteßen, fon^ 
bern inbem n^ir bie ©efammtl^eit be« Auftreten« ber Stfd^einung in'ö Auge 
faffen\ toaö in ^dkn t>orgegangen ift, bie weit über bie l^iftorifd^en ]^inau§= 
reid^en. ^Der 35u(cani«muö toed^felt nac^ ben (Stabien ber fortfd^reitenben 
Abfüllung be« Srbinnern, toegen ber ^erfd^iebenl^ett be« Aggregat^uftanbeö 
(tropfbarflüffigen ober feften), in bcm c« ftc^ befmbet. 2)iefe SBirfung tcn 
innen nad^ auf^en ift gegentoärtig fel^r gefc^njäd^t; fie ift je^t auf eine fleine 
An^al^t t)on ©teilen befd^ränft, unterbricht il^re S^l^ätigfeit , ttjed^felt loeniger 
if^ren ']3Ia^ unb ift in ben c^emifc^en 9?orgängen fel^r üereinfad^t, ba fie nur 
ring« um !(eine !rei«förmige Deffnungen ober über hjenig beträc^tlid^eii 
Säng'Sfpalten i^^Ifc« l^erüorbringt, unb auf meite ©tredfen nur b^namif(^ 
tt)ir!t, inbem fie bie (Srbfrufte in geraber Siic^tung ober in 33ejirfen (greifen 
gleichzeitiger ©c^toingungen) erfd^üttert, bie burd^ eine lange Steil^e t>on 3a(ir= 
l^unbertcn biefelben bleiben. -Sn ben 3^i^^"^ toeld^e bem 9Wenfd^engefd^Iec^te 
t)orau« gegangen finb, toirfte ba« Srbinnere auf eine Prüfte üon geringerer 
SKäd}tig!eit; bama(« mugte e« einen ©nflug auf bie Sufttoärme ausüben 
unb bie ganje (Srbe für ©efc^öpfe bettjol^nbar mad^en, bie man je^t für 
au«fd^(ieg(ic^ troj)ifc^ betrad^tet. ©eitbem in (Jolge ber SSärmeftral^Iung 
unb be« @rfa(ten« ber Dberfläd^e bie ©tellung unfer« ^(aneten ju einem 
Sentratförjjer (ber ©onne) maßgebenb gettjorben ift, beftimmen fic^ bana(^ 
faft au«fdb(ieg(ic^ bie Stimate ber i?erfd^tebenen 33reiten/' 



®eolo9te. 395 

,,3n bcr Urjeit toar e« and), too bic ctaftifd^cn glüffigfeitcn, ober bie 
öulcanifd^cn Kräfte, mäd^tiger a(3 je^t, fid^ burd^ bie ojc^birte unb toenig fefte 
Ärufte be« ^(aneten J?uft mad^ten, bamal« toax e«, hjo fie biefe Prüfte burc^- 
brad^en'unb nid^t nur ®änge, fonbcm auc^ äWaffen tjon unrege(tnägi= 
ger ®efla(t unb großer T>td^tig!eit (eifenl^altige 93afa(te, äßelapl^ijre, SÄetaH- 
an^ufungen) ba^ioild^en fegten. Diefe ©toffe lamen in bie ^ufte, nac^= 
beut fie Bereite fefl gettjorben unb i^re Slbpkttung geregelt toax. 2)ie Se= 
fdj^leunigung, n?e(d^e bie "ipenbelfd^toingungen an mel^reren ^$un!ten ber Srbe 
erfal^ren, ^eigt au3 biefem ©runbe ^ufig eine grijßere 2l6j)(attung, aU biefe 
an^ ber Kombination ber trigonometrtfd^en 9)^effungen unb au« ber K^eorie 
ber äWonb^beiücgung fid^ ableiten lägt." 

!iDiefe ©äge bürften genügen, um ju jeigen, baß ^umbolbt einer ber 
au«gefj>rod^enften Slnl^änger ber öufcaniftifc^en £(;eorie n^ar, unb bei bem 
großen STnfel^en, in bem feine *2lnfid;ten unter atten Staturforfd^ern ftanben, 
njar fein Einfluß auf bie gortbilbung biefer ^octrin ein äußerft bebeutenber. 
"^^a^n tarn nod^ bie 2^ätig!eit eine« anbern, §umbo(bt feit feiner 3fugenb= 
jeit innigft befreunbeten äßanne«, Seopotb'« i?on Sucb, ber einer ber 
größten ©eotogen aöer S^^^^^f ^i^ ^umbotbt in ber 2Berner*fc^en 
®d^u(e gebitbet, urfpvüngüc^ ^nl^änger be« 9?eptuni«mu« geloefen loar, nad^ 
Unterfud;ung ber SSukane in ber 5luoergne aber jum ^ukani^mu« übertrat. 
®urc^ bie Bereinigung beiber aWänncr tourbe ber 33ukani«mu« ober $(uto= 
ui«mu« in einer 2Beife jur §errfd^aft erl^oben, baß t?on 9?e})tuni«mu« lange 
3cit l^inburd^ faft feine 9iebe mel^r toar. 

S)ie SSukane i)an6)cn fotool;( ttjäl^renb i^rer Svujjtionen ai^ aud^ jur 
3eit il;rer fogenannten Siul^e faft fortttjäl^venb äSafferbärnj^fe an^, 2)iefe 
i;i^atfad;e nun, fotoie and; ber Umftanb, baß man lange ^dt feine anbern 
5Sukane fannte, a(« fo(d;e, bie in ber Stalle be« 9Äeere« liegen, fül^rte nun 
fo(gered;t ju ber Slnnal^me, burc^ einen ber bieten 9tiffe, bie bei ben t>erf(^ie= 
benen Hebungen fid; nid^t ttjieber ganj fc^Ioffen, fönne SBaffer t>on außen. in 
ba« innere bringen unb fomme bort mit ben bafelbft befinbfid^en gtül^enb 
flüffigen SWaffen in Serül^rung. Sollte biefe« ber %aU fein, fo muß ba« 
aiBaffer a(«6a(b eine fel^r l^ol^e £emj>eratur annel^men, hjetc^e bie Siebl^ige 
ü)eit überfteigt, unb bamit ba« Seftreben, fid^ in S)amj>f ju loerloanbeln, in 
l^ol^em @rabe (;ert?ortreten. äBenn bie ^Dämpfe ben SBeg, auf hjelc^em fte 
a(« 933affer eingetreten fmb, nid^t jurüdfinben, fo toerben fie einen anbern 
5lu«h}eg fud^en, unb bi« fie il^n gefunben l^aben, im Innern ber Srbe längere 
ober fürjere 3cit l^erumtoHern, unb tt)ei( pe il^r öeftreben fid^ au^jubel^nen 
nid^t aufgeben, muß biefe« auf ber Dberftäd^e at«Srberfd^ütterung ober 
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Grttcben gefüllt »erben; e« fönnen babet anä) bie unterivbifd^en ©e^ 
täufd^c Dorfemmen, bie man bei heftigen ßrbbeben fo l^aupg toa^mimmt. 
Xanni t)eveinigt fic^ bcr Uuiftanb, bag e« bei flatfen Srbbeben nicj^t feiten ift, 
baß man bie gclfen fid) \palUn unb 2öafferbämj)fen ben austritt gcflatten fie^t. 
3e länget bie Xämjjfc fic^ nid^t entfernen fönnen, um f o üerl^ccreuber tojerben bie 
(Srbbcben jein. %i^ getoö^nüd^er ^2(u«tritti8ort bient irgenb ein SSuIcan, ber einen 
unt?oUfommen gefc^Icffenen ßommunication^toeg jmifd^en ber Oberfläche unb 
bem 3nnern tarfteüt, unb ttjenn bie innern ©jjanuungen auf biefc SBeife nad^^ 
gclaffen, fo ^at bie Grboberfläc^e lüieber SRul^e. ^u« bicfem Orunbefie^t 
man ben '^(n^brud^ eine^ S^ulcan^ ai^ Den beften S^orboten be^ ^lluf^cren^ 
ber (Srt>bebeu an. jDie Täm^jfe, toelc^e enblic^ im 95u(canc ben 9Beg ge- 
funben (;aben, auf bem fie austreten fönnen, njerben auf bem 2Bege ba^in 
ncd) gefd^moljene SJJaffen beö Srbinnern antreffen unb biefe tl^eif^ mitreißen, 
t^eil« i^cr fic^ l^erfc^ieben. J)iefe glül^enbe (Jlüfpgfcit, bie ?at)a, tritt ballet 
burd^ bie 9D?ünbung be^ SSulcan^, ben Ärater, l^erauö, toenn e^ il^r nid^t gc= 
lingt, eine ©eitenöffnnng im SSukan ju mad^en, erfaltet bann unb erjlarrt 
ju (Stein. SBenn ber SJulcan fel^r l^oc^ ift unb feine leiten fo f ejl finb, ba§ 
fie nid)t burc^brod^en toerben fönnen, fo fann ber iJaH eintreten, baß bie 
J)ämj)fe nid^t t?ermögen, bie iata, bie il^nen im 2Begc ftel^t, biö jum Srater 
empor ^u l}^hcn, fie muffen fid) alfo burc^ biefelbe l^inburd^ arbeiten unb toeil 
biefe« fd^merer gel^t, fo muffen auc^ bie Srbbeben eine bebeutenb erl^ö^te Sn- 
tenfität erlangen. 

Xicfe Scl;re erfd^eint fo einfad^, baß man glauben follte, e« laffe fic| 
gar nid;ti<J bagegcn einweuben, allein fie leibet an bem gcl;ler, baß fid; to(i^ 
nid^t rcd)t gut einfel^en läßt, tüarum, toenn ba« SBaffer an einer ©teile in 
ba« 3^inere gelangt unb bort in !IDampf t?ertüanbelt tt)irb , ber baburd^ ent= 
ftanbene Xrud fid) nid^t al^balb baburd^ geltenb mad^t, baß bie cingefpen= 
ten Stoffe fic^ burt^ biefelbe Deffnung toieber entfernen. 3)iefe Deffnungen 
müßten eine (Sinrid;tung l;aben, toie fic al« SSentile an unfern "ipumpen an= 
gebrad;t finb, unb burd; iveld;c flüffige Stoffe tool^l l;in, aber nid^t jurfidf 
fönnen. Sine foldbe @iurid;tung ift bod; nic^t ttjol^l annel;mbar» Qlnberer^ 
feitö ift c« tüol;l benfbar, r>a^ bie brüdenben ©ubftanjcn il^ren SBeg nac^ ben 
33ulcanen leid;t fiuben, i^enn le^tere ben £)effnungen im 3Weere nic^t fe^r 
fern finb; allein je größer biefe SDiftanj njirb, um fo fd^njieriger »irb biefc^ 
fein. 3w9^9^^^" ^^^f ^i^ J^ämpfe finben i^ren SBeg, fo follte man glau= 
ben, baß bie (Srfc^ütterung in ber ganje Sänge biefer ®traße bemerftar 
n^äre, fo baß man au« ben (Srbbeben auf ber Dberfläd^e auf bie ^öl^len im 
•Snnern fd;ließen fönnte. S)od^ bem ifl nid^t alfo. ^umbolbt toar e«, 
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fcer junSd^fl auf bic SJufcanc im QBinncnlanbc awftncrffam mad^tc, unb alfo, 
ofcgleid^ er einer ber erften Qln^nger*bc^ SSuIcani^muö toax, bie oben er^ 
toöl^nte 2]jieorie be^ S?u(cani^mug fc^toieriger machte. 5)ie S?u(cane, öon 
bcnen er fprid^t, ertoä^t er in feiner Asie centrale; fie flnb in Elften unb, 
tDenn and} nid^t fo toeit t)om SReere entfernt al3 bie afiatifd^en, in Slmerifa« 
(Sr ]^at bie SSuIcane niti^t cntbcdft, aber bie affgemeine Slufmer!fam!eit barauf 
gelenft unb bie üorl^anbenen SWaci^rid^ten baröber gefammelt. 

S)ie toufcanifd^en Deffnungen Snnerapenö fmb ber ^e^ft^an, bie ®ofc 
fatare öon Urumtfi unb ber SSuIcan jtoifc^en Eurfan unb ^Jibjan; fte gel^ö^ 
ren fämmtfic^ bem El^ian-fc^an an. ®er crftere, toal^rfc^einlid^ in 42® 25' 
ober 42*^ 35' ber 93reite gelegen, l^atte n^irHid^e 8at>aau§brüc^e tjom Saläre 
89 bi« jum 7. 3al^r^nbert unfcrer 3^itT^c^«w«9- ®^ jeic^net fic^ baburt^ 
aug, t>a^ er gro^e 3Wcngcn i?on ©atmiaf * auöl^aud^t, bie beträchtlicher ju 
fein fc^einen afe biefe^ bei ben enro))äif(3^en SSnIcanen ber ^aU ift, hjoju aber 
aud^ ber SRegenmanget unb bie Srocfen(;eit in 2tfien beitragen mag. J)ic 
ßintool^ner beö Sanbeö bejal^Ien il^ren Sribut an ben Äaifer üon Sl^ina oft 
in ©almiaf. jDer 93erg foff öoff üon ^öl^Ien unb (Spcdttn fein. 9m grü^= 
(ing, ©ommer unb §erbfte fmb biefe Deffnungen fo mit geuer erfüfft, bag 
ber S3erg hjäl^renb ber 9?ad^t wie mit Saufenben üon Rampen befeuci^tet 
erfc^eint Qll^bann fann fein SRenfd^ fid^ näl^ern; im Söinter bagegen, 
toenn ber ©d^nee baö geuer gelöfd^t l^at, fammetn bie (Singebornen ben <SaU 
miat, ju toeld^em ^totdt fie ftd^ ganj nadft auöjiel^en. ®aö ®afj foff ftd^ 
in ben ^öl^Ien in @efta(t üon ©tafattiten öorfinben, toa« bie ßinfammlung 
fd^toierig mad^e. 

35ie ©olfatare üon Urumtfi ift eine freiöförmige gläd^e jhjifc^en ben 
©täbten Urumtfi unb 3ti, hjeld^e 9—10 3»ei(en im Umfange l^at. »on 
ferne erfd^eint fie hjeig toxt ©c^nee unb au« il^rer SJfitte erl^eben fid^ fort= 
toäl^renb 5lfd^entoo(fen. SBirft man einen brennbaren ©egenftanb l^inein, 
fo erl^ebt fic^ aföbalb eine flamme unb in furjer 3«^^ ift ^^ ju 5lfd^e oer= 
bräunt; bei bem §ineintt)erfen eine« ©tcineö fielet man fogfeic^ einen bid^- 
ten, lange bauernben fd^toarjen 9iaud^ auffieigen. Sommt ein 2)?enfd^ ober 
ein öierfüßigc« Silier au« Unüorfic^tigleit auf biefen Soben, fo fin!t er 
nad^ einigen Schritten unter, toie toenn er in eine ®rube fiele, unb üer^ 
fd^hjinbet für immer. 9n biefem 2anbe liegt im SBintcr ber ©c^nee bi« 



l) 5)iefc« @aU Würbe früher über Slrmemen nac^ Europa gebraut. 5)urd^ 
aSerjlümmelung ber ©egeici^nung Sal armenicus foU bae aßort ©alrntaf entjlanben 
fein« 
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ju 1 gu^ ^0^, abtx auf bei Solf atarc Weitt niemals anä) nur bic geringfte 
Spur. * 

jTer 3Jutcan bei Zurfan ift ein ifolirtcr ^crgfcgcl ual^c bcr S^ian= 
fc^anfettc, 180 äWcitcn öftlid^ t)cm ^^c=fc^au. ^Mä) \)kx toirb ©almiaf gc= 
fanimclt. * 

^uc^ im ffucn=Iün fofl, 240 2H eilen öom Dcean, eine üulcanifc^e Sr= 
fd^einung t?ovfcmmcn, eine }S^vitx\)'6^z in bem ^ügel ßl^infl^iu. ^ u m b o (b t 
crtoä^nt, baß Oulien eine ^Jotij barüber in einem d^inefifc^en Sud^e ^uen= 
tfc^ongrfi gefunben l^abe. 

3u biefen SSukanen Onnerafien« fommt noc^ einer in ber 2Wantfc^u= 
rei* (ttja^d^einücb in 48 V-** »r. unb 120« öft(. 8. t?. ^.), bcr im Sa^xt 
1721 Sc^larfen unb ?cn>a auötoarf, unb beffen Sntfernung t)om 5IWeere 
$)umbo(btju ungefähr 105 geogr. Wkikn fc^ä^t. 

Söieberl^clt, fotoo^l in ben Fragmens aU and} in ber Asie centrale, 
fommt ^umbolbt auf bie i^rcr großen Dberfläc^e nad^ einsige S)ej)reffion 
be« ca^pifcben SD^eere« unb feiner Umgebung unter baö 9?iDeau be^ äWeere^ 
luxüd. ß§ gibt jtoar noc^ anbertoärt^ auf ber Srbe (Bttütn , bie, obiool^I 
trocf ene« 8anb, bod^ niebriger liegen aU baö SWeer ; ja ber ©picgel beö tobten 
aWeere^ ift fogar 223 Seifen'* unter bem 5Rii>eau be^ äWittelmeere^, tDäl^= 
renb ber ©piegel be« caiSjjifd^en äÄeereö nur 12,7 loifen^ niebriger liegt 
als ber be« fd^ioarjen; aber in fold^er '^(u^bel^nung tt)ieberl^oIt fid^ bicfe« 
^l^änomen nic^t ioieber auf ber 6rbe. ®iefei^ 33ecfen ift bei Sobol^f nur 
burc^ eine geringe Sr^ebung Don bem ©ebiete be§ (5iömeere§ getrennt, bei 
bereu Entfernung ba^ ca^pifc^e 3Weer einen S3ufen beö (enteren bifben mürbe, 
toie e^ baö toeiße äWeer gegentt)ärtig t^t. SDic ©aljfeen, bie fic^ um M 
ca^pifd^e 3Weer l^erumtagem, mad^en e^^umbolbt wal^rfd^einUc^ , baß in 
frül^erer ^dt \)kx ein großem Binnenmeer gemefen fei, baö au^ 3Äange( an 
cntfj)rec^enbem 3^f^"ff^ f*^ ^^"Ö^ !(einer tourbe, bi^ bic (Sinnal^me ber %\x^' 



1) (Semen Ott? gibt (3cttf^nft für aUg. ©rbfunbe. S^lcue golgc, III. 436) 
an, er i)nht »on Slugctijcugen gcl^ört, bic ©olfatarc öon Urumtfi fei ein ccnif(^er 
S3crg ücn geringer ©rößc, ber bcfianbtg raucht unb ganj ifoltrt in einiger QnU 
fernung tjom J&oc^gcbtrge fielet. 

2) Sluf bcr ben Fragmens asiatiques bctgcgcbcncn ^artc ftnb oud^ nörbli^ 
öom Jl]^tanjf<^an , jtoif<^cn bicfim unb bem SCltai @almiaf^ö^Ien (Cavernes de 
sei ammoniac) angegeben; biefe finb aber auf ber Äartc ber Asie centrale »egs 
gelajfen. 

3) Äo«mo« IV. 456. 

4) (Rupegcr'fi^e SWeffung. ^umbolbt, Asie centrale III. 550. 

5) Asie centrale II. 308. 
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gäbe burd^ Serbunftung cntfprad^. ^ud^ ^hjifc^cn bcm Xf)ian=\(i}an unb bcnt 
^ucn4ün tjermutl^et ^umbolbt nad^ ben c^incfifc^en 9?a(i^rid^tctt ein fot 
(]&c« nun bi^ auf ein )ßaax Meine ©aljfeen au^gctrocfnetc^ Binnenmeer. 6r 
p(t * bie ßntfte^ung ber 9ticberung für eine not^toenbige go(ge ber @r^e= 
bung ber übrigen ^od^länber t)on 2(fien, für ein bem borttgcn ^(u^ beö SJo- 
ben« entfprcc^enbcö äKinuö. ÜDiefe *2luöl^ö]^(ung ^ält er für ein Srat er- 
laub, baö jcboc^ e^er bem ^ijjjjarc^u«, 2lrd^imebeg unb ^tolemäu« im 
SKonbe ober ettoa 33ö^men ju üergf eichen ift, al3 ben Segeln unb Sratem 
ber 33u(cane. 333enn jebod^ ^umbolbt ber ca^pifd^en SJieberung mit bem 
9Jamen Svaterlanb ben rein i?u(canif(^en Urfprung nid^t beigemeffen ^aben 
njill, \o nimmt er bennoc^ ^ an, bag felbft nod^ in ben l^iftorifc^cn ^dtm 
tnanc^fac^e Qlenberungen im 9te(ief üorgefommen feien, toaö a(fo toieber auf 
ben SJukani^mu« jurürffü^rt. {Wftan üergleid^e oben <B. 386.) 

-3n feiner anficht über ben üukanifd^en S^arafter eine« Steile« toenig- 
ften« ber ca«j)ifc^en Stieberung tourbe ^umbolbt burd^ bie änioefenl^eit 
öon ©alfen beftärft. S)iefe ©alfen oter üuftüulcane finb ©teilen, bie üer- 
fd^iebene @afe au^l^auc^en, unter benen namentlid^ ba« (brennbare) ^o^tn^ 
toafferftoffga« eine ^aujjtrottc fpiett unb mit benen oft ein 2(;onfc^(amm 
jum SSorfd^cin fommt, toa« auc^ ju bem 9?amen ©d^(ammt)u(cane ^eran= 
laffung gegeben l^at. ^umbolbt ^at fc^on in Slmerifa bei Surbaco bei 
(Sartl^agena einen fofc^en ©c^IammDuIcan , ber ©tidfftoff au«^aud^t, gefeiten 
unb befd^ricben/ ©eit ^umbolbt (STjjrit 1801) bi« ju Scofta ((Snbe 
®ecember« 1850) fmb biefe ©c^lammtjulcane üon 9?aturforfd)em nid^t mel^r 
befud^t toorben. Se^terer bemerfte, bag bie Äeget einen bituminöfen @eruc^ 
»erbreiten, baß etioa« ßrböl auf ber SIBafferfläd^e ber Weinen Oeffnungen 
fc^tüimme unb baß man auf jebem ber ©d^Iamml^ügel ba« au^ftrömenbe ®a^ 
cntjünben fönne, toa^ bie 6nttt)idf(ung üon Äol^Ienloafferftoff fidler anjeigt» 
^umbolbt"* bleibt entfd^ieben babei, baß ju feiner 3cit l^ietjon nic^t« ju 
bemerken getoefen fei, baß fid^ alfo beräuft^^nb jener SJukane geänbert \)aUn 
müffc, U)a« au(^ bei ben ©äffen ber ^albinfel Saman öorgelommen fein 
muffe, ba jtoifc^en ben älteren Beobachtungen ^arrot*« (1811) unb ben 
f^)äteren ©öbeC« (1834) berfetbe Unterfd^ieb tjortoalte, benn ßrfterer 
lonnte bie auffteigenben S3tafen nic^t entjünben , toa« aber Se^tcrem gelang. 



1) Fragmens 195. 

2) Asie centrale IT. 295 

3) Rel. hist III. 560. 

4) Äo«mo« IV. 260. 
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Q(m Sd^Iuffc bcd 2. S3anbc« feiner Asie centrale fül^rt ^umBoIbt 
einen Srief t)on H^enj an, ber bie flvogen ®a«t)ufcane am caöj>if(^en STOcere 
befpric^t. Dort bepnben fic^ bei 3^afu auf ber ^albinfel aSfc^eron Suftquet 
len, beren @afe forhoä^renb brennen. SBie (ange biefed \)tx fei, fä§t fit^ ni(^t 
fagen : bie inbifc^cn Feueranbeter, bie fic^ bort angefiebelt ^aben, ht^anpUn, 
ba§ ba« geuer ft^on feit grfc^affung ber SBelt ejipire, bod^ ift biefeö natura 
Ii(^ nic^t fo genau ju nel^men. Undf im Innern t>on S^ina gibt e« ©an- 
quellen, wie §umbo(bt uac^ R(aj)rotl^ unb 3u(ien* berichtet. 3)icfe 
oft fe^r tiefen Oueüen njcrben gebol^rt unb bringen ba(b ©af^maffer, ba(b 
@a« unb ©aljtoaffer, balb @a« allein. S)a« @a« bient babei aW Sremi= 
material jum ßinfieben ber ©oole. ÜWant^mal pögt man beim Solaren ber 
Brunnen auc^ auf ^o^(en. ßbenbafetbft veröffentlicht ^ u m b o I b t au(^ S5t= 
ricl;te ber genannten ©elel^rten über bie Sulcane üon Oapan. 

Ueber bie afiatif t^en ßrbbeben fagt $ u m b o ( b t * : „SBie attenti^alSen 
in ben beiben kontinenten f(f»einen bie Srbbeben aud^ in Sentrafapen ents 
tt)cber linear ju fein, ober Don beftimmten ättittef^junften nad^ aHen 9ticl|' 
tungen fid^ fortjupflanjen. Die linearen Q^emegungen folgen meijlen« bec 
9iic^tung ber großen Setten, inbem fle entwcber auf beiben Slbl^angen fort? 
ge^en, ober inbem fie nur auf einer Seite bleiben, unb fo bie Siid^tung ber 
©palte angeben, au« ber fic^ einft bad ©cbirge erl^ob. ®o gelten bie fübames 
rifanift^en ßrbbeben balb am ?ittorafe, balb auf ber Oftfeite ber Qlnbe« ober 
auf bcm '»J^orbab^ange ber ^üftenfette t>on SJcnejuela l^in. 3n 3nnerafien 
bagegen füf;(t mau bie Senjegung gtcit^jettig auf beiben ©eitcn be« Xffiart: 
ft^au, t>on ^ami unb lurfan gegen 33of^ara ^in bi« in bie 9?ieberungen )oon 
luran. ßrbbcbenmittetpunfte fmb bie ©egenb be« 93aifa(fee«, bcfortberö 
aber ber Il;ian=fc^au, t>effcn 93ejirf noc^ über ben §ima(a^a ^inau«rei(^t, 
unD aud^ ber Durcbfci^nttt be« 93o(or mit bem §tma(a^a unb Suen^tün, fo= 
tt)ie aud^ bie Kreuzung be« crftcren mit bem £^ian=fc^an, fd^einen afö fofc^e 
angenommen toerben ju muffen. SJon bem S^ian=fc^an gefangt man, fi(^ 
etma« fübnjärt« lk^tnt>, gegen SBeften jum Qlrarat, ber ai^ totittxt^ Sen- 
trum erfc^eint unb üon ba ber Sänge be« Dulcanifc^en ÜWittefmeerbaffin« 
nac^jiel^eub nad^ Siffabon unb jum Qlrd^tpe( ber 5ljoren, unb etl^aft fo einen 
(Srfc^ütterung^bejirf, ber mie ein ber ©reite bed 2Wittefmeere« nal^e gleiche* 
S3anb über 120 Sängengrabe fi(^ l^injiel^t. 3)ie bemSlequator nal^e parallefe 
SRid^tung biefe« ©treifen« ift eine rein äufättige unb üon ber Umbrel^ung^oje 



1) Asie centrale II. 519. 

2) Asie centrale IL 107. 



bct ©rbe unabhängig, unb bcr Streifen ift bälget in gteid^en 9tang mit benen 
3u [teilen, bie unter anbern 9tid^tungen an anbern fünften bcr Srbe ge- 
funben n)erben." 

9?ad^ ber SSeröffenttic^ung bcr Asie centrale l^at $)um6of bt bic 9te^ 
action bc« Innern ber Srbe auf il^re Oberfläche au^fül^rlic^ nod^ im Äo^s 
mo^ 93b. hi namenttid^ aber in 93b. IV. befprod^en. 

©ie ©runblagen beiber Slrbeiten pnb bicfelben, toie bie fd^on öfter bes 
f))roc^enen. 

S)a^ innere unfcrer Srbe bepnbet fld^ tro^ ber Srfaltung ber Obers 
fiad^e im feurigen %ln\^t, toic biefe^ fotool^t bie Semjjeraturjunal^mc, bie man 
finbet, toenn man in ^Bergnjerfe ^inabjleigt, aU an6:i bie Sl^ermen, tief au^ 
ber Srbe l^erauffteigenbe unb bie bortigc SBärme l^eraufbringenbeOuellenbes 
tüeifen unb biefe innere gtül^enbe gtüfftgfeit übt i^re Sintt)ir!ung auf bie 
Oberfläd^e au«. jDiefe offenbart fic^ a) b(o« b^namifc^, burd^ Srfd^ütterung6= 
tüeßen ((Srbbeben)} b) burd^ bie benOueUnjaffern mitgetl^eilte, erl^öl^te Ztm- 
ptxainx, toie burd^ bie ©toffüerfd^iebenl^eit ber beigemifd^ten ©af^e unb ®a9s 
arten (Sl^ermatquetten) ; c) burd^ ben Slu^brud^ etaftifd^er S^üffigfeiten, ju 
3ritett t)on ©rfd^einungen ber ©elbftentjünbung begleitet (@a«= unb 
©d^fammüutcane, 5>ta))l^tl^afeuer, ©atfen); d) burd^ bie grogartigen unb 
mäd^tigen 9Bir!ungen eigentlicher SSufcane, toetd^e (bei J)ermanentcr SJerbin^ 
bung burd^ ®^3aften unb Ärater mit bem Suftfreife) an^ bem tiefften 3n= 
neren gefd^mofjene (Srben, tl^eifö nur al« gtül^cnbe Sd^(adfen au^ftoßen, 
tl^eit« gtcic^jcitig toed^fetnben "ißroceffen fr^Paßinifc^er ©efteinbilbung unter= 
tüorfen, in langen, fd^malen Strömen ergießen. 

3)ie toefenttic^en Sl^araftcre ber Srbbeben pnb: 9täumtid^e 9Jerän= 
berung, Srfc^ütterung, ^ebungunb ®<3altenerjeugung; il^nen 
gef eilen fld^ gelegenttid^ bei : ® a « = unb 3)amj)femanationen unb unter= 
irbifd^e« ©etöfe. S3ei i^nen ift ju unterfd^eiben ber urfjjrünglid^e Smpute, 
ioal^rfd^einlid^ ein ©toß i^on unten, unb ba« wellenartig fid^ fortj)fIanjenbe 
9iad^!(ingen be« 39oben« ring^uml^er. Unftreitig liegt ben Srbbeben unb ben 
tjuIcanifd^enSlu^brüd^en eine unb bief elbe Urf ad^e ju ©runbe, aber bie3nten= 
fttät ber einen ift nid^t immer bcr ber anbern ))roj)ortionaI. ^umboljbt un= 
tcrfd^cibet inSBcjiel^ung auf ben aiBirtung«!rei« breiertei Strten t)on Srbbeben. 

„Um öon benienigen Srfd^üttcrungen ju beginnen" fagt er,* „tocld^e 
auf ben Meinjten 9taum eingcfd^rän!t finb, unb offenbar ber S^l^ätigfeit eine« 
SJuIcan« il^rcn Urfprung öerbanfcn 5 f erinnere id^ l^ier juerft baran , toie^ 



1) Stoim^ IV. 229. 

9ß 
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Tiä(^t(t(^ im Sttattx t>t» Sefu))^ am t^uge etne6 Heinen ä(u^to>urfdfegel^ 
ft^enb, ben S^ronometer in ber $anb (e^ toar nad^ bem grogen (Srbbeben 
Don dUa)^d am 26. Ouli 1S05 unb nac^ bem Sat)aau66ru(^ , ber 17 Zage 
barauf erfolgte) tc^ [e^r regelmäßig aüe 20 ober 25 <3ecutiben unmtttelkT 
D r jebem Kudiourf glü^enber ©c^laden eine (Srjc^ütterung bed ^ater6o= 
ben« füllte. S)ie ©c^Iacfeti, 50 — 60 gu§ emporgefd^Ieubert, fielen %il« in 
bie (£ruf}tiondöffnung jurücf, t^eild bebedten fte bie (Seitenmanbe bed Segeid. 
3)ie Äege(mäßigfeit eine« fotc^en ^^änomen« mat^t bie Seobad^tung gefa^r= 
(od. £ad ftc^ tt}teber^oIenbe üeine (Erbbeben toax !einedu>egd bemetfbor 
außerhalb bed ^ater«: nic^t im Atrio del Cavailo, nici^t in -ber Sinfiebelei 
del Salvalore. X)ie ^eriobicität ber (Srfc^ütterung bezeugt, bag fie abhängig 
»ar bon einem beftimmten ®j)annu ng «grabe, »eichen bie ®ämj)fe cr= 
reichen muffen, um in bem inneren be« ©c^lacfenfegete bie gefd^moljcnc 
äRaffe )u burc^brec^en. Sbenfo aU man in bem eben befci^riebenen §alle 
feine (Srfd^ütterungen am ÄbfaÜ be« 3lfc^en!ege(« be« SSefut>« füllte, tomU 
and) hti einem gan^ analogen, aber me( grogartigeren ^^änomen : am Sfc^eiu 
fegel be« %u(can« ®angai, ber füböftlic^ bon ber ®tabt Ouito ftc^ bi« ju 
i 5984 gug erl^ebt, bon einem fe^r au^gejeic^neten-iBeobat^ter, ^errn SBiffc, 
a(« er fic^^ (im ÜDecember 1849) bem ®ij)fe( unb ^ater hi^ auf 1000 gu§ 
näherte, fein ßrjittern be« SÖoben« bemerf t ; bennoc^ waren in ber ©tunbe 
bi« 267 gjj)(oftonen (®c^(adfenau«tDÜrfe) gejäl^It toorben." 

„@ine ^toeite, unenblid^ tvic^tigere ©attung bon (Srbbeben ifl bie fe^r 
^äupge, toelc^e groge ^u«brüc^e bon S5utcanen ju begleiten ober i^nen bor= 
anjuge^en pflegt: fei e«, bag bie S^ulcane, toie unfre europäifci^n, Sabajhos 
me ergiegen, ober, toie Sotopajci, ^id^ind^a unb lunguragua ber 5lnbe«fcttc, 
nur berfc^ladte SWaffen, ^fc^e unb S)ämpfe auSftogen. gür biefe ©attung 
fmb üorjug^meife bie S5ukane a(« ©ic^erl^eit^bentile gu betrachten, 
fd^on nad^ bem ^u«fj)ruc^e ©trabo*« über tk (aoaergiegenbe ^paitt hd 
Selante auf Qnhöa. S)ie Srbbeben ^iJren auf, toenn ber groge 5(u«bru(i^ er= 
folgt ifl." 

„^m »eitefien verbreitet fmb aber bie S^erl^eerungen bon Srf(^ütter- 
ungömellen, meldte tl^eil« gauj untrac^V)tifd^e, unbulcanifd^e Sauber, tf}tB 
trad^tjtifd^e, bulcanifc^e toie bie ßorbiUeren bon ©üDamcrifa unb ÜRejpico 
burc^jie^en , o^ne irgenb einen Sinflug auf bie naiven S3utcane au«juu6eii. 
3)ie« ip eine b ritte ®ru^3j)c oon ©rfd^einungen unb bie, »elt^e am 
überjeugenbften an bie Spfienj einer allgemeinen Urfad^e, »eld^e in ber 
tl^ermifd^en Sefc^affenl^eit be« Innern unfre« Planeten liegt, erinnert. 3« 
tiefer britten ®xvippt gelj;ört auc^ ber, bod^ feltene gall , bag in unbutcani= 
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fd^cn unb burc^ (Srbbctcn tDentg crfc^rcdtcn Sänbern, auf bcm cingefd^ränt 
tejtcnSiaumc, berS3obcn3Konate fang ununtctbrod^en jittert, fo ba§ man eine 
$cbunfl, bte SBUbung eine« tl^ättgen SSutcan« ju beforgen anfangt, ©o toat 
bie6 in bcn fiemontcftfd^en Dealern öon $eü^ unb Sluffon, toie bei ^ignerot 
im aprit unb 2Rai 1805; fo im grü^jal^r 1829 in SlRurcia, jtoifd^en Dri^ 
^ue(a unb ber 3Weere^füpe, auf einem SRaum öon faum einer Ouabratmeife» 
äte im Innern Don äWe^co, am toefUid^en Slbfatt be^ ^oc^fanbe« öon SDie- 
d^oacan, bie cultimrte gtäd^e üon 3orutto 90 Sage (ang ununterbiod^en er^ 
Bebte, flieg bet SSutcan mit üiefen laufenben il^n umgebenber, 5 — 7 gtt§ 
^ol^er Segel (los hornitos) em^3or, unb ergoß einen furjen aber mäd^tigen 
Saüa^rom. 3ri ^iemont unb in ©j)anien bagegen l^örten bie 6rberf(^üt= 
tcrungen attmäl^Iig auf, ol^ne baß irgenb eine 9?aturbegeben]^eit erfolgte." 

^umbotbt bemerft/ baß man bie Srbbeben, toetd^e mit ben SSuIca= 
neu nid^t in einem nad^toei^baren ^n\ammmi)an^t [teilen, im ©egenfa^e ju 
bcnen, bei toelc^en biefe« ber gall ift, ben Dutcanifd^en, 4)tutonifd^e 
nenne; bod^ l^ätt er biefe Sejeic^nung in ^infic^t auf aDgemeinere Slnpc^ten 
über SSuIcanicitat nid^t für J)affenb. 

aSSenn bie meteorifd^en SBaffer auf ben 93oben fallen, fo »erben fie, ba 
festerer nur au^na(;m^toeife wafferbid^t ift, in größerem ober geringerem 
Tlaa^t in benfelben einbringen unb voenn biefe^ auf einer 2ln^öl^e gefd^iel^t, 
[o lüirb e« im Sl^ale im QlUgemeinen nid^t an einer ©tette fehlen, an ber ba6 
SBaffer aU OueDe toieber jum SSorfc^etn fommt. S)a« Serrain, toeld^c^ 
unterirbifd^ t)on il^m burd^faufen toirb, muß irgenb eine Semj)eratur l^aben, 
c« toirb biefelbe ber burd^riefelnben gtüffigfeit miltl^eilen, unb au« ber SBär^ 
me ber Oueßen toirb fid^ bal^er aud^ bie beg 93oben« bestimmen laffen. SSon 
ber Slniüenbung biefer Beobachtungen ift bereit« oben (®. 163 unb 166) 
geffrod^cn »orben; allein e« !nüj)ft fid^ l^ieran nod^ ein anberer ©egenflanb 
t>pn Sntereffe. S)er ^unft, an bem ba« OueKwaffer austritt, muß nid^t ber 
tief fte im ganjeu Saufe be« äBaffer« fein ; e« ift nad^ l^^broftatifd^en ®efefeen 
nur not^teenbig, baß bie Slu«f(ußfteIIe niebriger fei, al« biejenigen, an benen 
ba« SKeteortoaffer in feine Sanäle etnbrang, unb ber SBeg !ann, ä)i er ju 
Sage fü^rt, Dörfer fic^ toeit in bie Siefe gefen!t ^aben. 3n ber Siefe nimmt 
ober bie SBarme ju, unb folc^e OueHen, bie fel^r n)eit l(>erauffommen, Ijabtn 
bal^er eine l^öl^ere Semj)cratur, afö bie mittlere ber 3lu«f(ußftefle ift: pe pnb 
Il^crmen. ©ofc^e OueDtoaffer l^aben oft einen großen Umweg gemac^t^ 
fle pnb mögUc^ertoeife an einem »eit entfernten Orte eingebrungen unb ii^t 



1) Äo«mo« IV. 228. 

26* 



404 Geologie. 

SBaffetrcid^t^um ifl bvil^cr unaBl^ängig t)on bcn Siegcntjcrl^altmfj'cn ber %vi^ 
flugftcöe. 5)aB bic aBaruiqucHcn au9 flrogen Siefcn fommen muffen, ia^t 
fic^ barau« fd^Iicgen, tt)ci( alle artefifc^en S3runncn ein um fo toärmcrc^ 
Saffcr geben, je tiefer fte geBol^rt fwb; einer ^nna\)mt ber Sicfe um 
91 — 99 gug entfprit^t eine SBarmepeigerung Don 1® be« l^unberttl^eifigen 
S^ermometer«. * Siner ber tiefften artefifd^en Srunnen ifl ber ju 9?eufalj= 
ttjerf, Don bcm (üergl. <5. 331) $umbotbt ber äfabemic ju ^ari« ^Berid^t 
crftattete. Äu« bem 3nnem ber 6rbe fommen öerfd^iebene Stoffe in bte 
$)ö^e, tote 5. 03. Äo^Ienfäure, ©d^mefeltoafferpoff u. f. to. ®tefe fönnen auf 
i^rem SBege bem SBaffer einer OneÜe begegnen , unb fefetere^ toirb baburc^ 
jur SWineralquede; boc^ ifl babei ntd^t ju überfe^en, baß ba^ Ouell- 
»affer fidf auf feinem 9!Bege auc^ nod^ mit anbern ©toffcn begaben fanH, 
unb bag barum nit^t jebe 5WineraIquette mit ber üulcanifci^ett SBirfungin 
33erbinbung ift, toä^renb jebe S^^erme unter bem ßinfluffe beffen fte^ ^ä« 
bie Dulcanifc^en ßrfd^einungen üerantaßt. ^u ben üufcanifd^eu Wflinml' 
quellen gel^ören biejenigen, toelc^e ©atjfaure unb ©d^ioefelfäure filieren, unb 
loir üerbanfen ^umbolbt ein j)aar Slbl^anbtungen über folc^e Ouellen. 
(Des eaux charg^es d*acide muriatique, Analyse d'eau du Rio Vinagre f. oBeu 
©. 124 unb 125.) 

SBäl^renb bie Srbbeben nod^ Don feiner S^emperaturerl^öl^ung begleitete 
rein bt^namifd^e Srfc^einungen finb , beobad^tet man baö 3)ur(^toir!en ber 
Sentrattoärme burd^ bie Srufle bereite an ben 3^]^ermen. 2ln ben SBatm- 
quetten faun man niemals eine Temperatur beoBad^ten, bie l^ö^er ift, aU bie 
©iebl^i^e be« SBaffer^; Dagegen gelten bie ©äffen ober ©d^Iammoulcane 
bereitig toeiter, benn fie geratl^en bi^toeifen in einen Slu^nal^mejuftanb, in 
bem fie burd^ 3lu^brud^ Don geuerfäufen fid^ ben SJutcanen näl^ern. ©0 fanb 
1839 in ber oben ermäl^nten ©atfe Don Surbaco ein mädbtiger mit Srberr 
fd^üttcrungen Derbunbener ^(ammenau^brud^ ftatt, unb e^ bfieb afö Stejl ein 
ben ©alfen äl^nüc^er ©a^Dutcan. 3lud^ bei anbern berartigen ©ebilben 
finb berfei ©rfd^einungen itohad^ttt Sorben. 

„SBenn toir nun", fagt ^umbotbt^ „einen legten 93tidt auf bic %xt 
Dufcanifd^cr S^ätigfeit Werfen, toetc^e ftc^ burd^ §erDorbringen Don ^äm= 
))fen unb @a«arten, bafb mit, ialt> o^nt geuererfd^einungen offenbart, fo 
finben mir barin bafb große öertDanbtfd^aft, bafb auffaKenbe SSerfd^iebcn^elt 
ber avi^ ben ßrbfpaften au^brcd^enben ©toffe : je nad^bem bie l^ol^e Xtnüpt^ 
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tatur M inneren, ba§ <Spid bcr Slffinitätcn mobificircnb, auf gfcid^artigc 
ober \ü)x jufammengcfegte SKaterien gctoirft l^at. S)ie Stoffe, voelc^e bei 
biefem geringeren ®rabe oufcanifd^er £l^ättg!eit an bie Oberfläche getrieben 
»erben, fiub : SBafferban^jf in großem SWaaße, S^tornatrium, ©d^toefef, ge= 
fo^Iter unb gefd^ioefetter SBafferftoff, Äo^Ienfäure unb ©titfftoff ; "^ap^t^a 
(farblo«, getttic^ ober aU braune^ Srböt); 93orfäure unb S^l^onerbe ber 
©d^Iammoutcane. 2)ie große S^erfd^icbenl^eit biefer Stoffe, t^on benen jebod^ 
einige (Sod^falj, ©d^mefettoafferftoffga« unb Srböl) fic^ faft immer begleiten^ 
bejeugt ba^Un}>affenbeberS3enennung ©atf en, toeld^e aug Italien ftammt, 
too (Spaiianianx ba« große SSerbienft ge^bt l}at, juerjl bie 2lufmer(= 
famfeit ber ©eognoften auf bag lange für fo untoic^tig gel^altene ^l^änomen 
im ilRobenefif c^en ju leiten. 3)er 5Wame ÜD a m <> f = unb ®aöquet(en brüdtt 
tnel^r ba« ©emeinfame an^, SBenn t>kU berfelben aföjjumaroten jyoci= 
fcföol^ne in ©ejiel^ung ju ertofc^enen SJuIcanen [teilen, ja befonber^ atö 
Oueßen oon fol^Ienfaurem ®a« ün te^te^ ©tabium fold^er SSuIcane c^arafte= 
ripren ; fo fd;einen bagegen anbere, bie 9?a<3]^tI)aqueKen, ganj unabl^ängig 
»Ott ben toirttid^en, gefd^moljene Srben au^floßenben ^tntxhtx^m ju fein» 
®ie folgen bann, tote fc^on ätbid^ am Kaufafuö gejeigt i)ai, in leiten 
©treden bestimmten SRid^tungen, au^bred^enb auf ®ebirg§f))a(ten : fotool&I 
in ber Ebene, fetbft im tiefen S3eden be« ca^pi\6)cn äWeere^, ate in @ebirg«- 
^öl^en üon faji 8000 guß. ®Ieid^ ben eigent(i(i^en SSutcanen tjermel^ren fie 
bi^toeiten J)ßfeti(i& il^re fd^einbar fd^fummernbe Sl^ätigfeit buvd^ 3lu^brud(^ oon 
geuerfäulen, bie toeit uml^er ©d^redfen t^erbreiten. 3n beiben Sontinenten, 
in toeit oon einanber entfernten SBettgegenben, feigen pe biefelben auf ein- 
anber fotgenben 3wftänbe ; aber feine ßrfal^rung l^at un^ bi^l^er bered^tigt 
JU glauben, baß fie SSorbot en ber Sntftel^ung toirffic^er, Scrüa unb ©d^fa^ 
rfen au^toerfenber SSukane finb. S^xt Sl^ätigfeit ift anberer airt : öieUcid^t 
in minberer Siefe tourjetnb unb burd^ anbere d^emifd;e ^roceffe bebingt/' 

S)a« l^öc^jte ©tabium ber SReaction be« grbinnern auf bie Oberfläd^e 
fd^en toir in ben toirHid^en SSuIcanen, fotc^en Deffnungen ber Srbe, burd; bie 
naä^ $)umboIbt' neben ben ®a«arten aud^ fefte, jiöffartig tjerfd^iebene 
SKaffen in feuerflüffigem 3"^^«^^^ ^f^ Saöaftröme, ober al« ©d^tadfen, ober 
ate ^robucte ber feinjlen ä^^^bung (Slfc^e) au« ungemeffener Siefe an bie 
Dberfläd^e gebrängt toerben. §umboIbt f^jrid^t fid^ gegen ben alten 
©frac^gcbraud^ aug, bemjufofge man bie SBörter SSuIcan unb geucr = 
berg für f^non^m ^ätt, toeit pd^ baburd^ ber SSegriff oukanifc^er Srfc^ei- 
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nunflcn ju fcl^r an ba« 95ifb üon ifoltrten ffcgcttcrgcn mit frci^runbcr unb 
oöalct Oeffnung an bcr ®j)t(je fnü^)ft, toSl^rcttb in bcr SBirffid^fcit gtoge 
glac^cn üon mcl^r^cn taufenb Ouabratmcilcn a(« ein cinjigcr Sulcan, 
bem eine größere STnjal^f tocn Oeffnungen ju ®ebote fielet, betrachtet öjer= 
ben fönnen. 

Solche S?ulcane finb ber mittlere S^eil beö me^icanifd^en ^odf^tanbe^ 
jtoift^en bem ^ic Don OrtjaBa, bem 3orutto nnb ben Rüpen bcr ©übfee; 
Gentrafamerifa ; bte Sorbilleren Don 9?engranaba unb Ouito jn)ifc^en bem 
Sulcan Don "ißurac^ bei ^oj)a^an, bem Don ^aflo unb bem S^imborajo; 
ba« 3p]^mu«gebirge be« ^aufafu« jtoifc^en bem ffa^Bcg!, ®(bruj unb ?[ra= 
rat. ®runb(age ber $umb olbt'fd^en Il^eorie ijt bie ^nna^me, bag ba unb 
bort in ben untern Sagen ber Srbfrufte fid^ eine ©jjattc befinbe, burd^ XütW 
ber 3Ser!el^r jtoifc^en innen unb außen Dermittelt mirb. Sn bem ganjen Se= 
reiche biefer ©palten ijl ber größte Sl^eit oberpäd^(id& jugebecft, ol^ne ieboi^ 
bem Oanjen bie urf))rüngfid&e ^^f^ig^cit geben 5U f önncn ; einjelne ©teilen 
ftnb offen ober bod^ Diel fd^toäd^er Derbunben unb bort ifl eö, too junad^jl 
ber 5luebrud^ erfolgt; »enn aut^ attentl^alben bie 5IWög(id^feit Dorl^anben 
i% baß eine neue Oeffnung ftd^ bifbet. Sin ben eine offene Straße bifben^ 
ben Orten toirb tl^eil« burc^ §ebung Don früher l^orijontalen ©d^id^tcn, bie 
in ä^Iid^er SBeife Dor fid^ ge^t, toie pe, toic oBen (®. 387) angegeben, Bei 
ber Sifbung Don ©ebirgen Pattpnbet, tl^eil« burc^ ba« Don unten l^crauf- 
fommenbe oben ücgenBteibenbe SWaterial eine Srl^öl^ung, ein JJeuerberg ge- 
bilbet, ber jnjar eine Derfd^icbenartfge ®efta(t l^aben fann, bie jebot^ in ber 
9teget bie Segel- ober ©todfenform ifl. 

®ie ^öl^e ber iJcuerberge ijl fel^r Derfd^ieben; pe fd^toanft jtoifc^en bem 
700 guß l^ol^en 3?ulcane ber japanefifd^en Sfnfet Sopma unb bem ©al^ama 
in SoIiDia, ber pd^ bi« ju 20970 iJuß erl^ebt. (Sbenfo Derfd^ieben toie bie 
®epalt ip bie ^äupgfeit ber Sluöbrüd^e, bie Don ber ^öl^e bc« SJuIcan« 
burd^auö feine SCbl^ängigfeit jeigt. 

®en beuttid^pen Singerjeig für ben äu^brud^ ber SJukane au9 ©pol- 
ten geben bie fogenannten SRei^enDutcane, b. i. folc^e geuerbergc, bie in 
größerer ober geringerer ^Injal^I in einer nur toenig gebogenen ?inie i^inttt- 
einanber Pelzen. ®o unterf (Reibet ^umbotbtin ©übamerifa unb Sentrat 
amerifa bi« SWejcico 5 SReil^en, Don benen bie 4 füblit^en faP gan^ ber 9ti(^ 
tung ber 5tnbe« folgen, nja^renb bie mejcicanifd^e pe quer burd^fe^t. 5Wa(^bem 
er bann bie SJertl^eilung ber geuerberge über bie Erbe unterfuc^t, fommter 
(©. 446) ju fofgenber 3«f<iinntenPeÖung. 
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in Summa | 407 i 225 

8ll6 cntjünbct, atfo nod^ tl^ätig, gelten in biefer S^abette alle biejenigen 
Sßvicant, tDeld^e nod^ S)äm))fe au^ftogen, ober l^ijlorifd^getoiffe (ixnp= 
tionen gel^abt l^aben im 19. ober in ber legten ^äi^t be^ 18.9a]^rl^Uttbert^, 
ßbtotX^l, toie biefe« j. S3. bei bem SSefut) itohaä^kt tourbe, in einjelnen feltes 
ttcn gallen ein S3erg nat^ einer Oal^r^unberte (angen $aufe toieber aufbres 
i^ta fann. ^m bid^teften unter allen ©egenben ber 6rbe jlel^en bie S^uer- 
berge im inbifd^en 3lrd^i))e(agu« unb bie einjige 9nfel Sat^a ^at mel^r tl^ätige 
SSuIcane (26) ate ba« 7 mal längere ©übamerifa. Denft man fld^ bie @üb= 
fcc burd^ bie S3e^ring«ftra§e unb ben ^^Jarattel bon 9teufeelanb unb ©übd^ili 
bcgrättjt^ fo fatten in t>a^ 93edfen unb um baffelbe l^er (in feiner continentas 
Ictt aflatift^en unb amerifanifd^en Segränjung) Don ben 225 entjünbeten 
Stticanen ber (grbe 198 ober na^e '/s. SHe ben ^olen nad^flen S5u(cane 
finb na(^ unferer ieljigen geograj)l^ifcl^en Senntnig: in ber nörbßd^en ^emi= 
fj>]^äre ber SSutcan Sf f auf ber fteinen 3nf el 3an 2»a^en , lat. 71® 1 ' unb 
long. 9® 51' »3. b, $.; in ber füblid&en $)emifj)^re ber rötl^Iid^e, fefbfi bei 
2^age flt^tbare glammen au^flogenbe Mount Erebus. 

äu(^ imSo^mo« tommt ^umbolbt (fo namentlid^ I. 253. IV. 452) 
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ouf bctt im 3Jorflc]^cnbcn f(i^on öfter crtoSl^ntcn Umflanb , baß bic Sutcane 
tneiften« in bcr dlaf}t be« 5Weere« ftnb, ein Umpanb^ bet einen SBinf über 
bie Urfat^e geben fann, bic bem jeittoeißgen Qlu«brcd^en bcr @nH)tioncn ju 
®runbc liegen mag. 6r fagt an bem festeren Orte: 

„Tic groge grcqncnj bcr SSufcanc auf ben 3nfetn unb in bem 8ittorat 
bcr kontinente ^t frül^ bic ©cognoften auf bie Untcrfut^ung bcr Urfa^ii 
biefcr Grfc^etnung leiten muffen." 9?ad^bcm er l^icrauf bic J^eorie ton 
bem Gintringcn bc« 9Weertt)affer« U^pxo6)tn, fal^rt er fort: ,,2Kcc^anif(^e 
ober tic(me(;r bt^namifc^c Urfad^en, feien fie gefacht in bcr galtung bcr oies 
ren Grbvinbc unb bcr (Srl^ehmg bcr kontinente, ober in bcr locaf inin= 
bereu Tiät bc« ftarren S^^eil« bcr (Srbfrufte möd^ten meiner anficht mif 
mcl^r S5?a]^rf(^cin(ic^feit gen?äl^rcn. fOlan fann [id} üorPcIIcn, ba§ an bcn 
JRäntern ter aufftcigenten kontinente, njcld^c jc^t bic über bcr 2ttecreöf[a(^c 
ftd^tbaren f ittorate mit me^r ober minber fd^roffcn Stbl^ängcn Mbcn, 
burd^ bie gteid^scitig tjcrantaßten ©enfungen be« naiven SWccreÖgrunbe« 
<B)>aikn t>erurfaci^t toorten finb, burd^ njelc^c bie Sommunication mit bem 
gefd^mot^enen 3nnem beförbcrt toirb. STuf bem Stüdfcn bcr ©r^cBungen, 
fern t)on jenen ©cnfung^areaUn be« occanifd^cn iBedfcn« ift nic^tbie^ 
felbc S?cran(affung juni (Sntficl^cn fold^er ä^i^trömmcrung getocfcn. $nU 
cane folgen bem je^igen 9Kccre«ufer in einfad^cn, bi«n)eiten boj>^eIten, m^ 
and) bretfac^en ^jaraüelen SRcil^cn. Äur^e Ouerjod^c ücrbinbcn fie, auf 
£)ucrfj)a(ten gel^obcn unb Sergfnoten bitbenb. 'C)äufig (feinc^toeg^ im= 
mer) ift bie bem Ufer naivere Stcil^c bie tl^ätigfie, toal^renb bic fernere, me^r 
innere, ertofd^en ober bem Srtöfd^en nal^c erft^cint. SSitocUen toöi)nt man 
nadf beflimmtcr JRid^tung in einer unb bcrfclbcn SReil^e t}on SSuIcanen eine 
3u= ober ^Ibnal^me bcr @ru))tion«^ufigfeit ju erfenncn; aber bie $^anq= 
menc bcr nac^ fangen ^erioben toieber crtoad^enben S^ätigfeit mad^cn bicfe« 
Erfenncn fel^r unfid^er." 

^umbolbt ^t, tt)ic ftd^ an^ SJorflc^cnbcm ergibt, fid^ tool^t gehütet, 
bic Urfad^e anzugeben , tocfd^c bic i}u(canifd^en grfd^einungcn junäd^ft m- 
anlaffcn ; er ^at fid; bamit begnügt, bic Umftänbc ju bcjeid^nen, unter benen 
fic jumcift eintreten, unb e« bleibt bal^cr bcn fpätcren Untcrfud^ungcn anl^eim 
gegeben, bad primum movens ju finbcn. 

S)er 3SuIcani«muö ober ^(utoni^mu«, al9 beffen cntfd^icbcner «nl^aiigcr 
^umbolbt ju betrad^ten ifl, l^at, n)ic bereite ertoä^nt, toöl^rcnb ber erflen 
5)tcr ©ecennicn bicfc^ Sal^r^nbcrt« ben 9tc<)tuni3mu« fafl öoffjlänbig ter= 
brängt. Saffcn toir bic ?aücn unb bie ©ebimcntgcjtctnc, über beren Ur= 
ffrung to6i}l nie ein Stoti^d toar, ba toir jie nod^ täglid^ öor unfern äugen 
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fid^ Bitben fc^cn, au« bcm (Spxtk, bcfd^ränfctt totr un6 affo auf bic t)or bcn 
l^iPorifd^cn ^txtm cntpanbcncn (r^ftaHinifd^cn ©cfteinc, fo Beginnt bie äWci- 
nuttg«Dcrf(3^iebcn]^cit mit ber Sntftel^ung be« Safattc«. I)cr ©trcit tourbc 
ju ®unftcn ber Sufcaniftcn cntfd^icben, tocit c« gelang, ben Urfprung t)on 
S3afatten au« el^emaügcn Katern nad^junjcifen. Die ücrfd^iebenen Äna= 
logien jnjift^en Safalten, S)oferiten, £ra<3<3en u. f. tD. tjeranlagtcn bie nun* 
tnel^r etftarften SJutcaniften aud^ biefe Sifbungen für jtd^ in Slnf^jrud^ ju 
nel^men. Darauf (amen bie üBrigen ©efteine, ©rantt, ^oxpi^tfr, ©er^jentin 
xt. f. xo. an bie SRcil^e. Sei biefen ifl aBer öon einem Srater, an^ bem bie 
Stoffe au«gef(offen fein Knuten, nit^t eine <S)>vlx ju feigen, unb bie gauje ?lrt 
be« Sluftrcten« veranlagte bie Slnnal^me, bag biefe ©efleine nic^t al« fKüffige 
Sat>ett, fonbern aU eine Slrt 93rei, nid&t an^ Äratern, fonbern an^ toeiten 
®j)attcn l^eröorgebrungen feien, unb man nannte biefe ©efteine jum Unter= 
f d^iebe üon bcn anbern ^3 1 u t o n i f c^ c. ®e^r Bef örbernb für bie 5lnfid^t t)on 
ber frül^eren tücnigftenö tl^eilmcifen glüffigfeit be« ®ranit« toar bie oBen 
©.323 ertoäl^nte SeoBad^tung §umBoIbt'« üBer ba« Qluftreten biefe« 
©eftein« am Srt^fd^. iBci ben j>(utonif(j^en ©eBifben ift toie Bei ben t>utca= 
ttifd^en bie Sl^ätigfeit be« SBaffcrgotte« eine üöKig unBebeutenbe; alle glüf- 
flgfeit toirb mit ^ü(fe ungel^eurer ^ifee, bie fid^ nac^ unb nad^ »ertor, ju 
©taube gcBrad^t. $ier finbet pd^ ein fd^mad^er $unft ber ))tutottiftif(^en 
Seigre, benn fo jufammen^ngenb, fo confequent ftc audl^ in J)]^^fifalifd^er ^t- 
jiel^ung ift, fo fann biefe« nid^t mel^r gefagt toerben, menn man auc^ bie d^c= 
mifd^en SScrl^ättniffe Bcrüdffid^tigt. ©o j. S3. Beftel^t ber ©ranit an^ breiertei 
üerfd^iebenen äWineralien, an^ Ouarj, gefbf^3at^ unb ©limmer. Srl^i^t 
man nun ein ©tüdf ©ranit, fo fd^miljt juerft ber ©limmer, bann bergclbf^jat)^, 
ber Ouarj aBer ift fo f d^tocrf(üfftg , bag man il^n in gri5§eren äRaffen ju 
fd^mctjen nid^t üermag. Diefer äRigflanb lägt pd^ üBrigen« nid^t at« ©n= 
tourf gegen ben ^(utoni«mu« Betrachten, benn er toirb burd^ bie einfache ^n= 
nal^me, e« fei eBen frül^er nod^ l^eiger getoefen al« in unfern Beften $)od^i5fett, 
gel^oBen. SBir tooKen aBer je^t annel^men, ber ©ranit fei mit ^ütfe öon 
einer fürd^terßd^en §i§e glüdflit^ in einen 93rei umgcmanbelt, unb e« l^anbte 
fld^ nun um ba« ßrfalten» gür ba« gortgel^en ber SBärme l^aBen toir nit^t 
ju forgen, aBer ju toa« toirb ber S3rei erl^ärten, mirb er ©ranit toerben? 
QIKer SBa^rfd^einfid^feit nat^ nid^t» Slngenommen, bie brei äWineralien tren^ 
tten ft(^ toieber Bei bem @r!a(ten, fo toirb juerft ber fd^toerflüffige Ouarj bie 
fejie ©epatt annehmen, bann ber getbf^3at^ unb enbfid^ ber ©limmer, unb 
ba bie Betben (enteren länger flüffig toaren, tüirb pd^ juerp ber Ouarj feinen 
^faß au«gefu(^t l^aBen, unb bie Beiben ©ef äl^rten nel^men biejenigen ©teilen 
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ein, bie er üBrig gelaffen. Setrad^tet man oBer ein ®tütf ©ronit, fo ftnbet 
ftc^ ber nmgefe^rte ^aü, benn and ber 9i(bnng ber ©(immer- unb S^Ibfpat^- 
ftrt^jlatte ergibt pd^, ba§ fie fid^ frei jufammenfügen fonnten, toäl^renb ber 
Ouar) nur bie leeren @teKen ^toif d^en ben anbem ^flauen einnimmt 
<Sd mußten bal^er ^uerfl bte[e t)or]^anben [ein, el^e ber ftd^ nad^ il^nen rid^tenbe 
Onarij fommen fonnte. 3)iefen SDiigflanb fud^ten bie ^lutonijlen burc^ 
einen 9naIogiefd^(ug ju entfernen, benn man loeig, bag bad SBaffer, bad un^ 
ter gen)(3^n(i(^en Umftänben bei 0^ gefriert, im (uftt>erbünnten 9taume unb 
in ber SRu^e bi« ju 10® — 12" unter erfaltet toerben fann, o^ne ba§ e« 
barum feft kcirb; allein ed ifl !aum anjunel^men, bag ed bei ber erflen W? 
bung be« ©ranite« auf ber Srbe befonber« rul^ig jugegangen fei unb ein 
t)erminberter Suftbrudt toar pc^erlid^ nid^t öor^anben» ^lugerbem fragt e« 
fl(^, toarum biefc Umflanbe gerabe auf ben Ouarj unb nid^t anä^ auf feine 
©efä^rten getoirft l^aben foDen. 

6^ tft aud^ nic^t ber ^eobad^tung entgangen, bag bie bulcanifd^en ©e^ 
fietne feinen Ouarj enthalten, ber bei ben )>(uti)ntfc^en eine fo groge StoHe 
fpieft. S3et ben Satoen finbet man fel^r l^aufig glasartige ©ebilbe, bie foge= 
nannten Dbfibiane, bie aU ein pd^ereS 3^^^^ t)ormaKger ©d^metjung Bes 
trachtet »erben fönnen, in ben ©raniten ijl nod^ nie ein Uebergang in @(a^ 
bcobad^tet toorben. 

Unter Umge^ng be« ^tutoni«mu« ^at gud^S * im Saläre 1838 eine 
S^^eorte ber Srbbitbung ober öielmel^r ber S3ilbung il^rer Dberffäd^e enttoorfeiu 
3)ie Erbe ift nad^ il^m frül^er au« amorj)]^en unhi)ftallifirten Stoffen beflanben, 
burd^ bereu Uebergang in ben ä^Panb ber ffr^ftattifation mand^fad^c SBarates 
unb ?id^tenttoidt(ungen, f otoie c^emif c^e ^roceffe erfolgten. S« tft bie g u d^ ^ * 
fd^e Seigre mel^r eine ©eologie oom c^emifd^en ®tanb))unftc ju nennen, tocü^ 
renb ber 'ißlutoniSmu« el^er ))]^^flfaüfd^ ijl. Sauge toar feine ©d^ulc niö^t 
nur ifoIirt,fonbern an6} fo jiemlic^ ignorirt. Sfn neuerer 3eit ^aben 35 tum* 
unb S3ifc^off ^ nad^getoiefdi , ba§ eine SWenge oon äÄinerafien, bie man 
frül^er a(« nur burd^ ba« geuer entftanbcn glaubte, fic^ anä^ ganj talt auf 
naffem SBegc bitben fönnen. ©aburt^ ijl aber ber ganje ©egenflanb l^öd^fl 
conHJÜcirt getoorben, ba man nid^t mel^r toeig, toie ein SWineral fid^ gebitbet 
l^abe, benn je mel^r ©itbungStocifen möglid^ ftnb, um fo mel^r toirb c« fd^»ie= 
rig fein, bie redete ju finben. 

1) ©efammettc ®ä)xi^tn 199. 

2) JDie $feubomorp^ofen be« SWineratretiS^« 1843 unb fWa^trag ju ben $feu* 
bomor^)]^ofen 1847» 

3) i^ei^rbu^ ber ^emif^en unb ^l^vfifalifi^en ©eologie» 



3m Qlttflcmeittcn fd^cint gcgctttoSrttfl bcr neue 9le})tum«ttiu« im Sor^ 
fd^reiteti ju fein, befonber^ feitbem bie ^ain^tträger be^?ß(utoni«mu«, 99u(i^ 
nnb ^umbolbt, tobt flnb, unb e^ ifl nx^t unmöglich, bag ber $Iutoni«= 
niu« einen S^l^eif feinet ©ejteine , toie «ben ©ranit u. f» to., a(ö geraubte« 
@ut n)ieber l^ergebcn muß. 

9Bie toeit biefe« gelten toxxh, unb toie lange ber Streit no(^ bauert, ifl 
eine grage ber ä^^unft; boc^ bürftc tt>6i}l fci^toerfid^ öon bem 9?ulcani«mu« 
im engeren Sinne, affo bem eigentfid^en ©egenftanbe $umboIbt'« toeit 
abgegangen toerben, unb e« ift red^t gut mögfid^, ba§ man am (Snbe für bcn 
Oranit unb bie öertoanbtcn Oefleine eine (Sntftel^unggart annimmt, bie öon 
ber gegentoärtigen Sfnnal^me, pe feien im breiartigen äuft^inbe l^eraufgefom= 
ttien, abtoeid^t, ba§ aber bie S^^eoric fid& gettenb mad^t, fie feien nat^ il^rer 
SSilbung t)on unten in bie ^b^t gefc^oben toorben, fo bag bann bag ftüffige 
3nnere auf ben Oranit unb biefer erjl auf bie ©ebimentgejleine gebrüdtt 
^tte. 
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Ate ^umbotbt nad^ feinem langjäl^rigen auf entsafte in ^arid nad^ 
33erlin jurüdfgefel^rt toar, um bort feinen befinitit>en SBol^nfl^ ju nel^men, 
toibmete er fld^mit großem (Sifer ben 3Beobad^tungen be« Srbmagneti«mu3* 
3ur (Srreid^ung größtmöglicher ©enauigfeit unb um bie SBirfung be« (Srb= 
magneti^mu« rein ju bcfommen, mußte alleö Sifen au3 ber SRai^t be« 3ns: 
flrumente« entfernt tocrben; e« tourbe bal^er in bem ©arten be« ©tabtratl^e« 
3roenbetöfo]^n=93artl^oIb^ ein eigene« ^au« erbaut, in bem fld^ gar 
fein (Sifen bef anb, ba f ogar ba« Schloß au« Su^jf er gemad^t toar. S)ort tourbc 
nun regelmäßig beoba^tet, ja am 31. 3anuar unb am 25. 2Warj 1829 
tourbe flünblit^ ber ®ang ber S)ecIination«nabeI untetfud^t unb gleid^jeitig 
gefd^al^ baffelbe öon SReid^ in einer ®rube be« iJreiberger 33ergtoer!«. S)a« 
Slefultat' toar eine analoge Setoegung ber grciberger unb ber SSertiner Sta« 
bet, ol^ne baß fld^ barum f feinere, ol^ne S'^ti^tl üon Jocaleinflüffen l^errül^ 
renbe abtoeid^enbe ©etoegungen öerfennen ließen. 

9?ad^bem biefe« erfannt toar, fe^te ^umbolbt befonbcre Seoba(^=: 
tung«termine fejl, an benen t)on 4 Ul^r äWorgen« bi« 5Witterna(^t be« anbem 
läge« an »erfd^iebenen Stationen jugleid^ toenigjlen« einmal flünblid^ be= 



1) ^ogg. Sinn. XV. 1829. 
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obad^tct tocrbcn fotttc. I)ic feflgcfcfetcn Sage toaxtni 20. äWärj, 4. 9Wat, 
2l.'3um, 6. Sluguft 23* ©cftcmbcr, 5. 5KoDcmbcr unb 21. ÜDeccmbcr, unb 
in bcn Äreig ber mit cinanbcr t)cr6unbcncn Stationen tourbcn jc^t anger 
S3er(itt unb grcibexg nod^ 9?icoIaj[cU) unb Äafan gcjogen. S)a3 SRcfuItat 
bicfer S3co6ad^tungcn * toar ein analoge« SSer^alten ber äWagnctnabel an 
allen Stationen fotoo^t bei ber regelmäßigen afe anc^ bei ber unregelmäßi- 
gen, burc^ Störungen unb SZorbfid^ter Deranlaßten Setoegung, unb fo 'max 
eö nun erfannt, baß bie magnetifd^en (grfc^einungen nid^t b(o« »on ?ocat 
üer^ältniffen abl^ängig finb, fonbern baß bie jetoeifigen 3wftänbe ber ganjen 
Srbe, ober bod^ eine« gtoßen Xi^dk^ berfelben fid^ in ber Setoegung ber 
3iabet eine« gegebenen Orte« a6fj)iegeln, ein 9tefuftat, ju beffen ©rjielung 
$umbotbt unmittelbar tl^ätig toar. 6« öerjiel^t fic^ tool^I Don felbft, baß 
$umbofbt feine SReife nac^ Sibirien baju benu^te, Seobadj^tungen über 
ben 3Kagneti«mu« ber Srbe anzupeilen. S)ie ßrgebniffe ftnb , toie bereit« 
ertoäl^nt, in bem Slnl^ange jum 3. S3anbe ber Rel. bist., bann in ^ogg. Sinn. 
XVIII. 1830 niebergelegt. 

3nbeffen toaren aber aud^ anbere ©etel^rte nid^t müfftg geblieben ; aud^ 
öon anberer Seite toar man fo eifrig bemül^t, ju bem 2lufbau ber Seigre Dom 
Srbmagneti«mu« beijutragen, baß bie erften 10 3a^re unfre« äbfd^nitte« 
mit "Sütö^t JU ben für ben genannten ä^^^S toi^tigften (gpod^en gejäl^It toer- 
ben fönnen, 

gaft gletc^jeittg mit $)umboIbt, nämlid^ Don 1828—1830 bereifte 
ber für ben 2Wagneti«mu« unermüblid^ tl^ätige ^anfteen einen großen 
I^eif Don Sibirien eigen« ju bem ^totdt , um ba« bortige SJerl^aften be« 
(grbmagneti«mu« näl^er (ennen ju fernen. !Die Bereinigung feiner eigenen 
Beobachtungen mit benen $umbotbt*«, be SRoffeT«, Sabine*«, 
granflin'«, Srmann'« u. f. to. fe^te il^n in ben Staub, im Saläre 
1833 bie erfte 3ntenfttät«farte^ ber ganjen ßrboberfläd^e ju conftruiren, 
ittberalfo biejenigen fünfte mit einanbcr ju ^fob^namen Derbunben 
ftnb, toefd^e eine gleid^e magnetifc^c Sntenfität beftfeen. 5(uf biefer Äarte ijl 
toie bi«]^er biejcnige Sntenfität a(« Sml^eit angenommen, bie ^umbotbt 
in ^eru im magnetifd^en 5tequator gefunben unb in feiner mit ® a^ = 8uf = 
f ac Derfaßten ^Ibl^anblung Don 1806 gfeid^ 1 gefegt l^atte, obtool^f biefe ©n- 
l^eit nid^t ba« äKinimum ber bi«]^er auf ber grboberfläd^e gefunbenen 3nten= 
fität iji. Sa« nömlic^ ^umbotbt auf feiner amcrifanifd^en $Reife ftd^ bem 



1) $099. Stnn. XIX. 1830. 

2) ^ogg* 5lnn. XXVIII. 1833, 
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magnetifd^eu Slcquator näl^evtc, fanb er, ba§ bie öntcnfität be« ©xbmagnc:? 
ti^tttu^ nicl^r uub me^r abnal^m unb in bcm 5lequator felbfl einen Meinjicn 
SBertl^ erreichte. jDiefen SBert)^ fe^te er in ber ertüä^nten Slb^anbtung aU 
(Sinl;eit. SBeit bamal« auper feinen öeobad^tungen noc^ feine anbern ge^ 
mad^t ober üeröffenttic^t toaren, fo fonnte man no(^ nid^t »iffen, ob bie 3n- 
tenfität an allen £f;ei(en biefe^ Slequator« biefelbe, ober ob fie nid^t an an^^ 
bern größer ober geringer fei. 2)ie Beobachtungen Sabine'« jeigten, bag 
t)on S3rafiüen öftüd^ bi« über 93orneo l^inau^i ^^^ üntenfität geringer fei, afe 
in ^eru unb bag ba« abfolute äßintmum fid^ njal^rfc^einlit^ in ber ®egenb 
t}on®t. ^elena bepnbe. ^ätit ^umbolbt fc^on im Saläre 1806 t>oh 
biefen SSeobad^tungen, bie jeboc^ erft 14 Sa^re f))äter gemacht tourben, ge= 
taufet, fo ift nid^t ju jn^eifeln, bag er bann bie Sntenfität öon ®t. §efena 
gleid^ 1 gefegt ^ttt, allein ba« tt>ax nic^t möglich unb obmol^I man 
fj>äter fanb, bag bie ^umbolbt'fd^e Sinl^eit nic^t, toie man anfangt ge- 
glaubt l^atte, ben geringften SBertl^ ber ^ntenfttät barfteHe, fo njurbe fie bod^ 
beibel^alten, toirb e« jum Xf)ül aud^ je^t nod^, ba baburd^ bie SSergIei= 
d^ung t)on au« t>erfd^iebenen ^dttn ftammenben harten bebeutenb erleid^tert 
U)irb. S)ie Unterfd^iebe, bie fid^ hii Senugung öcrfc^iebener ©nl^eiten erge- 
ben, finb ettoa biefelben, bie man erl^ält, toenn man eine SReil^e i^on ungleid^ 
fc^^toeren Sör^ern nad; ^funben be« einen ober be« anbern Qtaatt^ abtoiegt: 
bie ßai}Un toerben iebe«mat anber«, toenn ein anbere« ^funb genommen 
toirb, aber, unb biefe« ift bie §au))tfad^e, ba« gegenfeitige SSer^ftniß ber 
3al^fen bleibt ftc^ immer gteid^, toenn man ftet« bem einmal genommenen 
^funbe treu bleibt. 

aSenn e« unter ben je^igen Umftänben ^raftifd^ t)on geringem 3nter= 
cffe ifl, ob man biefc ober jene @röge be« ü»agneti«mn« at« Sin^eit ber 3ns 
tenfttat fe^t, fo Vd^t ft(^ biefe« nid^t t)on ber voiffenfc^aftlid^en Seite U\)anp= 
ten. ®efe^t e« fei einmal irgenb eine @ri3ge al« 9Waageinl^eit angenommen, 
fo (ann man bei il^r bleiben, unb aüe« nac^ bemfelben äWaagftabe rid^ten, fo 
lange man ba« Urmaag ober gute ß^opien beffe(ben befi^t. ^umbolbt ^at 
ben aKagneti«mu« am Slequator beftimmt, 1:)at babei gefunben, baß feine 
92abet eine beftimmte Slnjal^I Don ©d^toingungen in 10 äRinuten mad^te, 
fyit beobad^tet, baß bie ßdi)t biefer ©c^toingungen mit ber Sntfernung oom 
äequator junabm, unb ^at enbKd^ bie 5WabeI unöerfel^rt nac^ ^ari« jurüdf= 
gcbrad^t. SKit biefer 9?abe( njurben nun anbere öergtid^en unb mit biefen 
fonnte nun auf Orunb ber 53erg(eid^ung fo gut beobad^tet toerben, toie mit 
ber $umbofbt*fd^en. SBenn eine 9WagnetnabeI einroftet ober bebeutenb 
crl^ifet totrb u. f. to. fo ift bie äßöglid^feit Dorl^anben, baß ber 3)?agneti«mu« 



414 ^^v SRagneti^mue* 

in i^r ft«^ ^<^^^i äubert, unb ed !ann bälget tool^I t)orfommen, bag fte an 
einem Orte, mo fie üor^er, toir tooHen fefeen 100 ©(^toingungcn in einer 
getoiffcn ^tit machte, nnnmel^r nur 80mal fi^toingt S^ cntf^ric^t biefe^ 
cttoa bem gaUe, toenn man einen äÄaagftab mit auf eine Steife nimmt, unb 
untertoeg^ benfelben befd^äbtgt ober il^n abbricht. $umbo(bt l^at feine 
9?abet üon feiner 8?cife glücflic^ nac^ $ari^ gebracht, unb bort jcigte biefeI6e, 
a(^ man fie micber fc^wingen Iie§, baß an il^r fid^ nic^tg geänbert l^abe. S)ie= 
fe^ mar ftrenge genommen ein ®(üdf«fatt, benn l^ätte §umboIbt feine 
SRabcl auf ber SReife bcfc^dt)igt ober gar verloren, fo l^ätte man l^lnterl^er 
alle feine 3ntenfität«meffungen nic^t me^r gebraud^en fönncn. 

Da eine ÜKagnetuabel i^ren magnetifc^en 3"P^^^ ^^^^^ anbert unb 
eine unb biefelbe 9iabc( , toenn fie öon if^rem ÜKagnetiömu^ ettoaö Derüert, 
unter fonft ganj glcid^en Umftänben langfamer fc^toingt, mußten fiet^ mieber 
Sergleic^ungen angefteflt toerben, unb ein 9teifenber, ber irgenb eine 6jrpe= 
bition unternahm, lief immer ®efa^r, t>a^ untertoegg in feiner Stabel ettoa^ 
Dorgcl^c, toa« alte feine SWeffungen unrid^tig mad^te, toenn er nic^t ganj 
genau mußte, mann unb mo Die äenberung t>or fid^ gegangen fei. S^ erließt 
^icrau«, Don metd^er Sebeutung e^ fein nm^, j|cberjcit fein 3nftrument unter- 
fud^en ju fönnen. 6^ ift aber benfbar, menn aud^ nid^t mal^rfc^eintid^, ba§ 
alle ^Jtabeln, bie mir gegenmärtig l^aben, burd^ irgenb einen Umflanb, i^ren 
äWagneti^mu^ änbern. Sollte biefe^ einmal ber %aü fein, fo märe aUe«, 
ma« bi^l^er gefc^e^en, mit bem golgenben nid^t mel^r ju Dergfeid^en, unb man 
müßte Don Dorn anfangen. 

^ierau^ ergibt fid^ ba^ ©ebürfniß, jeberjeit ben ä^ftanb feinet 3n- 
ftrumeuteg unterfuc^en unb aUenfaßfige Slenberungen auffinben ju fönncn. 
S)iefem äRangel l^at @auß' abgc!^o(fen, beffen ^erbienfte um bie SSerbe[= 
ferung ber Seobac^tungöinftrumente id) ^ier übergel^en mid. @auß (eierte, 
mie man au« ber ginmirfung einer SJabet auf eine anbere unter bem @in= 
fluffe bei? Srbmagneti^mug fte^enbe bered^nen fönne, ma« Don ben beobac^= 
teteu Srfc^einungen ber ßrbe, ma« ber 9?abet jujufd^reiben fei: man i(l 
ba^er niemal« ber Unfid^er^eit au«gefe(jt, mit einer 9?abel ju beobad^ten, bie 
fid^ möglid^ermeife geänbert l^at, unb ber 8?eifenbe braucht nid^ mel^r ju 
fürchten, am ©c^fuffe feiner @jf}>ebition feine fämmtUc^en *2lrbeiten megmcr^ 
fen JU muffen. 



1) Intensitas vis magnelicae lerreslris ad mensuraiu absoluiam revocala in 
Comm. recent. Soc. Gotling. VUI. 1832—1837, beutf^ in ?Pogg. 5lnn. XXVIII. 
1833. 
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SBci^ man, tüictjiet bei einer beobachteten SBirfung bem Srbmagneti^= 
mu« jujufci^reibcn fei, fo bleibt nodtf bie grage offen, toelc^e Sinl^eit man für 
biefen nel^men, b. i. nad^ tüeld^em SWaagc bevfelbe ju meffen fei. äBottte man 
l^ier tüieber biejenige SBir!ung aU Sinl^eit nel^men, toetc^e in ^eru gcfunben 
toirb, fo bleibt ber SWißftanb, bag bie magnetifd^e ffraft fid^ forttoäl^renb 
änbert, unb bie öon ^umb olbt beobachtete bort längft nid^t mcl^r ju fin- 
ben ift. SBürben bal^er einmal alle 9?abeln tjerloren gelten , fo toären alle 
bi^l^erigen Unterfud^ungen unbrauchbar, benn e« tüäre ber SWaaßftab öer= 
loren gegangen. 3n analoger 33Jeife gel^t e^ mit atten SWeitenmaagen : 
man pnbet gelegentlid^ in alten ©d^riften ©iftan^angaben, bie auf SWeiten 
rebucirt finb, bereu Sänge toir enttoebcr gar nid^t ober nur ungenau fenncn, 
unb barum fönnen toir aud^ t)on ben S>^l}Un felbft feinen ©ebraud^ machen. 
S)arum ift e« aud^ notl^wenbig, eine ©inl^eit auf^ufudben, bie man toieber 
auffinben !önnte, njenn man and) längere 3eit nid^t mel^r beobad^ten toürbc, 
unb biefe Sinl^eit ift bie abfolutc im ©egcnfa^e ju ber (toie bie ^um= 
bolbt^fc^e) toiHfürlic^ angenommenen relativen. Sluc^ biefe l^at (in ber 
Tiämtidf|en Slbl^anblung) ©auß gefunben. 

SWan beurtl^eilt bie ©röße einer Sraft au« ber 2Bir!ung, bie pe l^enoor^ 
bringt, unb toenn bie ffraft eine Setoegung eine« S'örper« i)crurfadf|t, fo mu§ 
bie Sraft um fo größer fein, je bebeutenber bie SWaffc be« belegten Sörper« 
unb je größer bie ©efc^toinbigfeit ifl, bie berfelbe in gegebener ^txt erlangt, 
©auß berechnete nun au« ben ©d^toingungen ber aWagnetnabet bie Sraft, 
toeld^e notl^njenbig ift, biefen @ffect l^erüorjubringen, unb fe^te a(« Sinl^eit 
be« 3Kogneti«mu« biejenige feft, toeld^e im ©taube ift, einem 1 äWittigramm 
fd^toeren Sör})er nad^ einer @intoir!ung t)on einer ©ecunbe eine @efd^n)in= 
bigfeit t)on 1 aWiffimeter ju geben, ©olangc man nun toeiß, toa« ein WiäU 
gramm unb ein äWiHimeter finb , !ennt man aud^ bie @röge ber Sraf t, bie 
®aii^ aH ßinl^eit fe^te. 

^anfteen l^at, tote bereit« ©. 266 gezeigt, beobad^tet, bag bieSrfc^ei- 
nungen be« @rbmogneti«mu« fid^ mit einiger ©enauigfeit burc^ bie ^ilnnal^me 
erüären (äffen, bag bie Srbe fo toivfe, a(« ob in il^rem Innern 2 im Saufe 
ber Sal^rl^unberte freifenbe SWagnete toären. 3Rit biefer Sl^corie ließen fid^ 
bie forttoäl^renben periobifd^en ©d^toanfungen, bie man nac^ unb nad^ beffer 
fennen (ernte, nic^t gut erMären, benn fie reid^te nur für bie fecu(aren 5(en= 
berungen au«. S)arum tourbe (nament(idb öon 9Jiofer*) ber ©afe tjertl^ei^ 
bigt, ber©i$ be« ®rbmagneti«mu« fei nic^t im3nnem, fonoern an bet 



1) $09ö* 5Cnnalen XXVIU. 1833 unb XXXIV. 1835. 
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DScrftac&e te^ '^(anetcn. (§d tcnrbe babet Bcfonber^ baraitf ^tngäDtefen^ 
ba^ aütr Orfa^rung nac^ bad innere bei Srbe fe^r ^et^ fei, unb ha% toä 
bic $t^ ben SKagnetidmud fc^mdcbt, bad Srrinnere umnogüc^ Bebentenbe 
inagnetif(^e ^aft ^eft^en fonnc. 

Xitit ^^nftc^t f(^üe$t fic^ namentlich fe^r gnt an bie )>eru>bif6en 9en? 
bentngen an. Unterfu(^t man ). »^. bie I^ectination, fo jeigt ftc^, oag bei mi 
i^rD^orbenbe t>cn3Rorgen bi« jttm3)?ittage toonOflen nad^ heften gel^t, nnb 
Don ba an fi(^ (imC^anjen» rüchrartd beteegt ^ennSKcrgend bte@onnetm 
Dftcn ftc^t, fo finb bie cft(i(^ gelegenen ?anber, bie fd^on eine t>orgcrüdfte 
Saged^eit ^aben, tt>armeT ai^ bie n>eft(Tc^en, bie nod^ ^a6}t ^ben. 3n U^ 
teren ift banim ber ÜWagnetiömuö ftärfer, unb ba^ (hd un^ bominirenbe, 
tt>ci( feinem ^o(e nähere) 9brbcnbe ber 9iabel ge^t toeftüc^; t>on ÜKittag an 
ftnD bie »eftlic^en 2anber toarmer unb bie 9?abe( ge^t »iebcr nad^ Dfteu 
jurüt!. 3m ©üben ber Grbe bominirt ba« ©übenbe unb )>erurfac^t eine ana- 
loge, aber entgegengefe^te 33cn)egung ber 3?abe(. ®o fommt man auf einen 
3ufammen]^ang jtoifd^en SBärme unb äKagneti^mu«. 

ßinen augerfl bebeutenben Sinflng auf bie I^atigfeit jur (Srforfd^ung 
bed (Srbmagnetiömu« l^atte bie obcnerioä^nte Seobad^tung ^umbolbt'« 
unb ditx^^9 t)on ber Analogie ber SSewegung jioeier an entfernten ®tati= 
cnen befinbtid^en 9?abeln. 68 möge mir geftattet fein, l^ier einige ©ä^e^u 
loieberl^olen, »ett^e @aug, einer ber größten ÜWatl^ematüer unfern 3fal^r- 
l^unbert« unb felbft einer ber erften iJörberer ber Seigre t)om ©rbmagneti^s 
mu«, auögefproc^en l^at.' 5Kad^bem er angefül^rt, bag ärago in $ari« 
©törungen im ®ange ber äWagnetnabel an benfelben S^agen tDal^rgenomraeii, 
an benen anbernjärt« 9?orbIic^ter bcobad^tet toorben toaren, fagt er : „3)ie 
Unregetmö^igfeiten in ben Wcugerungen be« Srbmagneti^mu«, bereu ^n- 
figeö 9Sor!ommen befonber^ aud^ ^err ö. §umbotbt bei feinen jal^Ireic^en 
93eobad^tungen ber täglid^en unb ftttnblid^en SSetoegungen ber äKagnetnabcI 
toal^rgenommen l^atte, erl^ielten ^ieburd^ ein eigentl^ümlic^e« 3ntereffe» SBenn 
gleic^ jene Bemerkungen burc^au« nid^t baju bered^tigten, atte unregetmagi= 
gen SSetoegungen atö gleid^jcitig mit SÄorblid^tern ju betrad^ten, unb bie 
SKöglid^feit no(^ nid^t au^fd^Ioffen, bag öiele, üielleic^t bie meinen nur üon 
localen Urfad^en l^errül^rten, fo tieß fid^ bod^ faum »erfennen, bag nic^t fe(= 
ten große unb feminin toirfenbe 5Waturfräfte babei im ®pid pnb, bereit 
Äenntni§, toenn aud^ nod^ nid^t in Sejiel^ung auf i^re OueHe, fonbem in- 



1) Stcfultate au« ben SBeobac^tungen be« magnetifd^en SSerctn« tm Saläre 
1836. (Sinleitunö. 



tiad^jl nur in Sejie^ng auf bie SScr^Itniffe il^rer S3Jir!|am!cit unb ©etfi- 
Breitung einen toürbigen ©egcnflanb ber Jiaturforfd^ung barbietet, Dbenl^in 
unb auf gut ®iM ^tmaö^U SBal^mel^mungett Knnen un« biefcm ^kk nid^t 
naiver bringen: um e« ju erreichen, muffen öiele fold^e Srfd^einungen im 
genauen ®etait an melen Orten gteid^jeitig verfolgt unb nad^ ©röge unb 
3eit fd^arf gemeffen toerben. S)aju finb aber »orgängige beftimmte SSerabs 
rebungen jtoifd^en folc^en SSeobad^tern, benen angemeffene ^ülf^mittÄ ju 
®ebote [teilen, toefentüd^ not^toenbig. S)er berühmte lÄaturforfd^cr, beut 
unfre Senntni§ be« @rbmagneti«mu« fo mk SSereid^erung öerbanft (^um^ 
boIbt)]^at aud^ l^ier juerft SSal^n gebrod^en. 3n ©öttingen tüurben bie 
S^erminbeobad^tungen jum erftenmat am 20. unb 2K äWär^ 1834 i)oflftän= 
big angefteHt, tüoju correfponbirenbe b(o8 au^ 33ertin bc!annt getoorben fmb : 
aber in ©öttingen »ar öon 1 ju 10 9Kinutcn, in S3er(in nur t)on ©tunbe 
JU ©tunbe htohaö^kt ©leid^njol^t geigten biefc ^Berliner Stufjeid^nungen 
mel^rere jiemlid^ beträc^tlid^e 39etoegungen, bie man in bcn ©öttinger SSe? 
cbad^tungen toieberfanb, toäl^renb biefe (enteren in ben 3^if<^cttjciten eine 
gro§e aWenge anberer SSetocgungen ju er!ennen gaben, tüeldf^e natürlid^ in 
93erfin ganj auffallen mußten. S)ie S^age, ob ein fleinerer ober größerer 
X\)txl ber in ©öttingen wahrgenommenen ©(^loanfungen bto« (ocal getoefen 
fei, blieb bal^er nod^ ol^ne Sntfd^eibung. Slllein fd^on ber näd^fte Termin am 
4, unb 5. aWai fül^rte eine fotd^ Sntfd^eibung l^erbci. S)ie ^toi\6)t\x^t\tm 
tourben nod^ enger genommen, nämlic^ öon 5 ju 5 ÜKinuten , tooburd^ bie 
JRefuItate nod^ bebeutenb fd^ärfer ausgeprägt erfc^ienen. ^err ©artoriu«, 
ber an ben SSeobad^tungcn üom SWärjtermine in ©iJttingen tl^ätigen ^2tnt]^eil 
genommen, unb fic^ für eine mel^rjäl^rigc nad^ Stauen ju unternel^menbe 
Steife mit einem bem ©ötting'fc^en ganj äl^ntic^en, nur in Heineren ®imen= 
fionen gearbeiteten ^ppaxak tjcrfcl^en ^atte, beobad^tete mit biefem forgfättig 
unb Dottftänbig in engen 3ti)ifd^enräumen ben ÜKaitcrmin in SBatterSl^aufen 
(in Sägern, etloa 20 äReilen t)on ©öttingen entfernt), ^icr jeigte fid^ nun 
eine toirflid^ überrdfd^enb groge Uebereinftimmung nid^t nur in ber größeren, 
fonbem aud^ faft in fämmtlid^en fleineren in furjcn 3«tfriften locd^felnben 
©d^toanfungen, fo baß in ber S^at gar nid^tS übrig blieb, toa« man localen 
Urfad^en beijumeffen befugt getoefcn toäre." 

Um bie Heineren ©(^toantungen beS SWagneteS an ben t)erf(^iebenen 
Scobad^tungSftationen öergleid^en ju fönnen, tourbe befd^Ioffen, attentl^atben 
toon 5 JU 5 aMinuten ju beobad^ten, bafür aber bie S)auer unb ^af)l ber 
Termine ju befd^r&n!en. S)ie S)auer tourbe auf 24 ©tunben feftgefe(5t, atö 
Termine bie 3eit öom legten ©onnabenb be8 3anuar, 3Kärj, äÄai, 3uli^ 
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©cptcmbcr unb SloöcmBer SRittag« (©öttingcr mittfcrcr ^tit) bU jum 
barattffolgcnbcn Sonntag ÜRittag« beflimmt auf biefcr ©runblagc cottjfe 
tuirte fid^ bet magnetifd^e Setein unb bereit« 1836 fonnte ®aug ate ©ta= 
tionen beffelben angeben : ältona, Augsburg, QBerlin, Sonn, SSraunfc^toeig, 
»teba, 8te«tau, Gaffet, Gopen^agen, S)ubUn, greiberg, ©öttingen, ©rccn- 
toi^ ^aUt, Äafan, Shca!au, Seipjig, ÜRaifanb, ÜRatburg, ÜWünd^en, 5Rea))eI, 
^eterdburg unb Upf a(a. Wit biefe Orte fmb in (Suroj>a gelegen, unb 
e« l^anbelte fi(^ barum, aud^ augereuropäifd^e Stationen ju befommen. 
^ier »ar e« »orjug^ioeife $)umbo(bt, beffen einflugreid^e« SBort bie JRcgie^ 
rungen Stuglanb«, Snglanb« unb ber bereinigten Staaten baju betooß, 
attentl^alben magnetifd^e Dbfertoatorien ju grünben, unb balb tourbe an ben 
enticgenflen "fünften ber Srbc bcm ®ange ber SKagnetnabel ttad^gcf))ürt 
SStidf groge CBebcutung ^iebci ^umbofbt beigelegt tourbe, gel^t f(^on ha- 
rau« i}ttoox, ha% toie man pd^ leidet au« bem 3nl^alte ber ^oggenborff'fc^en 
Slnnalen überjeugen !ann, ein großer 2l^eil oer 83eobac^tung«refuttate juctfl 
brieflich il^m mitget^eilt tourbe, fo bag toir in il^m einen Srenn}>unh feigen, 
in bem bie in ben öerfc^iebenflen Steilen ber Grboberfläd^e gemad^ten fc 
fal^mngen {td^ fammelten. 

S)urd^ biefe »ereinten SSeftrebungen ifi bie SBiffenfd^aft gegenwärtig in 
ben 8efi§ einer außerorbcnttid^cn SKenge öon Srfal^rungen gefegt, unb man 
fennt iti^t bie magnetifd^en 3wP^"be unfrer Srbe mit einem bebeutenben 
®rabe »on @enauig!eit; bod^ ift man tro(5 atte bem nod^^ toeit entfernt, ju 
toiffen, »ol^er biefe SBirfungcn ftammen, toarum ba« aUt^ fo fein muffe 
aWan fennt ta« SBefen be« aWagneti^mu« nod^ nid^t, man toeig biöl^er nur 
bie Slrt, toic er fid^ äußert 

@« befte^t ein inniger 3wf<iwmenl^ang jtoifd^en 3Kagneti«mu« unb m^ 
menttid^ Sic^t, SBärme unb (äleftricität, unb bie neueren gorfd^ungen leisten 
t)on Sag ju £ag mel^r 23erül^mng«punfte berfelbcn erfennen. 3n jebem 
Stugenbüdfe gel^t auf unfrer @rbe eine Slnjal^I eleftrifd^er ^roceffe t)or fi^ 
finbet eine unenblic^e SKenge »on 33Järmebifferenjen unb SCemperaturt)erän= 
berungen ftatt. äWit ben öerfd^iebenften biefer Umftanbe !ann ein magnc^ 
tifd^er SSorgang »erfnüpft fein, unb biefe« toirb um fo toal^rfd^einfic^er, ba 
man gefunben l^at, baß nid^t aUein ba« ßifen, fonbem (bei Slnwenbung 
fel^r ftarfer äWagncte) aud^ bie übrigen ©toffe unter bem ©nfluffe be« aWag= 
neti«mu« [teilen. Sebcnft man nun, ba§ bei ber »ietfad^en GomfUcation 
ber Srfd^einungen ein So«fd^äIen beffen, »a« bcm ÜKagneti«utu« eigentl^üm= 
lid^ ijt, äußerft fc^njierig loerben muß, baß ferner ftd^ au« ber gto§en 
Stredte, über bie eine magnetifd&e (Srfd^einung fid^ »erbreitet, gefd^Ioffen »cr= 



2)ie 3Af}titi^tn. 419 

ben mvi% t>cr ©rbmagncti^mu« fei ba« ©efammttefultat einer 9Kcnge öon 
SSorgängen, bic innerl^aft eine« großen SRaume«, tüo nid^t ber ganjen @rbe, 
joor ftd^ gelten: fo ip e« too^I nid^t ju üeriDunbem, ba§ man jur 3«t «id^t 
im ©tanbe ift, eine aHen Slnffrüd^en genügenbe Jl^orie be« ßrbmagneti«- 
ntu« JU geben, S)ie SKanner ber SBiffenfc^aft muffen fld^ junSd^ji barauf 
befd^ränfen, burd^ genaue geftfleHung ber Sl^atfad^en eine fold^e Sl^eorie 
»orjubereiten unb l^ierin toar in ben »ergangenen fed^jig -Salären, toie id^ im 
SSorflel^enben gezeigt ju l^aben glaube, ^llejanberöon^umbotbt einer 
ber öerbienftöoUften ©elel^rten. 



3fn ber in Grell e'8 Journal für SWatl^emati! entl^altenen Slb^anblung 
^umbolbt*«: Ueber bie bei ben öerfd^iebenen SJHfern üblichen ©^fteme 
»on ä^i)litiä}tn unb über ben Urfprung be« ©tettentüertl^e« in ben inbifd^en 
^oi^Un, ertoäl^nt ber Serf affer, bag er über biefen ©egenflanb fd^on im 
Saläre 1819 in ber Acad^mie des inscriplions el belles-leilres einen 3Sor= 
trag gel^alten l^abe, ber jebod^ nur in einem fel^r lurjen Slbbrudt »eröffent= 
fid^t tüorben fei, er l^abe bann feine 5lrbeit »eröoDflänbigt unb pubfidre 
Tiunmel^r bereu ^auptrefultate, ba er uid^t l^offen bürfe, äWuße genug ju 
finben, pe in il^rer ganjen 2(u«be]^nung l^erauSjugeben, 

^at man pd^ baran getoö^t, irgenb ein 3^^^^ ^^^ ^^^ SRefräfen^ 
tauten irgenb einer getoiffen SKenge »on (Sinl^eiten ju betrad^ten, fo toirb 
fetbft ein toenig au^gebe^nter ©ebraud^ beffefben nad^toeifen, baß man mit 
einem einzigen äii(i)tn niijt au^reid^t; man muß bereu mel^rere nel^meu. 
!Die Qlujal^t ber übtid^en 3^^^^^ ^^^^ ^wr eine befd^ranfte fein, toenn fie 
überl^auft eine ^srattifd^e änioenbuug l^aben fott, unb toeil mau bal^er nie 
fo öiete antoenben !ann, aU tjerfd^iebene 3<^^fcu benfbar flub, fo muß irgenb 
eine ©ru^jfirung^metl^obe erbad^t njerben, um mit ^ütfe berfelben aud^i 
fold^e äWengen t)on (Sinl^eiten auöbrüdten ju fönnen, für bie befonbere 3^i- 
d^en nid^t tjorl^anbeu fiub, SBir l^aben l^ier benfelbeu gaff, toie bei ber SJer=: 
binbung Don ^ierogl^fl^en ob^r Sud^ftaben ju SBörtem unb ©äfeen, öou 
loeld^er bereit« oben (®. 307 u, ff.) geffroc^en tourbe. 

Unterfud^ungen über bie ßdi)Un\if\ttmt fönnen jtoei »erfd^iebeue 8tid^= 
tungen tjerfolgen: fie fönnen fld^ mit ben formen ber angetoanbten guuba- 
meutaljeid^en befd^öftigeu, toie man bie öerfd^iebeueu QUfl^abete üergleid^en 
lann, jte Wunen aber anä} \i)x Äugenmer! auf bie Art ber ®nH)^)irung bejie^ 
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uitb tiefer teftere ^rnift ift e« junSc^ft, beti^umBoIbt unabl^angig t>on 
bem Äudfe^en ber einzelnen 3^*«" t^erfclgte. 

Ta9 Ueberge^n t>cn einer (Sin^it auf bie nac^ft ^o^ere ober ba« 
35^ten ^t fammtlid^e Setter \nx ^uffuc^ung get»iffer dinfftpiinttt ge= 
fü^rt, inbem fie je eine beftimmte Änja^I Don Ginl^iten in @nn>j>en 5ufam= 
menfagten, unb t>on ber ÜRcnge biefer ®nn>pen auf bie SSebeutung größerer 
äRengen ton Gin^itcn ft^Ioffen. ^ier macht §umboIbt barauf aufmer!= 
fam, ba§ aKcnt^tben bie Sa\}i ber ginger unb S^f)tn alö natürliche 8iu^c= 
^>un!te benu^t lourben ; aber bie einen SJotfer l^ieften fHHe, n>enn bie 3«^' 
ber Singer einer ^anb erfc^offt toar, machten a(|o ®nn>^>en t>on 5, an= 
bere t>ertoenbeten beibe ^anbe, Ratten alfo 1 0, unb nod^ anbere jogen aud^ 
bie gü^e l^erbei unb machten fomit ®ruf j)en t^on 20. !©iefe le^tere Qlrt 
n>ar bie ^errfc^enbe im neuen (kontinent; bie SKui^öca^ jaulten bi8 10 unb 
ba« 3^^^**^^ ^ ^ ^^^ gleid^fautenb mit gug, toorauf %u% ein«, gug im 
tarn unb 20 n>ar ein ^audc^en. %u(^ bei ben Saufen unb ben ft^mrifc^en 
(ga(if(^en) Stammen bed alten Gontinentd, fotoie bei ben ä^anbinga^ in 
5lfrifa fommt biefe^ »or. ^umbofbt leitet ba« franjöpfc^e quaire-vingt 
baoon ab unb crjä^It, bag er in ber toefllic^en Bretagne nod^ bic3äl^^tttt9^ 
toeife itotimaU unb breimaljtoan^ig gefunben l^abe, bie im granjöfifd^en nit^t 
üblid^ ift. Tie Siömer gingen nac^ 5 unb nac^ 10, ^tten bal^er auger l 
befonbere 3^^^^^ für 10, lOmat 10 unb lOmal lOmal 10, bann für 5, 
5mat 10 unb 5ma( lOmal 10. 3m Qljtefifd^cn bagcgen gibt c^ ein 3^i= 
c^cn für 20, eine ^a^ntf für 20ma( 20 eine gcber (mit ®o(bfi)rnern ge^ 
fiiat, in einigen ^roüinjen aU 2)?ünje benu^t), unb für 20mat 2 Ornat 20 
ein (BMci^tn (mit 8000 Sacaobol^nen gefüllt, ebenfatt« im laufd^l^anbel 
t)orfommenb) unb augerbem burd^ ßintl^eitung ber gal^ne in 4 gäc^er, bie 
jum Il^eil colorirt fmb, ]^alb=, t)iertel= ober brcit)ierte(mat 20. 

„SBcnben toir," fagt ^umbolbt, „unfern 93ti(f auf ben Urfprung 
ber 3^^^^^"/ f<> putzen »ir, bog in aufgel^äuften ©teind^en ober auf ben mit 
Äugctn bcberftcn ©d^nüren ber Stcd^enbretter, 3^^^^^ ^^^ 9^oger 9tege(ma- 
^igfeit tranfttorifc^ gefd^rieben unb gelefen tourben. ®ie Sinbrüdfe, toelc^e 
biefe Operationen l^interliegen, l^abcn überall auf bie frül^efte S^^lengrapp 
eingetoirft. 3n ben l^iftorifd^en, rituellen unb negromanti|df|en ^ierogl^pl^cn 
ber SKejcicaner, bie id^ bc!annt gemad^t , tocrben bie (Sin^eitcn bi« 1 9 (ba« 
erjle einfädle ©ruppenjeid^en ip 20) aU groge, runbe, farbige Äörncr ncben= 
«inanber geftellt, unb toaö fel^r merfmürbig ift, bie JRed^nung gel^t üon ber 
Siedeten jur Sinfcn, toie bie femitifd^e ©d^rift. 9Kan bemerft biefe golge 
t)eutlid;ft bei 12, 15, 17, too bie erfte JReil^e 10 entl^ält, unb bie jtoeitc 
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nidjt ßanj aufgefüllt ift. 3n ben ättePcn l^cttenifc^cn ÜKonumenten, in bcn 
Su^fifd^cn gcpulcraßnfd^tiftctt, bei benSRömern unb ^leg^ftern finb bieSin= 
l^eitcn biird^ fenfted^te Sinien bejeid^net. ®iefe "ißunfte unb Striche, 9 ober 
19 an ber ßaljii, in bcr benarcn ober SSicefimalfcala bc« aften unb neuen 
Sontinentö jtnb bie ro^eften aller ^Bejeid^nungen im ®^jieme ber 3u^*ta|>o= 
fition. WItan jäl^tt bann bie (Sinl^eiten mtf)x afö man fie lieji. ®a« gür= 
fid;befte]^en, gleid^fam bie Onbiüibuatität einzelner ©ru^jpen öon (Sinl^eiten 
alö S^ifi)tn, fängt erft an in ben S3ud)fta6enjal^(en ber femitifd^en unb l^et 
lenifc^en ©tämme ober bei ben S^übetanern unb Snbern, bie burd^ ein= 
jetne ibeograj^^ifd^e^eid^en 1, 2, 3, 4 au^brüdten. 3m alt))erfifd^en$el^ln)t 
jeigt fid^ ein merfwürbiger Uebergang t?on ber rollen 3u^a}>ofition öon Sin= 
^eit^jeid^en jur ifolirten Spftenj jufammengefe(5ter ibeogra^jl^ifc^er ^ierogtt^= 
j}t;en, jDer Urfprung ber erflen 9 ä^ff^^« ^^^^} ä^^ ^^^ Sinfd^nitte ober 
3ä(;ne liegt l^ier öor 2lugen; 5 — 9 finb fogar b(o§e 5Serfd^Iingungen ber 
3eid^cn 2, 3 unb i, ol^ne SBieberfel^ren be« ^tid^m^ üon 2. 3n ben nid^t 
inbifd^en ®l;ftemen bei^^Deüanagari, }>erfi[d[;en unb arabifd^reuro^jäif d^en 
Ziffern finb nur in 2 unb 3 Sontractionen öon 2 unb 3 ©inl^eiten ^u er- 
fennen; getoig nid^t in ben ^ö^ern 3iff^^«/ meiere in ber inbifd^en §aI6= 
infel auf bie fonberbarfte äBeife öon einanber abtoeid^en." * 

3ur SJerbiubung ber einjelnen ©ruppenjeid^en befolgten bie tjerfc^iebe? 
neu SSöIfer öerfc^iebene ©^fteme. §umboIbt^ i'diß nad^fle(;enbe auf: 

1) 3iUj:tavofition; blo^ abbitiö bei i8uc()ftabeu5al)(en unb eigenttid^en 
3iffern. ®o Surfen, 9tömer, ©riechen bi« jn bcr SW^riabe, femitifd^c 
©tämme, äKejicaner unb ber größte 2^ei( ber "iße^Itoijiffern. 

2) 35ert)ielfac^ung unb SSerminberung be^ SSertI;e^ burd^ barüber ober 
barunter gefegte S^txd^tn, ^adj biefer SJfetl^obe bebeutete bei ben ©ried^ea 
ein 8trid^ unter bem 3^^^^^^^^^ biefelbe 3^^^ "i't lOOO muttiflicirt, 5. 93. 
y= 3000, J^ = 4000, ein fenf rechter <8trid) oben gab einen Srud^ an^ 
beffen ^'d^Ux'hk ßin^eit, beffen 9tenner bie notirte3a]^t toax, j.S3. y = '/a, 
c)' = '/4; toar ber 3^^'^^ ^^^ 1 üerfd^ieben, fo fd^rieb man ben 9?enner 



1 ) SWein greunb, «öerr ^rofeffoc S 1 ^ f)at micfe barauf aufmedfam gemad&t, 
bog unfrc 3iffevn, namentlich tücnn man i^ve ©eflalt auf alten Snfc^nften uxf 
gleicht, tjiele 9Ic]^nlid&fcit l^aben mit fo(cjent>cn Seichen, tocl^e X^ieile eine« Cuas 



brate« mit eingcjeid;netcn ^Diagonalen ^ jlnb: 
2) Sr. a. O. 221 ff. 
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toie einen C^^joncnten an, j. S, y^ = ^/i.* ®ei ben S^inefcn Bebeu= 
ten l^orijontale ©triebe oben einen gactor, mit bem bie 6ejcic^nete 3# J« 
niultipliciren, l^orijontale ©trid^e unten bebeuten ju abbircnbe ©rögeru 
©tettt j. 33. ;t 10 »or, fo ifl /=- 20, / 12. 

3) SJerüietfad^nng be« SBcrtl^e^ burd^ Soöfpcienten. 3)iefe SWet^obe 
ifl eine 2lntoenbunfl be^ eben ertoäl^nten, »on ben Sl^inefen in tjerticoler 
Stici^tung angctoanbten ^rincife^ in einet l^orijontalen SReil^c, toeld^e bei ben 
©ried^en, Slmteniern unb ben tamulifd^^ rebenben SSetool^nern be« füblit^en 
Oftinbien benufet tourbe. ®o ßMv 20000 unb aMvß 10002. 

4) SSeröielfältigung unb SSerminberung auffieigenb unb objiei- 
genb, burd^ äbtl^eilung t>on ^a^]6:ii6^itxi , bereu SBertl^ ftd^ in geo^ 
metrifd^er ^rogteffion üerminbert» %\\%tx ber Slntoenbung biefe^ ®^ 
pem« bei ^l^joUoniu« unb ^{rd^imebe« fü^rt l^iev ^umbolbt eine 
aud^ bei unö nod^ üblid^e 93e^eid^nung«tt)eife ber ale^anbrinif(^en 5ljhos 
nomen an. @ie ^aiitn ©c^id^ten, in benen biefclben 2^<ii^Un abnel^ 

menb bie SBert^e wn X, 1-^, ^ mt> g^T^ erhielte«. ?to- 

lern au ^ betrad^tete ben 360. Il^eil be^ Jtrei^umfange^, ben ®rab aö 
@anje«, ber 60. SE^eil be« ®rabe^, bie ÜKinute, erl^ielt ba« gried^ij(!|e 
SSruc^jeid^en, einen ©trid^ ('), bie ©ecunbe, a(« SSrud^tl^eil beö SSruc^c«, 
befam 2 ©trid^e (") unb bie lertie 3 ('"); bie ©anjen ober ©rabe l^abcn 
f))äter ba« 2>^\^^n {^) be!ommen, ba« bei $toIemau6 unb S^l^eon noc^ 
fe^It. 

9Scn biefen SKetl^oben unterfd^eibet fid^ unfer fogenannte^ inbifd^eö ©^ 
pem baburc^, ba^ e« feine ©ru))penjeic^en fennt, fonbern bie ©rujj^jen bur(^ 
bie ©teile angibt, bie e« ben einjelnen ^t\6)txi antoeift. 333ir gruffiren bie 
©nl^eitenmenge, bie toir angeben tootten, nad^ ^oten^en öon 10 unb gebctt 
bnrd^3iffem an, toie oft bie eine ober bie anbere ©ru^j^je 10, 100, 1000... 
genommen »erben muffe. SBetc^e ©ru))))e toir meinen , bafür nel^men toir 
fein eigene« ©rupj^enjeic^en, toie ettoa bie ©ried^en in ßMv 20000, njo ß 
äal^Ijeid^en, Mv ©ru))))enjeid^en ift, fonbern geben bie gemeinte ©ruppe 
einf ad^ burd^ bie bem 2>'^^it\^iVi angeloiefene ©tette an.^, 

1) JDiefe Senu^ung ber (Striche ifl bie be« 2)io^^atttu3. $umbo(bt 
fagt l^ieju in einer 5(nmerfung : „^tx @tri^, ber ju ben Q3u^fiaben oben l^inju? 
gefügt toirb, Bio« um anjujeigen, baf f[e aU Ballen gebraust toerben, muß nic^t 
mi bem Sracttonöjeic^en »ertoec^felt toerben» 9luc^ ifi berfelbe in ben älteren m^'' 
tl^ematifc^en J&anbf^riften eigentlich nie fenfre^t, fonbern l^orijontal, unb bö^er 
xaxX bem S^action^jeic^en nie ju vertoec^felm 
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„^n ber cinfad^cn ^erjöi^Iung ber tjerfc^icbcnen SKctl^obcn/' fagt 
$utttboIbt\ ^^toctd^e SöOcr, bencn bic inbifd^c $ofttion«aritl^metif unbe- 
fannt toax, angeiöanbt l^abtn, um bic SKuIti))Ia ber gunbamentalgruppcn 
au^jubrüdtcn, liegt, glaube id^, bie ßrßärung öon ber attmäligcn &nU 
ftel^ung be^ iubifd^cn ©^ftentö. SBeuu mau 3568 ferpcubiculär uub l^oris 
jotttal burd^ pubica toreu fd^rcibt ScxL fo erf euut mau leidet, baß bie®ru|>- 
feujeid^eu M, C toeggelaffeu toerbeu fönneu* Uufre iubifd^eu 2oi)Un flub 
aber uid^t^ aubere6 atö bie 5!WuIti))Iicatorett ber üerfc^iebeueu ®ru))|>eu. %n 
btefe atteiuige SSejeid^uuug burd^ (Siul^eitcu (2»utti))Iicatoreu) eriuuert ol^ue« 
bte§ ber ®uau^) au mit feiueu aufciuauberfolgeubeu ©(^uüreu ber £aus 
feube, ^uuberte, 3^^^^^ ^^^ ßinl^citeu. S)icfe ©d^uüre jeigteu iu bem ge^ 
gebeneu gatte 3, 5, 6 uub 8 Sugefu. ^ier ift feiu ®ru}>}>eujcid^eu jid^tbar» 
3)ie ®nH)^)eujcid^eu flub bie ©teKeu fetbft, uub bicfe ©teDeu (Sc^uüre) ftub 
mit beu ßiu^eiteu (SKuItiplicatoreu) gefüKt, Stuf beibeu SBegeu, ber figu= 
ratiüeu (fd^^reibenbeu) uub palfabelu (betafteubeu) Slritl^metit gelaugt mau 
alfo jur iubifd^eu $o[itiou. 3ft bie ©d^uur leer, bie ©c^id^t im (Sd^rei= 
beu offeu, fel^It eiue ®nn>^)e (eiu ®Iieb ber ^rogrefflou), fo toirb bie Seere 
gra^jl^ifd^ burd^ beu ^ierog(^}>^eu be^ Seereu, eiueu uuau^gefüHteu Srei«: 
©uu^a, ©ifrou, Z^üplixa aufgefüllt." 

Db ba« eiufad^e iubifd^e ^ofitionöft^ftem feiueu 2Beg iu bie Olbeubläu^ 
ber burd^ beu äufeutl^att beö gelel^rteu Slftrouomeu JRil^auüÄu^ammeb 
ebn 2ld^met älbiruut iu 3ubieu, toie ©ebiüot glaubt, ober burd^ 
maurifd^e ä^^beamte an ber uorbafrifauifd^eu Äilfte uub beu SSerfel^r ber 
italiäuifc^eu Äaufteute mit biefeu ä^ffbeamteu gefuubeu l^abe, lägt §um- 
bolbt uueutfd^iebeu. gür tUn fo uugetoiß l^ält er e^, ob ba^ ^ofitiou6= 
f^ftem tro^ beö ätterö ber iubifd^eu Suttur fc^on jur ^tii be8 maccbouifd^eu 
gelbjug^ bort befauut toar, ba5ttejauberber®roge uid^t bi« ju beu 
cultiöirtereu SSöIferu 3ubieu3 öorbraug, toa« erft bei ©eteucu« 9?tcator 
ber gatt toar , ber bi« jum ®auge« f am. S)a uoc^ baju iu Oubieu mUn 
bem "ipofitiou^fi^fteme uod^ aubere üblid^ toareu, toie j. S. ba6 tamutifd^e, 
toelc^e« beu ©tetteutoertl^ uid^t fauute, fo ^alt er e^ uic^t für uumögtid^, ba§ 
^lltejcauber uub feine Siac^lommeu bei il^rcm tem^jorären SSorbringen nic^t 
mit Stationen in Sontact (amen, bei toeld^eu bie ^ofiäon^metl^obe au8f(^lieg= 
lid^ öorl^errfd^te. 



1) 5C. a. D. 226. 
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Q(m Gingangc ber Dorfle^cnbcn brci 86fc^nittc, in )De(c^e id^ ba^^ 
Ben 5(Icjanbcr*« d. $)ttmbo(bt tl^cilcn ju muffen glaubte, l^abe i^einc 
G^aratjcrifttf gegeben , toetd^e bie Unterfc^eibung^mcrfmale ber brei (ifoä^n 
in Süqe angibt 9Kit ben junel^menben ?eben«jal^ren ^umbclbt'ö feigen 
tt>ir ein trac^fenbe« Sefheben, ben reiben ^^ai^ t^on ©rfal^rungen, in beffen 
Sefi^c toir il^n pnben, ju crbnen unb bie fd^einbar ifolirt Pe^enben V^U 
fadf^en ju t>ereinen, ein Sefheben, beffen $)6^enpun!t t»ir im Äoömo« pnbcn, 

ScrgCcic^t man bie einzelnen Äbfd^nitte mit einanber, fo finbet man, 
bag ber erj^e t>on ben fo(genben fic^ toeit mel^r nnterfd^eibet, afö biefe beiben 
unter ftc^ unb e^ ließe ftc^ nic^t o^ne innere Segrünbung ber @a^ bur(^= 
führen, ba§ er ftd^ jn il^nen ttoia fo i)er!>alte, tüie ba« 5Sorf^?ieI eineö S)rama^ 
ju beffen Slcten. 

9m erflen ?(bfc^nitte feigen von in §umbo(bt ben talenttjollen unb 
eifrigen 3ünger ber SBiffenfd^aft, ber burc^ glücfftd^e 35er^ttntffe begünftigt 
fc^ou frül^ ben Umgang ber berül;mteflen SKönner feiner ^dt geniest. 1k 
Anregung, treibe biefe ©eteljrten, bie SSertreter ber toerfd^iebenflen galtet 
auf i^n ausübten, jeigt fid^ njie im ®j3iege(6i(be in ben 3lrbeiten feiner 3üng= 
(ing^jal^re, benn Slbl^anbtungen über @eo(ogie unb 9Äeteoro(ogie, bcfAvci^ 
benbe Sotanif unb Anatomie, ^flanjen^ unb Sl^ierpl^i^fiotogie, ^^fii unt) 
ßl^emie fommen im bunteften SBec^fel barin »or. 

33efannt(ic^ ^ben bie jungen Seute an ben ©t^mnafien, unb tüie tiefe 
S3i(bung«anftalten aöe l^eigen mögen, eine SReil^c tjon ©egeuftanben ju et^ 
lernen, bereu Senutniß i^en im ^jrattifd^en ?eben t)on mand^fad^em 9?u^en 
fein fann, bie aber bcc^ mit ben eigentlichen ^Jad^tüiffenfd^aften in einem ct= 
toa^ lofen 3wfammen^nge fteljen. Sttüa« ^le^nlic^e^ feigen toir bei ^um= 
bolbt, aber mä(;rcub ein ^nberer frol^ ift, feine S^amina l^inter fi(^ju 
l^aben, unb fic^ nun frifc^ baran mad^t, öon bcm Srternten möglid^fi üielin 
mögKc(;ft turjer ^di ju üevgeffen, feigen toir bei ^umbotbt anö:} in feinen 
f<)ätcren ^al^ren nod^ bie 9?ad^f(änge feine« frül^ercn ©tubiumö. ©o bitben 
i)ie 2lbl^anb(ungen über bie eteftrifd^en ^i\d)i eigentfid^ eine gortfegung ber 
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Untetfud^ungen über bic Sieijbarfeit bcr Wln^M^ unb 9?er»enfafcr. Wftan 
t)erKert bie Äenntniß «ßcnb cinc^ crieruten (Scgcnflanbc^ um fo leidster, je 
geringer ber ©d^abcn be« SJcrIufte« \% man »ergibt il^n um fo frül^er, je ge= 
ringer bie äWeifterfd&aft toax, bie man fid^ ertoorben ^tte. 

SSon ben brci für einen bemerfen^toertl^cn gortfc^ritt toefentlic^en %acs 
toren, ber ijaffung^gabe, bem ©ebäd^tniffe unb bemiJIeiße, foH ^umbotbt 
in feinen Änabenjal^ren, in benen er Kr^jerlid^ me( ju (eiben l^atte, be^ erfle- 
ren nid^t aß^uüiet gel^abt l^afcen \ bod^ trat in biefer Sejiel^ung bei ^txitn 
eine üortl^eil^afte Slenberung ein, tüä^renb ber jlöeite, ba^ Vermögen fic^ an 
einzelne Sl^atfac^en jur redeten ^dt ju erinnern, il^m toenigften« tjon bem 
Seginne feiner toiffenfd^aftUd^en Sl^ätigfeit an in l^ol^em ®rabe eigen toar. 
S)a§ er einen augerorbentlid^en gteig gel^abt l^aben muffe, ge^t fd^on au« 
feinen erflen ©d^riften l^eröor, toenn man bie große SWenge ber ücrfd^iebenen 
SBerfe berüdtfld^tigt, bie barin citirt fmb, unb mit benen er pd^ bod^ tjertraut 
^^tmad)t i)aitn muß. S3atb , namentlid^ in ben SSerfud^en über bie gereijte 
5D?u«feI= unb 9?ert)enfafer gut bemertbar, gefeilte fld^ noc^ ein tocitere« Wflo- 
ment ju ben brei genannten, nämtid^ ber perfön{idf|e Umgang mit ben größten 
SWännern feiner 3cit, beren befrud^tenbe 3been in bem für alle« (Srl^abene 
begeiferten jungen äWanne bie fd^önften Seime entloidtefn ^Ifen. 

^umbolbt mag tool^t mit "ißrit)at}>rüfungen toenig ju tl^un gel^abt 
l^aben; bafür mad^te er in feinen erften SBer!en öffentliche S^amina, in benen 
er ba« Sriernte mit feinen neuen ^Jorfd^ungen vereinigte. !Die ©etel^rten, 
mit benen er umging , gel^örten ben »erfd^iebenften 3^^^Ö^^ ^^^ 323iffenfdf|aft 
an, unb er, faft glcic^ »on Riffen angeregt, öerfud^te fid^ im %a6:ft eine« jeben» 
9?ur auf biefe SBeife läßt e« fid^ erüären, toie §umboIbt nod^ el^e er 30 
Saläre alt tüar, fo ganj l^eterogene ©egenftänbe bearbeiten fonnte. ©elbfi 
in ber gegentoärtigen 3cit, in ber bod^ fo mand^e Südfe au«gefüttt ift, bie vor 
60 Salären nod^ bie einzelnen %'d6^tx trennte, unb in ber biefe ^toeige cinan= 
ber toenigften« me( näl^er gebrad^t finb, a(« fte e« bamat« toaren, erfd^einen 
manche ber ©egenftänbe, bie ^umbofbt bearbeitete, al« öottfommen von 
einanber unabl^ängig, toie j. 33. bie ft^ftematifd^e Sotanit, bie in ber Flora 
Fribergensis, unb bie "ißl^t^fiologie ber S^l^iere, bie in ben SJerfuc^en über bie 
gereifte 9Ku«!e(fafer vertreten ift. 

35i« 5ur Steife nad^ Slmerifa pnben toir bei §umbo(bt eine Slrt Von 
©(eid^bered^tigung aller B^^^Ö^ njenigften« ber 9?aturn)iffenfc^aften ; von 
einem eigentfid^en gac^e ift l^ier nid^t bie Siebe, tool^t aber ift biefe« bcr iJatt 



1) ,R(enfe, ^lleranber f>. J&umbolbt, 2. 5(ufr. 19. 
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t)on bem Antritte bet Steife an, benn nun feigen koir ol^balb bie )>l^^ftf^e 
Srbbefd^reibungtm SJotbetgrunbe, unb bief e tonnen totr atö bad eigent- 
lid^c gad^ $)umboIbt*^, ba« er al« feinen Seben^beruf ertoä^Ite, bctrad^ten. 
I)ie Slrbeiten ^umbotbt*« au« bem erpen äbfd^nitte üerl^alten fic^ bol^ 
)u benen ber foCgenben ttma fo 'mit bie ^rüd^te ber @tubienja^re ju benen 
ber ^rajrf«. 

Dod^ »ad ift bie pft^PWe (Srbbefd;tei6ttng ? 3)urd(| einfädle fmvdiöfi 
äBal^rne^mung »irb un« ^nbe öon einer großen änjal^t t>on Jl^atfa^cn, 
bie in ber äBelt ring« um un« t)or ftd^ gelten unb bereu einfache S^otirung 
un« junäd^fi obliegen toirb. SSereit« oben (@. 5) l^abe id^ angebeutet, baß 
mit ber einfad^cn Sonflatirung ber Zf^at^ad^tn nod^ nic^t SlHe« geft^el^en fei, 
f onbem ba§ man nod^ ben 3uf ammenl^ang ber ein jetnen Srf d^einungen unter 
fi(^ auf^ufud^en ^be. 3)iefen jtoeitenS^^eit ber Slrbeit tDoQen koir nun toie^ 
ber in jioei »erfc^iebene aufgaben fonbern. ©enauereUnterfud^ung unb Sers 
gleid^ung jeigt, bag aQe (Srfd^einungen einer bestimmten Drbnung unterliegen 
unb e« ergibt fid^ ba^er bie SWot^toenbigfeit, biefc ju fud^en unb fefijufe^en, 
toie eine äenberung in ben 9?ebenumjiänben einen SBec^fcf in ber beobadj|te= 
ten Srfd^einung felbji hervorbringt, 3fi biefe« gefd^el^en, fo bleibt al« (e^te 
Slrbeit ba« Sluffud^^en ber Urfad^e, toarum biefe« ober jene« fo unb nid^t 
anber« gefc^el^en fönne. 

I)ie Dbjecte finnlic^er SBal^rnel^mung finb nid^t attentl^albett auf ber 
6rbc biefetben, benn toenn j. 33. an ber einen ©teile ba« 9luge, fo toeit e^ 
reid^t, nid^t« aU eine einförmige Sbcne toal^rjunel^men vermag, loirb e« an 
einem anbern Orte burd^ bie fü^nen formen l^od^ in bie Suft fid^ erl^ebcnbet 
Serge überrafd^t, ober ber vorder fcfte SSoben mad^t ben benjegtid^en SBogen 
be« toeiten Ocean« ^lai^. an bem einen Drte ber @rbe füllen toir eine 
unerträgtid^e §i(5e, toäl^renb toir an bem anbern "ätte« aufbieten muffen, um 
burc^ fünfttid^e äKittef unfre ©üeber vor bem Srj^arren ju fd^ü^en. ©leid^e 
SJerfd^icbenl^eit htof>aä}tcn toir in ber SJertl^eitung ber organifd^en @efd^ö})fe 
u. f. to., unb inbem toir bie S^ara!tere ber einzelnen fünfte ber @rbe in iebet 
bief er SSejie^ngen feftftetten, befc^äftigen toir un« mit einem 3^^^9^ ^^^ 
fl^t^ftfd^en Srbbef d^reibung , bie un« bie Slenberungen lel^rt, toetc^e unfre 
fmnlic^en SSa^rnel^mungen erfal^ren, toenn toir von bem einen Orte ber Srbe 
jum anberen ge^en. 

Sitte«, toa« in ber SBelt vorgel^t, iji getoiffen unabänbertid^en 9?ormen, 
®efe(5en untertoorfen. Saffen toir einen Sör^jer im luftleeren 9taume fallen, 
fo verhaften fid^ bie in gleid^en auf einanber fotgenben ^tittn jurüdfgelegten 
©tredfen toie bie S^i)kn 1, 3, 5 u. f. to. Wflaä)t ber Äörfer in ber erjlen 
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©ecimbc bcn Scg 1, fo löirb er in ber jtociten einen bretmal, in ber britten 
einen fünfmal fo grogen jurücftegen, S)ie Sirfung, bie ein ^o( eine« 
SKagnetftabe« anf einen ^ol eine« anbern an«übt, nimmt (fei fle anjiel^enb 
ober abflogenb) ab, toie ba« Onabrat ber Entfernung toaä)% fie beträgt ha- 
l^er in ber Entfernung 2 ben »ierten, in ber Entfernung 3 ben neunten Zl^eif 
beffen, toa« fie in ber Entfernung 1 jeigte. 

S)ie Ergrünbung ber tjorflel^enben SKormen pnb aufgaben au« ber 
^l^i^fil. 3)ie fo gefunbenen ©efe^e finb allgemein gültig für bie ganje Erbe; 
aber neben il^nen gibt e« nod^ ettoa« 5lnbere«, SBenn aud^ bie ^nna^mz 
ber gaHräume (ioenn man bie bem Erbfd^ioerpunfte junäc^ft liegenben ©tet 
len ettoa aufnimmt) überaß bemfelben ®efe(5e gel^ord^t, fo iji bafür ber 8taum, 
ber in ber erfien ©ecunbe jurüdfgelegt toirb, in ben einjefnen breiten toer= 
fd^ieben. Ebenfo ifl jtoar bie ertoäl^nte Einloirfung ber 9Kagnet))o(e auf 
einanber überall ju beobad^ten, aber bie SKagnetnabef toirb, toenn fle fic^ 
frei nad^ allen SRid^tungen toenben lann, an irgenb einem Orte ber Erbe eine 
beftimmte ©teffung au«ti?äl^len ; fie toirb eine geti?iffe I)ecIination unb 3fn= 
clination jeigen. 23eibe« änbert pd^ im SlHgemeinen, toenn man einen an= 
bem Seobac^tung«ort toäl^It, biefe 5tenberung loirb in irgenb einer SKorm 
Joor [xä) gelten, unb ba« Sluffuc^en biefer 9torm ijl eine Slufgabe ber p^tf^i^ 
fd^en Erbbefd^reibung. 

9lnaIog bem üorl^ergel^enben S3eifpie(e lä^t pd^ ber 3uf<^inmen]^ang unb 
ber Unterf d^ieb , alfo ba« SSer^Itnig ber übrigen S^d^t ber 9taturtoiffen= 
fd^aftcn jur |>l;^fifd^en Erbbefd^reibung burd^fül^ren unb I entere fud^t ba= 
l^er bie 9?ormen auf, nad^ bencn bie Erfc^einungen ber 9ta- 
tur an ben öerfd^iebenen ^unlten ber Erbe toed^feln. SBa« 
affentl^alben auf ber Erbe baffetbe bleibt, gel^ört ber "^^tifit, äWineralogie 
u. f. f, an, toa« aber an ben üerfd^iebenen fünften fid^ änbert, gel^ört jur 
^)l^i^fifd^en Erbbefd^reibung. 

hieran«. erl^cUt, ba§ bie ))]^^ftfc^e Erbbefd^reibung t)on ben übrigen 
3toeigett ber 9taturn)iffenf(^aften toefentlid^ öerfc^icben ift; aber nid^t«befto= 
weniger berul^t fie barauf , benn toie toiU man bie Unterfd^iebe jtoifd^en ber 
gtora be« einen Sanbe« unb ber be« anbern feftfleHen, ol^ne, toa« bie SSotanif 
»erlangt, bie einjetnc ju fennen? SBürbe jemanb bie Slenberungen ber 
magnetifd^en Erfc^einungen in ben einjelnen ©egenben ber Erbe unterfuc^en 
tootten, ol^ne bie ©efe^e ju fennen, benen bie SDJagnetnabel überaß ge^ord^t, 
toie j. 83. bie SSejie^ngen ju in ber Ställe befinblid^em Eifen ober ©tal^I, ba« 
SSerl^alten ju eleltrifd^en ©trömen ober jur iBärme , f o ti?ürbe er fd^on rüdt:^ 
fic^tlid^ ber Sel^anblung feiner 3nftrumente in taufenb 3rrtpmer i^erfatten. 
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£Ja alfo tu gefaisnnte p^p\i}d^ (ixtbt}dfxa!bimQ fcrbern idUI, mu% gldd^ 

jtitig :ß^t)fi!tT, Sotanüa, 0ec(oge iL). id. fein, intt ^ad fliitcn icii bei 

^umbcUt. 6t ^t taejcnige notunDiffcnfc^ftüd^e ^adf crtoo^t, vodif^ 

tie mciften Scrfenntniffe erfordert, [omd nämüdf, al^ ade anbem jufanuneit 

9S3enn i(^ eben gefagt ffobe: tiegefammte p^^ftfc^e @rtbef(^reibimg 

— fo ift tiefet afcfi(^tü(^ gefc^e^en, r>enn einen X^il i?erfelbcn SeDarf m 

gorfc^ jeted einzelnen ^ac^ed. 3ete ii^flan.^e gebraucht )u i^rem @eDei^ 

getciffe augcre (£tnflüfte; fte !ann nic^t (eben, loenn man ii^r t>a^ SBajfer, 

tad i'ic^t, eine beftimmte SJ^enge üon äBorme n. f. tt>. ent^ie^t Serfolgm 

n>ir nun anfmerffamen iBücfed tie dtei^enfolge ber 6rf c^einungen , edcabei 

einer 15((an^c, fo toirb beren Samen pc^ in ber dläi)t ber äßutter))flan^e aa= 

fieteln unb fcie Jolge wirb fein, baß nunmcl^r eine größere §Iäc^e mit @jem= 

})(aren berfelben Art cerfe^en ift, 3n ber nat^flen ©eneration fe^t jtc^ l)ie= 

fe« fort unb ter bebetfte Soben toirb immer größer ; aber toenn biefeö )o 

fortgebt, fo äntert fid^ bei ftetcr Slu^be^nung ber ©ränjen nac^ nnb nac^ ber 

SSoten, e« änbert fic^ bie 3Särme, furj e^ tritt ein SBed^fel in ben außera 

Ser^ältuiffen ein unb bie ^flanjc, bie am urfprünglid^en ©tanborte im vcf^ 

pigften Öebei^en toar, pro^perirt loeniger in ber neuen ^imatl^, il^r ©ebei^en 

toirb jule^t jur UnmögUc^feit unb fie ^ört auf. 2)amm ^at jcbe^ ©etuäc^« 

nur« einen beftimmten ^öe^irf ober getoiffe Socatitäten, an benen eö fortfom- 

men (ann. S)a too eine ^flanje ift , !ann feine anbere fein, ©e^en xoix 

met^rcrc berfelben neben einanber ^in, unb überfaffcn toir fte fid^ felbft, fo 

loerben fic ben ^obcn unter fic^ tl^eilen. ©agen bie äugern Umftänbe adelt 

in ft(cid)er ili^eife ju unb befi^en bie ^flanjen gleiche ä^^ifl^^it ober ?eben^= 

fäl^igfeit, fo toirb c^ fic^ junäc^ft barum Rubeln, toclc^e Qlrt juerft ein ge^ 

toiff eö Stücf Soben bcfe^t ^at, unb ba^ Jevrain toirb ein 2)urc^einanber tet 

beifcl)iebcncn fid) baö ©(eic^getoid;t ^altenben ©etoäc^fe jeigen. Qlenbern 

fid) nun in einiger Entfernung bie äußern ßinflüffe, fo toerben biefe ber einen 

%xt tocnigcr jufagen al^ ber anbem, unb (entere befommt nunmehr 'Dk Obei- 

l;anb, um j)icUeid)t eine Stvccfc loeiter einer britten ^(a§ ju machen. So 

gcl)t biefcr ill>cd)fe( über bie gan^e 6rbe ^in. S^ ift nun eine rein botani-- 

fd)C ätnfgabe, bie (5igcnt(;üm(id;!eiten ber glova eine« gegebenen Sanbftrid^e^ 

anzugeben, il;re einzelnen gormen ju bejeid^nen unb fie ju befd^reiben. @e^t 

aber ber ^otauifcr toeiter unb fragt: toavum ift biefe "'^Jflanje tool^I ba unD 

nid)t an jenem jtocitcn Orte bertreteu, fo muß er bie Seanttoortung feiner 

Srage bon ber p(;l;fif d;en Grbbcfd^reibung ertoarten, bie il^m fagen toirb, 

toeld)c äußere Umftänbe fid; geänbert l^aben, unb toir feigen bal^er bie S3ota= 

uit abl;ängig bon eiujelneu £(;ei(en ber letzteren SBiffenfci^aft. 3d) erinnere 
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nun an btc brctfad^c QfufgaBc, tDe^c, toie td^ oBen crtüäl^ntc, bcr Staturfor^ 
fd^cr ju löfcn !>at. SBäl^rcnt) in bcn bcibcn crftcn SEl^cilcn bic ^J^t^fifd^e @rb^ 
befd^rciSnng auf bcn cin^etnen ®i^ciplincn bcrul^t, ifl jte in ber brittcn ba^ 
S3anb, ba« jtc alle umfd^Iic^t. ^k pl^t^fifc^e ßrbbcfc^rciSung ift baö ®ad^, 
ba« jtoar auf bcn ©äufcn bc§ ©cfcäubcö rul^t, aber ftc anä:) JwgWd^ »erbins 
bet, fie ift au^ biefcnt ®runbe icbent cinjcinen 3^^^9^ uncntbcl^vlid^, unb 
barauf bcrul^t bcr tool^It^tige ©nflug, bcn il^r SKcijlcr ^umbolbt auf bie 
gcfammten 9?aturtoiffcnfd^aftcn ausübte, bcnn mit bcr ©efamnttl^cit aller 
ßnjcige ber 9?aturtoiff enf c^aften bc!annt tüie fein ä^citer, ton^it er am beften 
bie SScrbinbungggliebcr berfclben aufjufinben. 

aißeld^en SRu^en bie SScrgleici^ung ber auf ber ganzen @rbe üorfommen- 
ben ßrfd^einungen, bie junäd^ft Qlufgabe ber ^l^t^fifdben Srbbefd^reibung \% 
biete, jeigt ganj bcuttic^ bie ©efd^id^te ber (Scologie. 3)a3 eigentl^ümlid^e 
Sluftreten ber 93afaltc in ®eutfd^Ianb njar bie Urfad^e^ baß man biefetben 
lange 3«t für ©cbitbe be« SBafferg l^ielt, unb erft bie SSergleid^ung mit bcn 
Safalten ber Sluöergne hxaö^k biefe Sl^corie jum 333an!en j e« trat bie t)ul= 
caniflifd^e an bicSieil^c, bie il^rcrfeitö tüicbcr burd^ ^umbolbt*« Scobad^s 
tungen in ©übamerÜa au^gcbilbct njurbe. SBie toeit tüären toir nod^ jurüdt 
in ber SIbfcitung ber ©cfe^c ber 9Keteorofogie, toenn nid^t bie Scobad^tung 
ber ^affate unb ber mcteorologifd^en ^^nomene ber Sropen überl^aupt bcn 
©d^füffcl baju gegeben ^tten ? §icr begegnen roir abermals § u m b o ( b t , 
ber auf ben entfegenften fünften ber @rbe feine Scobad^tungen angeftcKt l^at. 
Slu« bem 3?or!ommen einiger "ißflanjen in Elften fc^Iog er auf bie Unmöglid^= 
feit ber großen ßrl^cbungcn, bie man frül^er bort annal^m (tjcrgl. ®. 357) 
unb fo benu^tc er bie ©rfal^rungen ber SSotanif jur Sfn^bilbung ber ®eo^ 
gra^jl^ic. 

SScrfo(gt man ben ®ang, ben eine abftracte 33Jiffenfd^aft, toie cttoa bie 
SKatl^cmatif, itoia^Ut, um benienigen, bcr fic^ il^rcm ©tubium toibmet, mit 
bem befannt ju mad^cn, toa« fie bereit« errungen l^at, fo jcigt pd^, baß unter 
S3orau«fe^ung irgenb eine« befannlcn ©afee« ganje 9ieil^cn anbcrer abgeleitet 
tücrben fönnen, öon benen immer ber nad^folgenbe mit bem toorauögcl^enbcn 
fo in 3wfammcn]^ang gebrad^t tocrben fann, baß toir il^n al^ feine ijofge be- 
trad^ten bürfen. 6« läßt ftd^ ba« ©anje fo einrid^tcn, baß e« einer Äette 
nid^t unäl^nlid^ toirb, bei ber immer ba« eine ®Iieb aU toon bem üorl^ergel^en^ 
bcn ab^ngig betrad^tet toerben fann, ^Inber« ift biefe« bei ben 9?aturtoif= 
fenfd^aften. ä^^r ift e« nid^t unmögtid^, baß bereinft bie bie 33JeIt jufam^ 
menfefeenben ©toffe ober SIemente fid^ auf einige loenige toon einanber f^}c= 
cifif d^ tjcrf d^iebene rebudren, baß e« nur ein paar traf te gibt, bereu SBirf ung 
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auf bic matcricttc ©uBfianj bicfc »crantagt, fid^ ju Bctocgcn unb fo eine Sr= 
fc^etnung, einen Vorgang }u ®tanbe }u bringen, unb tDtr l^atten anä) fo ba9 
®an je auf nur toenige ajnonie jurüdfgcf ü^rt ; aber ätte« in ber 9?atur töirft 
nad^ ben il^m gegebenen ©efe^en gleichzeitig burd^einanber unb biet>er= 
f (^tebenen 92atuTerf(^einungen bieten nid^t bad 9i(b einer fiette, fonbem eine^ 
92e^e^ , in bem jebe 2)?af(^e nid^t allein mit ber loorau^gel^enben unb ber 
na^folgenben, fonbem aud^ mit ben feitlid^ ftel^enben loerbunben unb t>on 
i^nen abhängig ift. S)aburd^ n)irb jebe 92aturerf(^einung mit aOen übrigen 
in äwföniw'^tt^^^^Ö gebracht, unb tocit alle Scrfd^iebenl^citcn ber SRoterie fo= 
tool^I al« auc^ ber Sfrafte jufammentoirfcn, erfd^eint bo« ganje Äff, ba« toir 
mit SBelt bejeid^nen, afö ein üieIgKcbriger tounberbarer ©au, ber tro^ ber 
Sugcrftctt Serfc^ieben^eit feiner einjetnen Vorgänge feine (Sinl^eit unb ®rS§c 
httoai)xt. 

SDic Darfieffuttg biefe« M9 ift e«, toa« ^umbolbt in feinem fio^- 
mo« beabfidf^tigte ; tt)ir finben ba^er, bag er am Snbe feine« geben« ba« öon 
i^m bearbeitete gad^ toeiter au«be^nte, ba er früher fid^ junäd^fl auf bie Srbe 
befc^ränft ^atte, benn im Äo«mo« ift auc^ bie SBelt ber Sterne eingefd^Ioffen, 
unb toir ^ben alfo in il^m eine ^Jl^^fifd^e S3?eltbcfd^reibung, im Unterfd(|iebe 
t?on ber Srbbefc^reibuttg, bie in ben übrigen SBerfen ^umbotbt'« ben 
erflen ^(a^ einnimmt. 

(Sttoa« Slel^nlic^c« tt)ie üon ben naturtoijfcnfc^aftlid^en 5(rbeiten $um= 
bolbt*« lägt fic^ aud^ üon ben l^iflorifc^cn fagcn, bie pc^ bi« ju einem ^t? 
toiffen Orabe afö ein jvDcite« gac^ bctrad^tcn laffen. S)ie ?tufgabe, bic er 
fic^ auf biefem gelbe gefegt l^at, ift nic^t bie ^)o(itifc^e ©efd^id^te, fonbern bic 
® efd^id^te ber ©eograf l^ic 5 aber gcrabc bicfer3ti>ri8 ^P e« toieber, bcrju 
bencn gel^ört, loctd^e am meiften SJorfcnntnijfc erf orbern. ©cfc^id^tß^e 
SBcr!e in ber Slrt unb SBcife Uaxbtittt, tt)ie toir ftc Don $umboIbt burd^^ 
gefül^rt feigen, erf orbern einen SWann, ber ju gleid^cr 3rit ^l^itotoge, ^i^tj- 
füer, Slftronom unb ©eograf^ ifl, benn ein anberer toügte iebenfaKöbie 
Duellen nid^t ju üerftcl^cn, ober ba, too naturtoijfenfc^aftlid^e ©egenflänbe, 
toie äWagneti^mu«, Drt^beftimmung u. bg(. ju beff rechen fmb, nic^t ju be= 
Ijanbetn. 9?ur bann, um l^ier einen gaff anjufül^ren, toenn man ju gleid^er 
3eit ^iftoriter unb Sotanifer ift, toirb e« möglich, ba« Sto^crj, ba« in alten 
Oueffen t)or!ommt, in äWünje ju ijertoanbeln, unb bie fafl jufäöigen 93emer- 
(ungen alter ©d^riftfteffcr über ba unb bort beobad^tete ©etoad^fe üon bet 
:|>fIanjengeograf l^ifc^en ©eite avL9 ju ijcrtoenben. 

3d^ l^abe foeben angcfül^rt, bag ^umbotbt in feinem legten SBerfe, 
bemÄo«mo«, ba« ganje ?lff in feinem äwfÄUtmenl^ange, fotoeit er bi«^er 
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aufgcfunbcn tourbc, jufammcngefa^t ^t. 5m jtociten Sanbe bicfe^ SBcrte« 
gab er bie allmäüge Snttoicffung ber itf)xt löon bcr Setrad^tung bcr 9?atur 
aU einem einigen ©anjen, atfo bie ©efd^ic^te feine« ©egenftanbe«, unb ba 
in berfctben bie ©efd^id^te ber ®eograj)]^ie toieber eine ^anpixoUt f^)ielt, pn- 
ben toir im Äe«mo8 nid^t nur bie 9tefuttate feiner naturtoiffenfd^afttic^en, 
fonbern and) feiner l^iftorifc^en gorfd^ungen vereinigt, unb beibe bifben §u- 
fammen tcieber ein einige« @anje«. 3)er Jio«mo« ifl bal^er für bcibe gäc^er 
^umbolbt*« (toenn man bieSC6ei(ung gelten laffen toill) at« Slbfc^Iug ju 
betrad^ten. 

S« bliebe nun übrig, nad^jutoeifen, toie tocit bie SBiffenfc^aft eine« je^ 
ben ber im SJorftel^enben beff ro^ertcn ©egenftänbc bi« jefet gebiel^en fei, bod^ 
glaube id^, ba bie jetoeiligen dürfen bem aufmer!famen Sefer felbji auffallen 
muffen, mid^ eine« SBeiteren entl^alten ju bürfen. Sfel^men toir bie 3 ©tufen 
berSBiffcnfd^aft: einfache Sonftatirung berZ^atfad^en, Sluffinbung berSRors 
men, naä) benen biefelben fid^ regeln, unb geftftettung ber Urfad^en, bie ben 
9?ormen ju ©runbe liegen, al« a!u«gang«^)un!te an, fo jeigt fid^, toenn toir 
2 ©egenftänbe, tttoa bie ©eografl^ie unb bieSScrbreitung ber SBärme l^erau«= 
lieben, fotgenber Unterfd^ieb. Slm toeiteften jurüdt ifl jur ^tit noc^ bie ®eo- 
graf l^ie, benn fie gel^t faum über bie erfte ©tufe l^inau«. SBir fmb genötl^igt, 
bie Umriffe be« feften SCl^eile« ber Srbobcrfläc^e, fotoic feine ?fiüeauöerl^ält= 
niffe at« cttoa« ©egebene« anjunel^men. Ueberbie ©cfe^mägigWtberSSert^eis 
lung üon SBaffer unb Sanb, öon ^öl^e unb Siefc, unb über bie Urfad^e, 
toarum gerabe ba eine 9tteberung i\t unb nid^t anber«tt)o, baöon »iffen toir 
foJ3ie( icie nid^t«. Setrad^ten toir bagegen bie SBärmc, fo jeigt fic^ eine tocit^ 
au« beffere Snttoidclung be« ©egenftanbe«. 2)ie Sonftatirung ber SBärme^ 
loer^ältniffe einjelner fünfte fül^rte ^umbolbt auf bie Sfotl^ermen unb 
auf ba« ©efe^, nac^ bem bie SBärme gegen bie ©öl^e ju abnimmt, alfo auf 
bie Jßormen ber SBärmeüertl^cifung, unb toie fid^ an^ feiner Asie centrale 
ergibt, l^abcn tt)ir il^m aud^ eine Sibl^anblung über bie Urfad^en ju öer= 
banfen, toctd^e bei ber SSertl^eilung ber Sfotl^ermen t^tig ftnb. !J)ie Seigre 
üon bcr SSertl^eifung ber SBärme ift jeboc^ ncd^ nid^t jur I3ölligen 9teife ge= 
biel^en, unb bie $auj)tfc^u(b l^ieran trägt bie geringe Snttoidtfung ber Seigre 
ton ben SRormen, uad) benen ba« Stelief ber Srbe fid^ regelt, ba« 3w^ödf:r 
Meiben ber geograf l^ifd^en Senntniffe. 3m 3wft<i«t>^ i^oKer Snttoid (ung follte 
bie Seigre üon ber SBärmeüerbreitung e« möglid^ machen, ol^ne öorau«ge- 
gangene Seobad^tung, bie irgenb too ju einer ^tit ijorl^anbcne SBärme an- 
jugeben, toie bie Slftronomie auc^ bie jeweilige ©teüung eine« beliebigen 
Sterne« angibt; aber bajg biefe« Sbeal nic^t erreicht toirb, baran trägt jtt= 
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nSc^fi ber Umfianb @(i^n(b, bag man anä^ bad ®efe$, naäf bem ba9 9ie(ief 
bet (Erbe ge6i(bet tft, nt(!^t fennt. 

2)er @ebanff, bag alle iRatuterfci^etnungen unter etnanber im B^f^- 
mett^ange fiel^ett, ift ni(!^t neu, benn iDtr ftnben il^n fc^on bei ben ©^{lernen 
ber a(tgrie^if(!^en ^l^t(ofof>l^en; aber iDal^renb biefe glaubten, nad^ 3uB^^^<^ 
legung einiger einfachen ®a^e atled Uebrige burc^ Semunftfd^füffe baraitd 
ableiten ju fönnen, feigen n)ir bei $umbo(bt ben entgegengefe^ten 3Beg: 
er ücrfu^te flet« $anb in $anb mit ber Srfal^rung erfl bie 5Kormctt ju er^ 
mittcin, nac^ bcncn bie 9?aturcrfc^einungen eintreten, um bamit mögli^ ju 
machen, bie »irfenben Urfad^en abjuleiten. SBol^I mag ber erftere SBeg ber 
bequemere, ber einfachere fein, ber festere ift bafür fieserer. SSJer bürgt bos 
für, bag bie angenommenen Urfac^en auc^ bie richtigen finb, unb toie fielet 
e^ mit ben (S^tfijfen aud, toenn man t)on falfd^en ^rämiffen audgel^t? @eI6ft 
angenommen, man l^abe burc^ einen glüdüc^en SBurf ben innem 3ufammetts 
l^ang ber Dinge toirflid^ erratl^cn, mu§ nic^t ber erfle gel^^ter, unb toie leitet 
ift ein fold^er gemacht, alle« Stac^folgenbe unrid^tig ma6:im'i 2Äug man ^ 
nid^t aföbatb verirren, fotoie man im Sab^rintl^e ber Srfd^einungen ben Stri^ 
abnefaben ber Srfal^rung verliert? S)er (Srfofg gcftattet un« bie änttoort 
auf biefe t^ragen. SSi^l^cr finb not^ alle natur^)]^i(ofo^)]^ifc^ett ©^jicme o^c 
eine ^rud^t getragen ju l^aben jerfpfittert, toä^renb baö, tt>aö man üon ben 
Problemen ber Staturerfd^cinungen cnttätl^felt l^at, einjig unb allein ber 53e= 
obad^tung ju öcrbanfen ift. 

3d) l^abe im SSorftel^enben oft ©elegenl^eit gcl^abt, barauf l^injutocifen, 
toie burc^ übertriebene -Hntocnbung an unb für fid^ öorjüglid^er Seiftungen 
fö mand^e trrt^mlid^e Qtnfid^t fid^ in bie 33Jiffcnfd^aft eingefc^Iic^en l^at, unb 
bag, nad^bem ber Srrtl^um erfannt lourbe, fid^ leidet eine Steigung ju erfen= 
ncn gab, öon ben au« biefen Seiftungen abgeleiteten ©c^Iüffen nic^t nur bie 
irrtl^ümtic^en locg^uftreid^en, fonbem nod^ einige berechtigte baju. Sttoa« 
^el^ntid^e« fd^eint mir andf bei ber ^^i(ofo))^ie flatt^upnben. 3)urd^ bie 
SBerfe be« unfterbüd^en Äant tocrantagt, l^atten bie 3)eutfd^en am @nbc be« 
t)crgangencn unb am anfange biefe« Oa^r^nbert« eine ?3or(iebe für bie 
ibealiftifd^e ^l^itofoj)^ie gefaßt, bereu übertriebene äntoenbung auf bie 9ta= 
turiüiffenfd&aften jum großen J^eite bie ©d^ulb trägt, bag bei ben bebeuten^ 
ben Sntbedfungen ber bamatigen ^tii bie 3)eutfd^en nid^t in ber Söetfe ux^ 
treten ftnb, bie man fonft ju gemal^ren gemol^nt ift. 3)afür ift in ber gegen- 
toärtigen ^tit bei ben mand^fad^en SBiberffrüd^en jtoifd^en ben Srgebniffen 
ber $l^i(ofoj)]^ie unb ben änfid^tcn ber embitifd^en Staturforfd^er, bie ^^ilo^ 
fop^ie h)o^( ettoa« mel^r in SWißcrebit ge!ommen, at« i^r gebül^rt. 
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^umbolbt*« Sluttc^t J3on bcr DJaturfl^Uofopl^ic gibt IüoI^I folgenbe 
©teile ' am kften an : „3)er Inbegriff x>on Srfa(^rung«fcnntniffen unb eine 
in aUtn ü)xtn Sl^eilen anögebüDctc ^]^tIofoj)^ic ber Statur (fall« eine 
fold^c t(u«bybung je ju erreid^cn ift) fönncn nic^t in SBibcrffrud^ treten^ 
tDcnn bie ^l^ifofof^ie ber SJatur, i^rcm SSerff redten gcrna^, ba« ücrnunft= 
mäßige Segreifen ber lüirflid^en Srfc^einun^cn im SBcItall ift. 9lßo ber 
SBiberfprud^ fid^ jcigt, (iegt bie ©cbufb entmeber in ber ^o^U)dt ber @f ccur 
lation, ober in ber ?lnmaj3ung ber @m))iric, bie me^r burc^ bie Srfal^rung 
eriüiefen glaubt, aU burd^ biefe begrünbet wirb," 

dltUn ber 93or(iebe für bie ^-ßl^ilofopl^ie l^attcn toir bamafö in ®eutfci^- 
lanb bie Slütl^eseit unfrer großen !S)id>ter ©d^iüer unb ©ötl^c, unb ber 
namenttid^ burc^ Srfteren angeregte fd^ioärmerifci^e, ftetö in l^öl^eren &iegi= 
onen fic^ auf^a(tenbe 3bea(i«mu« pa^tt toenig ju ber rul^igen unb faftcn 
Ueberlegung, xoM)t bie emj^irifd^e Staturforfd^ung erl^eifd^t. ^umbofbt 
toax üon Einfang an ein 5lnl;änger biefer (enteren unb toenigftenö in feinen 
Sd;riften l^at ftet« ber S3erftanb ben S3orrang üor bem ©efül^fe. 

2)ie erften Urt^eüe, njetd^e § u m b o t b t unb © d) i H e r gegenfeitig über 
einanber faßten, toaren bal^cr nid^t günftig. SBä^renb ^umbo(bt*«33ruber 
SBill^etm ©d^ilter*« unb (Sötl^e*« j)oetifc^e ßrjeugniffe beiounberte, 
tabette Sit ejca über ben Srfleren af 3 einen, ber entlel^nte ®eban!en 
in unleibtic^en 33ombaft üeibe unb ftubirte J3on ?e^terem nur bie 
©d;riften, loetd^e bie ÜWit= unb 9tad^toe(t überfa^, nämfic^ beffen naturwif^ 
fenfc^aftüd^e arbeiten.' Ueber ba« Urt^eit ©d^ider^ö über C^umbotbt 
fmben tt)ir in ü. äWartiuö 1)enfrebe auf ben (enteren fofgenbe bem 4. Sanbe 
be« ©dritter = ^i)rner'fd^en SSrieftoed^fefö entnommene ©ägc. „Körner 
fd^reibt an ©c^iUer an^ 3)re«bcn am 21. 3uK 1797: Sllejcanber J3. 
^umbolbt ift mir el^rloürbig burc^ ben ©fer unb ©eift, mit bem er fein 
^a6:^ betreibt, gör ben Umgang ift Söitl^efm genießbarer, tocif er mel^r 
9tu]^e unb Outmüt^igfeit ^at. 31 ( e ^ a n b e r ^t ztma^ Saftige« unb Gittere«, 
baö man bei aKenfd;en i?on großer £l^ättg!eit l^äupg finbet. hierauf gibt 
©deiner au« 3ena unter bem 6. ?luguft 1797 folgenbe auffaffenbe 3lnt= 
toort: lieber ällcjcanbcr I;abe idi nod^ fein redete« Urtl^eil; ic^ fürd^te 
aber, trofe aüer feiner Talente unb feiner rafttofen £(^ätigfeit toirb er in fei= 
ner SBiff enfd^aft nie ettt^a« ©roße« (eiften. Qd} fann i^m feinen ijunf en 



1) .^ceimca I. 69. 

2) äRemciven Sdcranber ü. §umbolbt'3. 1. Sief. ^5.9. Scipgtg, 1800, 
bei vgc^äfer. 
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eine« reinen objectiüen Sntereffe abmcrfcn — nnb ti>k fcnbcrbar c5 aud^ 
Iiingen mag, fo pnbe id^ in 'xi)m, bei allem ungel^euren 9icic^tl^um beö ©toff^ 
tine Dürftigfeit bcö Sinnei^, bie bei t)cm ®egenflant>e, ben er be^nbett, ba« 
fd^Kmmfte Uebe( ift. 6ö ifl ber nadfte, fd^neibenbc SSerftanb, ber bie 9?atur, 
bie immer unfaglid^ nno in aßen i^reu fünften el^^rtoürbig unb uncrgrünt)= 
Ii(^ ifi, f(^am(od audgemeffen l^aben tt>ill, unb mit einer t^rec^l^eit, bieic^ 
nit^t begreife, feine gormein, bie oft nur (eere SBortc unb immer nur enge 
©egtiffe fmb, ju i^rem 9Waa§flabe mac^t. Surj, mir fd^eint er für feinen 
Oegenftanb ein t?iel ju grobcö Drgan unb babei ein mel ju bef^ränfter 9}er= 
flanbe^menfc^ ju fein; er l^^at feine Sinbilbung^fraft, unb fo fel^ft i^ni nac^ 
meinem Urt^eit ba« notl&tt)enbigfte S^ermögen ju feiner SBiffenfd^aft — benn 
bie 9?atur muß angefc^aut unb emjjfunben »erben in il^ren einjelnften 6r= 
f (Meinungen, »ie in i^ren l^öc^flen Oefe^en. Sllejcanber inn>onirt fel^r 33ie= 
(en, unb gett)innt in SSergleic^ung mit feinem Sruber nteijleu^ , tt)ei( er fic^ 
ge(tenb mad^en fann. ^ber id} fann fie bem abfoluten SBert^e nad^ gar 
nid^t mit einanber üergteid^en : fo me( ac^tung^tüürbiger ift mir 3Bi(- 
l^elm." 

„Darauf entgegnete Römer : Dein Urtl^eil über STIejcanber b. 
^umbotbt fd^eint mir bod^ faft ju ftreng. ©ein Sudb über bie 5Rert5en 
l^abe i&i jtüar nic^t gelefen, unb fenne i^n faft nur au« bem ©efpväc^ — 
aber gefegt, bag e« il^m anä) an ©inbilbung^fraft fcl^tt, um bie ^J^atur 3U 
emj)finben, fo fann er bod^, bändet mid^, für bie SBiffenfd^aft 33iete« teilen, 
©ein Seftreben, äöe« ju meffen unb ju anatomiren, gel^ört jur fd^arfen 
Beobachtung unb ol^ne biefe gibt e« feine braud^baren SKateriatien für ben 
9?aturforfd^er. 3Hö äWatl^ematifer ift e« il^m auc^ nid^t ju berbenfen, bag er 
Waa^ unb ^a\)i auf 5lIIe« ann>enbet, toa« in feinem SBirfung^freife liegt. 
Snbeffen fud)t er bod^ bie jcrftreutcn äWateriatien ju einem ©anjen ju orb- 
nen, ad^tet bie ^^))otl^efen, bie feinen S3(idE ertoeitern, unb toirb baburd^ ju 
neuen %xaQtn an bie 9?atur berantagt. Dag bie ®mffäng(id^feit feiner 
SCl^ätigfeit nic^t ba« ®teid^geh)id^t \)äit, toitt id^ too\)t glauben. SDIenfd^en 
biefer 5lrt finb immer in i^rem SBirf ung«freife ju bef d^äftigt , al« baß fie 
bon bem, toa« außerhalb üorgel^t, große 5Rotij nel^men foBten. Die« gibt 
il^nen ba« ^nfe^en bon ^ärte unb |)erj(ofig!eit." 

„(So lüäre müßig," fagt ü. ättartiu«' über biefe «riefe, „in ff ör-- 
ner'« ©inne ben großen ©ele^rten gegen ben großen Did^ter ju bcrtl^eibi^ 
gen. Qlußerorbentfid^e Saaten I;aben ba« ©c^iefe, Unrid^tige unb Ungered^te 
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in biefcm Urt^cile (ta« ^umbofbt felbft [Srieftoeci^fet mit SSarn^age» 

<S. 289] tDic eine augenblidüd^e Sluftoaffunfl überfa^) bereit« gerid^tet" 

„dagegen ift e« nid^t ol^ne Ontcreffe na(^juf^)ürett, toie cö tool^f tarn, 

ba§ ^umbotbt einen fo ungünftigen Sinbrud anf ©c^iUer machte. @« 

begegnet nn« l^ier eine tiefe Ungteic^artigfeit ber geiftigen SRaturcn, JReatitdt 

unb 3beaHtät im fd^neibenben ©egenfafce. aber gerabc in biefer fd^arfen 

5tn«prägung Seioer grünbet Seiber augerorbentKc^e S35ir(ung auf 9Kit- 

unb y?ad^iüelt. 3n ^umbolbt cufminirte fd^on bamat«, bcöot et noc^ 

ba« SBettganje ju überbüden ©efegenl^eit gel^abt l^atte, ba« matl^ema^ 

tifd^e ßtement. @r rang nad^ Oefefeen, bie er in Ttaa^ unb ^a^ 

a n f "d^ a u t e. 3n ® d^ i H e r , bem ^jl^ilof c^jl^if d^en S)id^ter, tl^ronte bie 3 b e e , 

er rang nad^ ber U r f a d^ e. § u m b o ( b t f d^äfete im Söiffen üon jeber @in= 

jel^eit einen gortfc^ritt, er bel^errfdbte fc^on bamat« S5iete« unb baö 3Band^= 

fattigfte mit einer tounberbaren ©ebäd^tnißfraft. @r ftrömte biefen 9ieic^- 

tl^um in bfenbenbfter Snergie an«. (Sr »erlangte nur nad^ bem, toa« ju 

ttjiffen möglid^. @r l^atte bereit« einem ttjic^tigen Slbminiftration^jtoeig 

(bem S3erg^ unb ^üttentDefen ber fränfif(^en gürftentl^ümer 5ln«bad^ unb 

33aireut(;) a(« oberfter Seiter i?orgeftanben. Vielartige fraftifd^e Senntniffe, 

^mt unb äußere ?eben«fte(][ung geiüäl^rten il^m gefcdige ©id^erl^eit, 53eflimmt= 

l^eit be« Qlu^brucf«, <8d^ärfe be« Urtl^eitö, lüie fie bem ffecuktiüen S)ic^ter 

t)oE geuer unb Smpfinbung nod^ nie entgegengetreten toaren. ©d^ilf er toar 

ül^ne matl^ematifd^e Silbung ; er 'otxzi)xtt im Sld ein unnal^bare« Stätl^fel, 

er faßte alle ©tral;(en be« SBiffen«, bie er bon ber Statur empfing, in ber 

-Soee be« Dtganiömu«, jumal in ber be« ©eifte«, ber biefen belebt 

unb inbimbualifirt. So barf e« un« nid^t tt}unbern, ha^ ü)n SKe^anber 

r>. §umbo(bt^« melfeitige« mit mat^cmatifd^er SSeftimmtl^eit ausgefragte«, 

mit ®u|)eriorität au«gefprod)ene« Söiffen beengte, ja berfefete." 

,/^lber a(« fel^r bebeutfam für bie ©efc^ic^te üon ^umbolbt'« S3il= 

bung«gang mögen mir e« l^innel^men, toenn ber tief unb fein fül^fenbe bid^te= 

rifcl;e 2)enfer i^m ,,bei allem ungel^euren Steic^tl^um be« ©toffe« ®ürftigleit 

be« Sinne«" jufc^reibt. SBir tonnen nic^t tüdi}l annehmen, bag ©d^iUer 

I;ierunter etma« Qlnbere« gemeint i)ahi, a(« ben ÜÄangel an überfinnlid^er 

SSertiefung in ba« Dbject, an ^3l^i(ofo))I;ifd^er S3etoättigung ber Sl^atfad^en, 

bereu er axi^ e^acter gorfd^ung bereit« einen reichen ®d:iai^ gefammett 

l^atte." 

;,S« ift aber ber Staturf or f d^ er juüörberft auf bie fmnlid^e 3Sertiefung 

in ba« concrete Object angetoiefen, bann mit vielartiger (Sinfid^t bereid^ert, 

at« 9?aturgele^rter, auf bie Verarbeitung, unb bie l^armonifd^e SSerfet- 

28* 
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tung tcr I^tfat^cn, ol^uc fic^ an einen fpeculatiüen äfcfc^fuß unferer ßr? 
fenntniß jn toagen : in fefern motzte ® d^ i H er * « Urt^eif jumal bamal« eine 
öenjiffc Scred^tigung l^aben. G« »av bic« nämfid^ bie 3cit, in xodd^tx man 
begann ben ^bfd^Iuß unferer Senntniffe Don natürUd^en ©ingcn au« bcr 
®|>ecn(aticn jn ertüarten. 9?on biefem ^totdc aber ^at fid^ $um = 
boIbt*ö geiftigcr ?eben%ing immer entfd^iebener abgetoentet, obmol^Ier 
i^m fc^on unter bem früheren Ginbrurfe ber „ytaiVLxp^xio\opl}k" eine 9iea= 
fitat juerfannte. Sin ber äu^erlid^en ©inneöbet^ätigung §umboIbt% 
concreten Dbjccten gegenüber, fennte ©(^ider tool^t fd^on bamafö ni(^t 
jtoeifeln, $)umbo(bt l^atte fid^ bereitig auf bem %dt)t ber ^)affit>en, tt>ic ber 
actifen (ejj>erimentellen) Seobad^tung bewährt. Qtllerbing^ aber erprobte 
fid^ ber 9Jaturforfc^er ^umbolbt erft fpäter in einer ©c^ule einjig in 
i^rer STrt." 

3)ie 9ti(^tung , t^eld^e ©dritter an §umbo(bt fo tüenig gefallen, 
^at ?e^terer fein ganje« ?eben l^inburd; beibe^ialten , unb gerabe fie loar c«, 
bie feine großen Grfofge bett?ir!te ; ängftfic^ t>ermieb er e^, ber ^^antafte bie 
3ügef fd^iegen ju laffen, unb fic^ baburd^ t)on bem S3oben ber !alten 3Bir!= 
lic^feit JU entfernen, unb betoal^rte ftd^ auf biefe SBeife t>or einer SÄenge oon 
3rrtl^ümern. 

c^umbofbt l^at jt^ar feine rein matl^ematifd^en Unterfud^ungeu öcr= 

öff ent(id)t ; borf; (ä^t fid) au« ber'i^hitage feiner -^Irbeiten, au§ ber Seid^tigfeit, 

mit ber er getegentlid) matl^ematifd^e JJormetn l^anb^abte, fotüie au« feinem 

Scflreben, einzelne ©ägie burd; ben matl;ematifd^en äiinlid^e gormctn au^^ju^ 

brüden, leidet fd;(ie^en, ba^ in feiner ®en!ung«tt)eife nad^ bem oben citirten 

3lu«brudebc« §)errn t>, QWartiu« ba« mat]^ematifd;e ©lement cu(= 

minirte. 3)ie 3Iufgabe be« SWatl^ematifer« in ben SWaturiDiffenfd^afteu ifl 

c«, bie DIormen aufjufud^en, nad) benen eine gri3gere ober geringere S(af[e 

»on 9htuverfd^cinungeu t>or fid) gel;t, unb l^at er ein fofd^e« ®efe^ entbcdft, 

fo bleibt if;m übrig, burd^ Slnual^me einer ben 3fmj)uf« gebenben unb in 

einer ganj beftimmten ffieife iüir!enbcn Sraft bie htohaä^ttkn ©rfd^einungen 

mit biefer Sraf t in ben 3ufammenl^ang i)on SBirf ung unb ltrfad;e ju bringen. 

3e hjeniger t>on einanber Derfc^iebene Gräfte notl^roenbig fmb, um bie gri?^t= 

mögtid^e Slnjal^f öon Srfd^einungen barau« abjufeiten, um fo mel^r t^irb ber 

SWatl^ematifer fid^ befriebigt fügten unb fein 3fbea( h)irb errei(^t fein, toenn 

ein ganje« ©ebiet in ber 9^atur, ober am Gnbe bie fämmtfic^en 9?aturcl'= 

fd^einungen ftd^ afö ein SWed^aniömu« barfteßen laffen, beffen 5Räber nur 

burd^ eine ober ein paar in ganj beftimmter Seife t^irfenber Äräfte getrie= 

ben tDerben. ^n biefem ^kk ift 8aj)(ace in feiner M6canique cölesie für 
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bie Slfttonomic gelangt, unb nad^ bem gteid^cn ftrebt bcr ^^^fifer auf feinem 
©cbiete. 

©od eine Jfraft ber äWatl^cntatif jugänglid^ fein, fo mug fie ganj mes 
d^anifc^ nac^irgenb einem Oefefee toitfen; gänjttd^ unfaßbar für mati}tma= 
tifc^c gotmefn ift bie Seben^Iraf t, bie tt?ie mit einer Slrt Don Scmugts 
fein nad^ einem beftimmten3i^^e ringenb Don me(en9?aturforfd^ern aU in ben 
@efd^öj)fen berorganifd^cnSöeCtt^tig angenommen t^irb, unb t>on ber oben 
bereits gef})ro(^en lonrbe. 3)ie 5lnnal)me ber SebenSfraft in ber gegenttjärtigen 
gaffung n)ibcrfj)ri(^t bem matl^ematifd^en <Sinne fo, bag il^re ©egner öore 
jugtoeife in ben Steigen ber äWatl^ematüer ju finben finb. <^umbo(bt 
fagt:* „Um bie (Srfd^einungcn bem (iakni ju untertoerfen, h)irb bie äWateric 
aus ?ltomen (2Wo(ecutcn) conftruirt, bereu ^ai)t, gorm, Sage unb Polarität 
bie Grfc^einungen bebingen foH. ^Die Tl\)Ü}tn Don in|)onberabfen ©toffen^ 
unb Don eigenen SebenSfräften in jegfid^em DrganiSmuS Derttjidfefn unb 
trüben bie ^Infic^t bcr 9?atur. Unter fo Derfd^iebenartigen Sebingniffen unb 
formen beS @r!ennenS betoegt fid^ träge bie fd^hjere ?aft unfereS angel;äuf= 
ten unb je^t fo fd^nell anioarf^fenben emj)irifd^en SBiffenS." 

S)er Umftanb, ba§ auS ben ©igenfd^aften unb 3wftänben ber SWaterie 
(bcr eben erioä^nten ^ai:)i, ©eftalt unb 5lnorbnung ber 5(tome) bie 6rfd)ei= 
nungen abgeleitet hjerben, i)at ber ganzen €d^ule ben S'^amen „S)?ateria(iS= 
muS" gegeben unb bicfer l^at, toaS lool^I !aum geläugnet loerben !ann, bie 
matl;ematifdf>e 93el^anb(ung ber 9?aturiDiffenfd^aften auf S SBefenttid^fte ge= 
fi^rbert. ©e^en rtiir ben ^aU, berfelbe SWaterialiSmuS, ber in ber 5lftronomie 
fo gtücftid; angetoanbt h)urbe, bag er bort aüeinl^errfd^enb ift, berfelbe fei 
aud^ in ben übrigen ^ttidQzn, namentlid^ auf bem ©ebiete ber organifd^en 
SBeft burd^fül^rbar unb eineS SageS burd^gefül^rt, fo toürbe bie ganje ©d^ö= 
^)fung baburd; ju einer 2Wafd^ine, bie Don fetbft fortginge, unb baS @ingrei= 
fen eines l^öl^^eren SBefenS, biefer SebenSfraft beS SBettallS, toürbe baburd^ 
überpffig, ja fogar fd^äbfid^, unb eS toirb bal^er mit DoHem SRcd^te gefagt, 
bag ber SKateriaüSmuS in feinen äugerften Sonfequenjen birect jum Qlt]^e= 
iSmuS füt;re. 9Wan j)f(egt a(S Kriterium, ob 3femaub 9Wateria(ift fei, ober 
nid^t, baS anjunel^men, ob er auf bie ^xa^t: @ibt eS eine ?ebenS!raft? mit 
3ltin antwortet ober mit 9a. 3n biefem Sinne genommen toar alfo §um= 
b ( b 1 5IKateriaUft. S)iefeS, fotoie aud^ ber Umftanb, bag er DorjugSmeife 
ben rul^igen Serftanb toalten ju taffen liebte, l^at il^n l^äuflg ben Sortoürfcn 
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an^cfe^t, bag feine 8teIigiofitat nic^t jum bePen kPeÜt fei unb toie toir au« 
feinem SSricftDcc^fel mit SSarnl^agen fc^en fönncn, ^at e« auc^ nic^t an 
^rfuc^en gcfcl^tt, i^n eine« Seffcrn ju beleihten. 

@« möge ^icr genügen anjuf übten, baß ^umbolbt in feinen n)iffen= 
fd^aftüc^en *2(rbeiten fi(3^ nic^t über ben OegenPanb auögefproc^en \)at, unb 
baß er unterließ in feine »iffenfd^aftüc^en arbeiten fromme SSetracbtungen 
ein^ufc^Iießen, genügt ncd^ nic^t anzugeben, toaö er über Steügion geba(^t 
l^abe. äWan begegnet l(|äufig einem Sortourfe, ber ^umbolbt barum ge= 
macbt n)irb, baß im ganjen So«mo« ba« SBort ,,®ott" ni^t öorfomme. ®a« 
SBerf $)umboIbt*ö ift jum größten SCl^eUe naturteiffeufd^aftlic^en 3nba(t« 
«nb üergleidf^t man bie übrigen ©c^riften beffetben gac^e^, bie nic^t an^= 
brüd (ic^ für ben ©d^utunterric^t beftimmt fmb, fo toirb man finben, baß ba« 
SBort ,,®ott" in benfetben cbenfo feiten ifl, a(« in j[uribif(^en unb mebici= 
nifd^en ©c^riften. 9Wan fann alfo ben gebadeten 3Sortt)urf bem Sfo^mo« nid^t 
mit größerem Siedete mad^en, a(ö anbern natur»iffenf(^aftlid^en äBerfen. 
3n bem jroeiten 33anbe, bem l^iftorifc^en £^ei(e, fommen bie SBorte @ott, 
ber §evr, ber ©d^ö^jfer, nic^t nur einmal, fonbern »ieberl^olt üor (©. 26. 
30. 46. 47. 48.), toenn ^umbolbt inSitaten ben Sinfluß reügiöfen @in= 
neö auf ben ßinbtucf befd^reibt, ben bie 9famr auf ben 93efd^auer macbt, 
unb bie Qlrt ber ßitate fotool;! a(ö bie ganje Haltung ber 33ef^)rec^ung (äffen 
fic^erlic^ feine ungünftigen Urt^eite über $umbo(bt*Ö Steligiofität ju. ©u 
finben tt)ir (©. 20): ;,S)ie c^riftüd^e 9tid^tung be« @emüt(^e« toax bie, au« 
ber SBeltorbnung unb au« ber ©d^önl^eit ber 9iatur bie ©röße unb @üte 
be« ©d^öpfer« ju bett)eifen. Gine folc^e 9tid^tung, bie SSerl^ervUd^ung ber 
©ottl^eit au« il^ren Sßerfen, t)eran(aßte ben ^ang na(^ 9?aturbefd^reibungen. 
®ie frü^eften unb au«fül^r(i(:^ften finben tt>ir bei einem 3^itgenoffen be« 
Sertuttianu« unb ^^iloftratu«, bei einem rl^etorifc^en ©ac^n^alter 
JU 3tom, 3)Mnuciu« 5^1^, au« bem Anfang be« britten Sa^rl^unbert«. 
aWan folgt i^m gerne im Dämmerlichte an ben ©tranb bei Dftia, ben er 
freiließ malerifd^er unb ber Oefunb^eit jutväglid^er fd^iltert, al« toir i^n 
jefet finben. 3fn bem religio fen ®ef^)räd^ Dctat)iu«^n)irb ber 
neue ©laube gegen bie Sinmürfe eine« l^eibnifd^en greun= 
be« mut^öoll üert^eibigt." 

6« mirb ftet« bie ^lufgabe be« äftatl^ematifer« fein, baß er mit3tt= 
gmnbelegung üon möglid^ft toenig Stäften au«5ufommen fuc^t; toenn er 
aber barum fic^ mit bem ©afte nid^t befreunben !ann, baß in jebem organi= 
fc^en fiörf er eine befonbere unb uod^ baju fo üerfd^ieben ioirfenbe Äraft t^ä= 
tig fei, fo brandet er barum jene legten ßonfequenjen nid^t ju jie^en. Sei 
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bem jcöigen ®tanbc bcr SBiffenfd^aft afö ftd^er üorau^jufc^cn, oKc« in bcr 
Statur fei nid^tö al« baö 9täbcrtocrf einer SKafc^inc, ge^^ört ju ben änma^ 
gungen bcr (Snn>iric, gegen bie ^umbolbt in bem oben (@. 432) ange^ 
fül^ttcn ©a^e fic^ au^fprad^. 

6« ift 6emer!t ti>orben\ bag ^untfcolbt in feiner ber J3on il^m Bear- 
beiteten ©octrinen ftc^ burdb eine gro§c, toeit l^inanö toirfenbe Sntbccfung 
J3cretoigt "f^at. 

jDie 33erei(3^emngen ber 9Jaturtoiffenfc^aften, bie man mit bem 9?amen 
(Sntbecfungen bejeid^net, (äffen fid^, ben (©.426) angegebenen Stuf gaben 
ber JJatnrtoiffenfc^aften gemäß, in brei öerfd^iebene Äfaffcn eint(|ei(en: man 
fann eine Dorl^er nnbefannte J^atfac^c beobachten, man fann eine neue 9'?orm 
auffinben, bie einer Steil^e üon S^atfac^en ju ©runbc (iegt, ober man (ann 
auc^ eine in beftimmter SBeife h)ir!cnbc Staft entbecfen, bie an ber f(^on be= 
fannten 9torm ©(^u(b ifl. ®ic SBid^tigfeit ber gemad^ten (Sntberfung ift ah= 
^ngig öon ber größeren ober geringeren SWenge öon gotgcrnngen, bie pc^ 
baran fnüjjfen. Sine toid^tige Sntberfung ber erfteren 3lrt toar bie oben er= 
toäl^nte Beobachtung, bie@atbani an feinen gröfc^en machte, benn il^r 
folgte eine fo bebeutenbe 3Serme]^rung ber ^3ofitiüen SBiffenfd^aften, bag bie 
Sc^re ber (SIeftricität fid^ feitbem ganj umgcnjanbelt l^at. Sopernicu« 
entbedfte (öon 9Jeuem), bag bie @rbe um bie ©onnc unb nid^t (entere um bie 
6rbc gel^e, toäl^renb J?e^)f (er bie ©urtoe, in toeld^er, unb bie ©efd^ujinbig- 
feit, mit toeld^er bie ^lanetenbetoegung öor fic^ gel^t, auffanb. 53eibc Wdnntx 
baben il^rc 9?amen öerewigt burd^ bie (Sntbedfung Don Stormen. 9?etoton 
erfannte in ber ©d^tocretoirfung ben Einfluß, ben bie materiellen Steile ber 
©c^i?|)fung auf einanber ausüben unb gab mit i^r bie Urfac^c an, toarum 
bie ©eftirne fid^ fo, toic e^ beobachtet toirb, belegen ; er fanb atfo ben ®runb 
JU bem öon ©opernicu« unb Äcf Jjter erfannten ©efcße. 

Setrad^ten toir ^umbotbt*« SBirfen Don biefem ©tanbpunfte au^, 
fo jeigt fid^ al^balb, t>ai fid^ feine Sntbedfung Don folc^er Tragweite an feis 
neu 9?amen fnüf ft. 3Bir Derbanfen i^m jroar ber Sntbecfungen eine große 
S^% ©cbon in feinen 3üngting«ial^ren fanb er bie ßinnjirfung be« ßl^lor- 
n)afferö auf feimenbe ©amen, fanb ben magnctifd^en Serg im gic^telgebirge. 
3m jnjeiten Slbfd^nittc feinet Seben« begegnen tt)ir ber (Sntberfung ber S}er= 
fd^iebenl^eit ber 3ntenfität be« Srbmagneti^mu^, ber ©trömung falten äBaf= 
fcr« im ftillen Dcean. 3m britten ^bjd^nitte gefeilten fic^ l^ieju bie 3(uffin= 
bung unb geftftcllung ber magnetifd^en ©trömungen u. f. m,, boc^ ftnb aüe 
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biefe Sntbedfungen nic^t t>on ber S^ragmeite ber t>orgenannten. 97cnnt man 
bagegen eine 6ebeutenbe SntbedCung btejentge ^l^lrBeit, an todd^t fld^ eine groge 
Änjabl anbetet l^eftet, bei bet nad^ bem SSotgange eined einzelnen äWannc^ 
anbeten 0e(cgcn(|eit geboten tt?itb , bet SBiffcnfd^af t etf})tie§Itd^e 3)icnflc ju 
(eiflen'^ fo l^aben toit $um6o(bt fcl^t toic^tige ju »etbanfen. 3^ ni(^t bie 
ganje "^flan jengeogta^)l^ie eine Sntbedung ^umbolbt'ö? SBetd^e Sebeu= 
hing l^aben bie ^fotJ^etmen, bie tt?it il^m »etbanfen, in bet 3Bif[enf(^aft? 
^umibolbt tt>at namentlich ein üWeiflet, toenn eö ftd^ batum l^antelte, ben 
©(idf öon bet einjelnen ©tfc^einung auf baö allgemeine auöjubel^nen; er 
lel^tte juetft bie Statut an bet ^anb bet ©tfal^tung öom l^öl^eten ©tanb= 
fünfte JU bettac^ten, toaö bie 9Jatut^3](|i(üfo))]^ie o^ne jene fo oft t)etge6en« 
öetfuc^t ^at, unb et ^at biefet ^Hxt bet Sluffaffung Sal^n gebto^en. Se= 
fonbet« glüdttic^ toat et in bet gtajj^i'd^en S)atftettung J3ettoi(feltet 35cr]^ä(t= 
niffe. ®ie ^fotl^etmen, bie 3^i^"^"0 ^^^ ^^^ ^^^^^ ^^^ ^^^^^ einauber ge- 
(agetten ^flanjentegionen, bie SSetticalbiitc^fc^nitte einjelnet Sänber fmb 
feine Sntbecfung. 

„Smmet unb übetall/' fagt J3. äWattiu« in feinet 2)en!tebe auf 
$)umbo(bt, „fttebte 'et, fiä) ju umfaffenben, ba« 3Wanc3^fad;c einl^eitüc^ 
geftattenben Segtiffen ju etl^eben. SIBeil et abet einen ungeioöl^nnci^en 
8teic^t{;um bet mand^faltigflen Scnntniffe befag, unb il^n in einem ftujjentcn 
attjeit fc^tagfettigen ©ebäc^tniffe jut SSetfügung l^atte, fo fud^te feine Seo6= 
ad^tung neue obet feiten betürffic^tigte Seiten an bem Dbjecte, unb auf bic= 
fet SSielfeitigfeit, bie fid^ aud^ bem SSetborgenften jutoenbet, betul^t eine« feiner 
gti)gten unb eigentpmUt^ften SJetbienfte. Unb toie et mit feinet gteid^fam 
üielfacettirten @mj)fäng(id^feit au^ bet Dktut baö 3Setfd^iebenartigftc auf= 
nal^m, fo aud^ au« bet Sitetatut. -Öm iöefi^e bet a(tMaffifdf|en unb ber 
moberncn Üöiffenfd^aftöfjjtad^en, fefbft bem ^etfif(^en unb bem ©auöfrite 
nic^t fremb, üon einet teic^en Selefenl^eit, fötbette et baö ^3et(orene, ba^ 
SSetgeffene auö ben abfttufeften ©dbad^ten. Stafilofe 8tü^tig!eit im (Sud^en, 
unb finnige« Sel^agen im ginben ftemj)e(tett ben gebäd^tnig = unb urtl^ei(i?= 
ftäftigen ©eifl ju einem ^o 1^1^ iftot, betgfeic^en meüeid^t t)ot il^m no(^ 
nie untet ben ^tetbtid^en etfd^ienen loat. 



^ru(f von 3. 9. ^irf<^feID in 9ei|>ai9. 
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